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—— mechanické uinky vétru
— FYZIKALNi- nadmérné zafeni (UV, viditelné)
extrémni teploty (horko, chlad, mraz)

ABIOTICKE FAKTORY - . nedostatek vody (sucho)

nedostatek kysliku (hypoxie, anoxie)
— nedostatek Zivin v pudé

——— nadbytek iontd soli a vodiku v piidé
toxické kovy a organické latky v pidé
toxické plyny ve vzduchu

L —— CHEMICKE-

herbivorn Zivodichové (spéséni, poranéni)

BIOTICKE FAKTORY — patogenni mikroorganizmy (viry, mikrobi, houby)
vzéjemné ovliviiovéni (alelopatie, parazitizmus)

Pfchled nejdileZitgjSich stresovych faktord, se kterymi se rostliny setkdvajl v pFirodé.




Opakovani

Zakladni sebezachovné protistresové
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+ utéci .. nepouzitelné pro rostliny

- vyhnout se stresu (avoidance) riiznou pasivni

ochranou (ochlupeni, kutikula, adaptace ato

- (inter) aktivni ochrana viéi danému stresoru

* programovand smrt bunék jako strategie pro
zachranu jedince




.Biostresy" ?




rostliny interaguji se vSemi typy jinych Zivych
organizmu
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- ZivoCichy

- i mezi sebou navzdjem
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- konkurence

- spoluprace

- kompetice o ,misto na slunci

- vzajemné preddtorstvi
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Parazitismus versus saprofytismus

aneb kdyz to parazit prezene :
patogeny biotrofni, hemibiotrofni, nekrotrofni

Parazité parazitu
u rostlin i Zivoéichd
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PASIVNI .. chlupy, trny, kutikula, toxicita
o
e
AKTIVNI .. celkove
... lokalni / mistni

vSechny bakterie které maji bicik
nebo houby které maji chitin
.. effector trigered immunity
specificka az po urcity patvar Ci rostlinny
ekotyp




preinvazivni Ci postinvazivni

II. ‘I ZI\l € “ 6.8 ‘ll é ';
.. viz uUloha exocytoz

od obranné papily vuci houbovému haustoriu

po programovanou bunécnou smrt




Bioticti stresori

Skvrnitost a vadnuti BB
virového plvodu
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Bakterialni

Hlistice na korenech nadory

" oot knot nematode
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virus mozaiky rajcete
Cauliflower Mosaic Virus
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vZacne genove zdaro je resistence

* znaény prinos biotechnologickych metod ozdravovani -
eradikace

* GMO techniky - obalové proteiny




Priklady virovych onemocnéni

Deformace plodu lilku (vlevo je zdravy plod

Virové onemocnéni révy vinné vyvolavad
Zloutnuti listd podél cévnich svazku




Hypersenzitivni reakce je odumirdni bunék v okoli vstupu patogena. Predstavuje jednu
z Ucinnych obrannych reakci. Jednd se o tzv. programovanou bunécnou smrt. Je
rostlinou regulovdna, destrukce burky probihda rychle avsak koordinované.
Hypersenzitivni reakce se projevuje vznikem nekrotickych skvrn. Nékteré agresivni
kmeny biotrofnich hub produkuji latky zvané supresory, které potlacuji vznik a pribéh
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Agrobacterium tumefaciens ... "crown gall" ...vinnd réva qaj.
Erwinia amylovora ... spdla rdZokvétych ... jabloné, hrusky
Erwinia carotovora ... hniloba zelenin

Mechanizmus plsobeni:

Toxiny
ucpdvdni vodivych pletiv, praduchd,
macerace pletiv a bunécénych stén (pektindzy, celuldzy)

Plané druhy - genové zdroje resistence
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~yvtopatogenni bakterie Cell wall

Fytopatogenni bakterie jsou jednobunécné prokaryotické obvykle heterotrofni
organismy, schopné parasitismu. Nejznaméjsi jsou rody Pseudomonas, Xanthomonas,
Erwinia, Agrobacterium. Zejména Pseudomonas syringae je vyznamnym rostlinnym
patogenem, ktery je celosvétové zodpovédny za velké mnoZstvi ekonomicky duleZzitych
chorob. Tyto bakterie infikuji Siroké spektrum rostlin - zeleninu, ovocné dreviny i
okrasné rostliny. Ztrdty, zplsobené patogennimi pseudomonddami napf. ha
peckovindch v mnoha oblastech dosahuji az 50 % produkce.




Skvrnitost plodi a listt rajéete zplisobené
Pseudomonas syringae




List sdji napadeny bakterii Xanthomonas campestris pv. glycines.




Prof. Bohumil Némec

anatomie, cytologie, morfogeneze, rozmnozovani rostlin,
regeneracni procesy, nddorovy rist
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Odedavna mne poutaly halky. rozmanité znetvoteniny které vznikaji na
rostlinach vlivem cizopasnych nebo symbiotickych Zivo€ichu a rostlin.
PokousSel jsem se, jako jini pfede mnou a po mné, uméle vyvolat na rost-
lindch néco hilkdm analogického. Zviasté mne zajimaly bakteriové na-
dory, jejichz pfic¢inou je Bacterium tumefaciens, nebot’ maji jakousi po-
dobnost s lidskou rakovinou (Erwin Smith). O svych pokusech jsem
referoval v Lékatskych rozhledech r. 1913.

Jesté jednou jsem se touto otézkou zabyval, a to v prednaSce, kterou
jsem mél r. 1927 v BudapeSti na mezinarodnim sjezdu zoologickém,
k némuz byl pfipojen sjezd pro experimentélni cytologii. Prednaska vysla
v némeckém casopise pro exper. cytologii r. 1928. R. 1929 jsem uverejnil
ve Véstniku Kralovské ceské spolecnosti nauk pojednani, v némz jsem
popsal nédlez bakterii v bunkach nddorki na vétévkach slivek. Zkoumal
jsem v8ak také piimo rostlinné halky, a sice jejich vyvoj, anatomii i cyto-

logn. Uvefejnil jsem o svych vyzkumech ¢tyfi pojednéni v Rozpravich
Ceské Akademie (1916-1921) a pozdéji ve Studies, které vydaval mij
astav (1. 1923).

Moje piednaika o rostlinnych tumorech byla Pringsheimem
prohlaSena za velmi kritickou. Odmitl jsem v ni Smithiiv ndzor, Ze bak-
teriové tumory rostlinné jsou pravd analoga malignich rakovin Clovéka,
nybrz Ze béi o hilky. Tenkrit nebyly zndmy rostlinné nadory bez bak-
terif a také ne nadory vznikajici po bastardovi, kter€ objevil Donco Kos-
toff na bastardech mezi Nicotiana Langsdorfis a glauca. Moje prednaska
vvila v Gasopise pro experimentilni cvtologii r. 1928.

viry, bakterie, had'atka, hmyzi larvy, genetické poruchy...



Aagrobacterium rhizogenes - zivé ¢i mrivé




cukrovky aj. Vedle bakteridlniho chromosomu obsahuje tzv. plazmid
(mimochromosomovou DNA), ktery mimo jiné vlohy nese gene’rlckou informaci
pro vznik nddoru na hostitelské rostlineé a geny pro syn'rezu ros‘rlmnych
hormonti, které plisobi vznik nddoru. Cdst plazmtdove DNA mizZe byt prenesena
do jddra rostlinné buriky a stdt se soucdsti jaderného genomu. Tento unikdtni
mechanismus interakce je vyuzivan v genetickém inZenyrstvi pro vndseni cizich
gent do rostlin.
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rzi, snéti, padli, plisné,hniloby
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Puccinia graminis tritici ... rez psenicnd
Puccinia striiformis/graminis ... rez travni
Usfi/ago maya’/ls .. Snet’ kukuﬁic‘"na’
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Ceratocystis ulmi .. grafioza jilmd

Maji pleitrofni acinky:
toxiny i enzymy, mechanické bloky transportu, parazitismus
az saprofytismus, mono-Ci polygenné kodované resistence (b/b
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dy i neporusenou pokozkou s
normdlné vyvinutou kutikulou. Kombmu ji mechanicky tlak rostouci hyfy s enzymatickym
rozkladem kutikuly a bunécné stény.

Nek’rere blo’rrofnl houby Zi ji Jen v meznbunec nych prostorech (napr' C‘/aa’asparium
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vytvdreji haustoria, kterd pusobi vchlipovdni plasmatické membrdny a zvétsovani

ontaktni plochy houby s plasmalemou, umoznujici ziskat vétsi mnozstvi asimildtu a vody.

potravy pro patogena ale usnadnuji Jl také Jeho sireni v hostiteli.




pritomnost patogena, se obecné nazyva elicitor. EIICITOI" se vdze na
receptorovy protein rostlinné buriky Vytvoreni komplexu receptorového
proteinu s elicitorem je signdlem pro spusténi obrannych reakci.

ako elicitory mohou pilsobit ldtky pochdzejici z buné&né stény nebo z vnéjsi
membr'any patogenu, Jiné ldtky sekretovane patogenem ale i latky, které

Zy
(reaktivni formy kysliku) ROS

napr. peroxid vodiku.

Zvysené hladiny superoxidu a peroxidu vodiku byly u nékterych rostlin
prokazdny jiz v prvnich 5 minutdach po infekci a byvaji jednim z prvnich
projevl obranné reakce.
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grapes. This necrotroph secretes large numbers of (1) The maize pathogen Cochliobslus carbonsim secretes HCAoxin and numerous
cell wall-degrading enzymes and thereby destroys nonspecific fungal elicitors that trigger plant defense responses. (2) HC-toxin
Tt titsue i advancs .Z-,f tha eoloniaing hyphae: is hypothesizod to enter the responding plant cells, where it inhibits histone

gArk bR N ng yp deacetylase enzyme ac n_wh Histone deacetylase is responsible for the re-
versible deacetylation of core histones (H3 and H4) assembled in the chro-
matin, Inhibition of histene deacetylase activity is believed to interfere with
transcription of maize defense genes and thus favors fungal growth and dis-
ease development. (3) Hml-resistant maize plants produce an HC-toxin re-
ductase (HCTR), which detoxifies HC-toxin by reducing the carbonyl group
of the side chain of L-Aet (2-amino-2,10-epoxy-S-oxo-decanoic acid), an un-
usnal epoxidated fatky amino acid.

Botrutis cineren, the gray meld fungus, sporulating on
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membrane

Figure 21.6

(A) Diagram of a fungal haustorium, a structure that
facilitates the transfer of nutrients from a living plant
cell to the pathogen. The extracellular haustorial ma-
trix contains products of both fungal and plant ori-
gin, (B) Scanning electron micrograph of a haustori-
um of the biotrophic barley mildew fungus Erysiphe
graminis fap. ordei (Blumeria graminis) ingide the
epidermal cell of barley.

Spore
Germ tube
Plant r.:1.||:11:‘|c~

C‘eH wall of plant
ﬁp-dmmai cell

Plant plasma
membrane

Plant cell eytoplasm

vascular wilts, cankers, and blights. Most are
Gram-negative rod-shaped bacteria from
the genera Pseudomonas, Xanthomonas, and
Erwinia. Two features characterize bacteria-
plant relationships. First, during their para-
sitic life, most bacteria reside within the in-
tercellular spaces of the various plant organs
or in the xylem (Fig. 21.8). Second, many
cause considerable p]ant tissue damage by
secreting either toxins, extracellular polysac-
charides (EPSs), or cell wall-degrading en-
Zzymes at some stage during pathogenesis.
Bacterial toxins contribule to the production
of symptoms on certain plant species, but
targeted mutagenesis has shown that the
toxins are not essential for pathogenesis.
The secreted EPSs, which entirely surround
the growing bacterial colony, may aid bacte-
rial virulence—for example, by saturating
intercellular spaces with water or by block-
ing the xylem to produce wilt symptoms;
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fytoalexiny mRNA

glukandzy g—mRNA
chitindaza «—— mRNA

stena rostliinné
vuﬁky
O polygalakturoniddzy / \ signdlni oligosacharidy

@ receptor na plazmatické membrane O inhibitory polygalakturonidiz (PGIP)

[nterakee houby a napadené rostlinaé bufiky, Houba vylutuje do prostoru bunééné stény rostlinné bufiky polygalakiu-
rondzy Stepici pekliny za vzniku oligosachandi (tzv. oligosacharind), které plisobi jako signdlni molekuly. Jsou rozezndny recep-
torem na plazmatické membrané a signdl je pfenesen do jadra, kde vyvold transkripei gendl pro fytoalexiny, inhibitory polygalak-
turondz (PGIP), glukandzy a chitindzu. Glukandzy a chitindea stépi slofky bunéné stény houbové hyfy. Fytoalexiny jsou obranné
litky rostliny, které poikozuji buiiky patogenni houby,




Plant cell

Plasma
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- Nucleus
Oligogalactur- Receptor %

onides K
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| (3]
F Phytoalexins -— -~
o Glucanase +=——— mRENAs
h_‘,-’pha y 'ﬁ ‘ ;

Chitinase <——
Cell wall \\ Cytosol

Houbova hyfa zacéind produkovat enzymy rozklddajici bunécnou sténu rostlinné
buriky (1). Produkty rozkladu (*) se dostavaji do bunky pisobi jako elicitory, které
vazbou na receptor (2) spoustéji obranné reakce. Vytvareji enzymy, které jednak
odbourdvaji enzymy produkované houbou (PGIP), ddle pak enzymy, které rozkladaji

L UL L elgis e S (1 QiU \/ L1




.
C—OH .
N .

kyselina salicylova

kasben medikarpin

Fytoalexiny — kashen (diterpen; skodes ~ Ricines communis) a medi karpin (izoflavonoid; vojtéika - Medicago sativer).
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Summary of the interactions between pathogenic
microorganisms and their plant hosts

Reprinted with permission from Lamb ef al. (1989).




Priklady houbovych onemocnéni
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. . I | Nekrotrofni houba na listech
Pliseni Sedda na jahodniku ryze

Moniliéza je choroba ovocnych stroml, zplsobena cizopasnymi houbami
rodu Monilia. Parazitickd houba napadd riizné &dsti rostlin, nejéastéji
plody, kvéty, listy, drevo. Po napadeni houba vnikd do pletiv svymi
houbovymi vidkny (tzv. hyfy), a tvori podhoubi. Poté vytvori na povrchu
napadené £dasti plodnicky. Béhem vegetace se 2z mista napadeni
uvoliiuji spory hub. Houba prezimuje ve vétvich, ve spadanych plodech, v
. mumifikovanych plodech na stromé, a na listi. Houba se do rostliny
dostane nejéastéji ranou zplsobenou mechanickym poskozenim. (odrend
kira, plody poskozené hmyzem, stopky od plodi, aj.)
Po napadeni plod mékne, zbarvuje se dohnéda, a na povrchu se tvori
plodni¢ky houby. Plody jsou timto zplisobem znehodnoceny. Plod umird, a
ndsleduje opad, &i zlistane na stromu a zde mumifikuje. Nemoc se miize
vysk /tnout i na skladovanych lodech Houba ddle naada i kvet ' a kur'u
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prezimuje.
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Padli rGizové

Nejcastéji se onemocnéni vyskytuje ve vysSich
polohdch, predevsim v letech, kdy na pozemcich
dlouho zlistdvd leZet snih, avdak pri vhodnych
klimatickych podminkdch se patogen projevuje na




Listy a hlizy bramboru napadené plisni bramborovou

Plisen bramborovd zplsobila ve &tyricdtych az padesdtych letech 19. stoleti
jedny z nejvétsich hladomort, a to v Irsku, kde zemrelo pres milion lidi a dalsi
vice nez milion lidi emigroval, predevsim do USA. Pocet obyvatel Irska klesl| asi
na étvrtinu puvodniho poltu. Rovnéz béhem 1. svétové vdlky tato choroba
zplsobila smrt mnoha civilistt v Némecku. Plisefi bramborova byla také studovdna
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houbou druhu . Houba zamezuje transportu cévami, coz zplsobuje
postupné odumirdni nejdrive vétvi, pozdéji celeho stromu. Choroba u nds zlikvidovala
velkou cast i jilm zejména v 70. letech minulého stoleti. Prvni

spory se mohou Sirit xylemem kde jsou unaseny xylemovilm Tokem a houbove hyfy

proristaji cévami.
ZacaTkem TohoTo stoleti je uz houbovd choroba na Ustupu a populace jilmd stoupd.

al

Lo < Houbové hyfy v cevach
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~vtoalexiny_isou hizkomolekularnt latky,  ktere isou pro patogeny predevsim |

nekrotrofni houby, vysoce toxické a na rozdil od fytoncidi se zacinaji v rostliné
tvorit az po kontaktu s patogenem. Fytoalexiny se syntetizuji v buﬁkéch_gousedfgich
s burikami napadenymi. Jsou ucinné ve velmi nizkych koncentracich (10 az 10" M).

o

Rez burskym oriskem infikovanym pédni houbou
Aspergillus niger. Zluté zbarvend cast ukazuje
produkci fytoalexinu.




Rostlina versus choroba: kdo s koho?

Na list jeCmene zaltocily tri vytrusy padli. Burika vytvarejici peroxid vodiku (hneda)
Utok zastavila. Sice pri tom zahynula, ale jeji smrt znamend i smrt padli. Vidite, Ze
vldkno klicici z wvytrusu se prestalo prodluzovat (hvézdicka). DalSim dvéma
vysadkdrum® se darilo Iépe (Sipky). Jejich houbovd vidkna prekonala obranu je¢mene,
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Had'atka

Udajné vubec nejhorsi celosvétovy
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Cyst x Root-knot

Molecular Aspects of k
Plant—-Nematode Interactions

Godelieve Gheysen' and John T. Jones? CYSTOTVOPNé x hdlkotvornd

'Department of Molecular Biotechnology, Ghent University, Coupure links
653, 9000 Ghent, Belgium; ?Plant-Pathogen Interactions Programme,

SCotily Lrop Resusiel insitiie, Inbajowns; Seded, DICSC, UK Table 9.1. Comparison of secreted proteins and feeding sites of cyst and root-knot

nematodes.

Cyst nematodes Root-knot nematodes

Nematode secretions
Sub-ventral glands
Cell wall-degrading enzymes

9.1. Nematode parasitism of plants 234 B-1,4,-endoglucanase - +
9.2. Invasion and migration 237 Pectate lyase + +
9.3. Wound and defence responses of the plant 240 PoigRICIdionese N N
. Expansin + +

9.4, Protection from host responses 241 Xylanase N +
9.5. Molecular and cellular aspects of the development of nematode feeding cells 243 Cellulose-binding domain . +
9.5.1. Cellular changes 243 Calreticulin N +
Chorismate mutase (also in dorsal + +

land in some species
9.5.3. The cytoskeleton 246 T Rac

Dorsal gland
9.5.4. Nuclear changes and cell cycle activation 247 RanBPM
9.5.5. Signal transduction pathways and transcription factors 248 Ubiquitin-extension
9.5.6. Functional analysis and comparisons 248 ?anTAB orother poptices
9.6. Nematode signals for feeding site induction 249 O‘;e;
9.6.1. Chorismate mutase 249 Plant hormones N (very low levels) +
9.6.2. CLAVATA3-like peptides 250 Feeding sites
9.6.3. The ubiquitin pathway 250 Origin Syncytium by fusion Giant cells by acytokinetic
9.6.4. Cytokini 251 of protoplasts mitosis
i I-FIS :_’ Cytology Dense cytoplasm with Dense cytoplasm with
9.6.5. Nodulation factors 251 many organelles many organelles
9.6.6. Others 251 Nuclei Many large nuclei Many large nuclei
9.7. Comparison between cyst and root-knot nematodes 252 Gell wall Ce"E waFI‘ingrcI:wths Ci“ Wa[" ingrowths close
. ; = close to xylem o xylem
9.8. Resistance and avirulence genes 252 ol wall degradiation _
Differential plant gene expression
9.1. Nematode Parasitism of Plants examples
Aquaporin TobRB7 _

The relationships between plant-parasitic nematodes and their hosts are diverse. Plant-
parasitic nematodes may be sedentary or browsing and can be ectoparasites or endopar-
asites. For some nematodes, including most migratory ectoparasites, plants simply
provide an ephemeral food source and the interaction between the nematode and the
plant is limited. For other nematodes the interactions are far more complex and long

I
I 9.5.2. Cell wall and membrane modifications 243
[t

Plasmalemma H+ATPase

Beta 1—4 endoglucanase AtCel7
Atrpe

AtRhal

AtADbiI3 transcription factor
AtSuc?2 sucrose transport

~(low and much later)
(o)
¢)
o}

|l O00O0

(very low and transient)

Note: N = Not found; + = present; O = up-regulated; — = not up-regulated.
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ad aTKO bramborove - G/obodera rostrochiensis
.zralé" samicky se méni v cystu s vajicky
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Bodec utoénika Reakce obéti

Pump
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Fig. 9.3. Schematic diagram of the range of feeding sites induced by various plant-parasitic
nematodes.

Intestine

Cuticle

20 um

Fig. 9.2. Sketch of the anterior end of a second-stage juvenile (J2) of a tylench plant-
parasitic nematode showing the relative positions of various nematode structures including
the sub-ventral and dorsal pharyngeal gland cells.




Chemické obran

- Fytoalexiny
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viz GM biotechnologie
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meziprodukt g toxicks Lty

lukosinolét coeran L
- uvoltiujici SO4™  izothiokyant, nitril, thiokyanat

Glukosinoldty jsou glukc-sidy obsahujici siru. Pfi poranéni jsou hydrolyzoviny na nestlé meziprodukty
a ddle se méni na latky uvoliiujici SO,*- a HCN.
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Proteinase inhibitors

Model for the signaling pathway leading to the induction
of proteinase inhibitor genes
PK, protein kinase; LOX, lipoxygenase; JA, jasmonic acid. Redrawn with permission
from Farmer and Ryan (1992).
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0 Specificka rezistence je zaloZena na tom, ze molekuly

‘ v s 2 . ligandu z patogenniho organismu se navazou na speci
SyS'I'emove Ziskana resistence fické receptory v bufikach infikované rostlinné tkane.

I @ Tatoidentifikace spusti drahu prenosu signalu
| [STP, signal transduction pathway).

€) Vvysledkem prenasu signalu je hypersenzitivni reakce.
Rostiinne bunky zaénou produkovat antimikrobialni
mlekuly a oddélovat postizenou oblast od zdravyeh
tkani tim, 2e modifikuji stavbu svych bunéénych stén,
Poté odumfou. Tato lokalni odpovéd je na fotografii

I listu patrnd jako paskozend mista.

1. @ '.:'a-._.l ‘Jl
| o E I @ Pied svym zanikem vyslou infikované budky chemicky
5 \ f é I slgnal. Pravdlépodobneé se jedné o kyselinu salicylovou.
Ziskana | o ﬁ Signdl je prendsen do ostatnich casti rostliny,

| rezistence /

B V castech rostliny, které nejsou infekei postizent,
spusti chemicky posel drdhu piencsu signalu,

€ Tak je aktivovana systémové ziskand rezistence
Rozpoznanialel R-Avr, nasleduje ~ Systémemové ziskana (SAR, systemic acquired resistance). Zacne syntéza
hypersenzitivni reakce (HR) resistence (SAR) antimikrobidlnich molekul které pomahaii chranit

Obranna reakce na nevirulentni patogen bufky proti patagenim po nekolk dni




O Prilakéni vosy,
ktera naklade
do housenek
vajicka

- ©) Syntéza a uvolno-
vani aromatickych
atraktantu

= e

B 4 xx o
- @ Latky obsazené
' ve slinach housenky

Sy
“:;""

@ Draha pienosu
signalu
2 '\Q‘ \%‘a‘\‘ N-:h-\.\\.

List obili jako reakci na napadeni
herbivorni housenkou ptitahuje parazitickou vosu
aromatickou latkou




Rostlina rostline vike
.

Allelopatie - jdi si bydlet jinam

O ’ v s o
ruzneho stupne agresivity




né rostliny na rostlinu jinou produkci
chemickych latek, které jsou uvolfiovany do prostredi.

- inhibice rtstu a kli¢eni semen
- rostliny potrebuji k Zivotu prostor,
jedna ze strategii je alelopatie: typ chemické kompetice

- ne vSechny rostliny pouzivaji alelopatii, ale pozorovana jak u bylin, tak u drevin

- ALELOPATIKA: fenolické slouceniny, flavonoidy, terpenoidy, alkaloidy, steroidy,
aminokyseliny
smési ruznych alelopatik mivaji mnohdy vétsi i¢inek nez samotné ldtky
exuddty korend; kapildrni vodou potom prijimdny jinymi rostlinami
vyluhy nadzemnich ¢dsti rostlin (vétve, listy, plody, kvéty) nebo jejich dekompozice
aromatické tekavé latky; vliv primy nebo v dest’'ovych srazkach

NI 2w

- projev alelopatie konkurencni vyhoda sniZeni diverzity spolecenstva




OresSadk cerny (Juglans nigra)

e

juglon (5 hydroxy-1,4 napthoquinone)

o U eSP [ , UViie V
pupenech, slupkdch a korenech,
nerozpustny ve vodé, neni proto v

hude prilis pohyblivy

obzvldsté nachylné jsou: rajce,
paprika, lilek

po vystaveni vadnuti, chlorosa,
smrt

tolerantni k tomuto toxinu: fazol,
repa, mrkev, tresen, katalpa
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- smrku obecného (Picea abies)
- platanu zapadniho (Platanus occidentalis
- trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia)




Exis’rujé pres 4000 parasitickych druhd rostlin.
Parasitické rostliny maji modifikovany koren zvany haustorium. Haustorium pronikd do
vodivych pletiv rostliny hostitelskeé.

la. Rostliny parasitujici na stoncich - pronikaji do stonku hostitele

). U VY badradsiiu a rorenecn - pronindad U e

2a. Holoparaziti - rostliny zcela zavislé na hostiteli, prijimaji z ného veskeré Ziviny,
nemaji chlorofyl

2b. Hemiparaziti - rostliny schopné fotosyntézy, ¢asto prijimaji od hostitele jen vodu
a minerdlni latky, nékdy i ¢dstecné latky organické.

Nékteré rostliny mohou parasitovat na sirokém spektru rostlin, nékteré jen na
nékterych druzich




radu let a IC1 az pote, co se dostanou do blizkosti vhodného hostitele.
Po vykliceni ma pouze Sest dni na spojeni s hostitelem. Jak kokotice poznd
blizkost hostitele? Je zrejmé schopnd zachytit pach vyddvany hostitelem -
mnohé rostliny produkuji latky, které vyddvaji do ovzdusi. Pokusy ukazaly,

i P
Pl

koko'ﬁce ria bezu chebdi © Ivan Bilek www.naturfoto.cz
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byly zavleceny i do USA. Nékteré jsou nebezpecnymi parasity kulturnich plodin,
zejména kukurice, ryze, Ciroku, cukrové trtiny. Mohou sniZovat vynosy az o
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- Strioa asiatica must vwwkli¢it v tésné blizkosti korent hostitele (priblizné ve vzddlenosti 3
- 4 mm. Pokud zachyti signdl od hostitele, zacne klicit. Vyuziva k tomu latky typu
fytohormond (‘rzv strigolaktony), které r‘os’rlmy vylucuji jako signdl k navazani symbiosy s

Taird

KdyZz se Klicici rostlina

dostane do  blizkosti

korene hostitele, vytvari

vychhpemny podobné Po urcité dobé se rostlina
korenovym vldskim. o

zelené Ils’ry, kvete a vytvari

semena.

Témito ,.vlasky" se prilepi k

povrchu kofene a vytvori Mldda ro=tlinka
hausTor‘lum tim pronikne do
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B ’ . 7 . 7
pdbDilek .'vv vala para KA bylina, KTere vbi orotvi.

Vyskytuj Je se ve vlhkych listnatych nebo smlsenych lesich, podél lesnich poToku
Ros’re na vlhkych az mokr'ych humoznlch pudach Svym zpusobem zivota je

_l < 4 arg ’ (-~
A 7 . = A




Zdraza Zlutd

Nase parazitickd, nezelena, 30-65 cm
vysokd bylina. Roste na vyslunnych
krovinatych a travnatych strdnich,
mezich, v krovinatych lemech, na
travnatych terasdch. Vyhowuji ji
hluboké, vysychavé pldy. Dari se ji
nejlépe na extrémné slunnych a
suchych stanovistich. Parazituje na

ielll DODO =

Zaraza (Orobanche)

Zaraza z Kalifornie
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parazitickou rostlinou je jmeli. kerik
stromu '
minerdlni latky z xylému.




Véivitka jmel

Vétay hostitele




Jmeli v prirodé rozsiruji predevsim drozdoviti ptdci; nejCastéji ftrusem. Prilnuti
semene ke kire stromu, kferé je zdkladnim predpokladem k jeho lspésnému vyklicent,
umozni lepkavé oplodi sllvicsinovou vrstvou. Viscin je tvoren provazci celulosy
obklopenymi slizovitym materidlem tvorenym pektiny.
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kovy, sklenikové plyny, radiace, okyselovéni plidy)
omezit jejich produkci, dekontaminovat ptdu, vodu

* doddvat rostlindm nové vlastnosti resistence Ci
tolerance prostrednictvim klasického Slechténinebo
metodami modernich biotechnologii
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obalni otepleni

.plants for future”

ant breeding in a
changing climate

A gene that helps plants to measure day-length and so
optimise their flowering time could be used in plant breeding

programmes to produce UK crops befter adapted to global

warming.

Oﬂce it was relatively stralghtforward. For climates
with hot dry surmmers, such as those of the Mediterranean,
growers needed crops that flower early before drought sets
In later in the summer. On the other hand, for the traditional
cooler, wetter summers of the UK, later flowering varieties
were needed that could amass yield throughout the summer,
With global climate change, however, requirements are
beginning to alter. For growers needing an earlier flowaring
varigty, yet one that is otherwise adapted to UK conditions,
help is at hand

Spientists at the Jahn Innes Centra have identified
gene in barley that controls haw the plant responds to
phatoperiod {the length of daylight). "We have known for
some time that different varieties of barley and other crops
respond differently to increasing day-length in springtime,”
sald Dr David Laurie, who leads the research. "We know this
s Impartant for adaptation to different environments, and we
now know one of the key genetic determinanis - the
Ppd-H1 gene."

By looking at variations in the Ppd-H1 genes of different
barley varieties, the researchers are beginning to understand

how these equip plants lo be optimally productive in differer

climates and enviranments. With this
information, breeders and growers
could sefect for the variations that will
tallor crop flowering time 1o suit UK
conditions

The earchers are confidsnt that
comparable genss will be found 1o
carry out similar roles in other crops
such as wheat and rice, opening the

way to new varieties of these as well.

F’Iant clockwork

The 'bedy clock’ of plants regulates levels of activity of a gene called CO
(CONSTANS) on a daily basis. Peak CO activity only coincides witf the plant
being exposed to daylight if the length of the day Is long enough. When this
happens CO activates a gene talled FT (FLOWERING LOCUS T) which is an
important trigger for flawering.

The Ppd-H1 g affects the timing of CO expression during the day. A
variant of the gene found in late flowering b y causes the peak of CO
expression to be shifted to later in the day. This reduces FT expression and
deial

Dr David Laurie

bbsrc.ac.uk




