OKRUH: Anatomie a fyziologie rostlin

Orientacni vymezeni témat:
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Vymezeni a evolucni postaveni rostlin. Fyziologicky vyznamné znaky vyssich rostlin. Vyznam
rostlin pro existenci Zivota na Zemi. Vyznam rostlin pro ¢lovéka. Vyznamné milniky vyvoje
rostlinné biologie.

Fotosyntéza. Autotrofie a heterotrofie. Rostlina a energie. Spektrum fotosynteticky aktivniho
zareni. List jakozto hlavni fotosynteticky organ. Fotosynteticky aparat. Fotochemicka faze
fotosyntézy - necyklicky a cyklicky pfenos elektronu, chemiosmoticka teorie, produkty
primarni faze fotosyntézy a jejich vyuZiti. Synteticka faze fotosyntézy — CalvinGv cyklus,
fotorespirace. Rostliny C3, C4 a CAM. Hruba a Cista fotosyntéza. Regulace fotosyntézy
vnéjsimi faktory.

Respirace. Glykolyza, pentosovy cyklus, Krebslv cyklus, dychaci fetézec. Tvorba ATP —
substratova a oxidacni fosforylace. Energetické vyuziti lipid(. Kompartmentace respiracnich
déja. Dychani rezistentni ke kyanidu - alternativni oxidaza.

Vodni rezim rostliny. Mechanismy a cesty pohybu vody v rostliné — pfijem a vydej vody,
symplastickd a apoplasticka cesta, vyznamné fyzikdlné chemické vlastnosti vody a vodnych
roztokl. Vodni potencial. Transpirace, funkce praduch a jeji regulace. Kofenovy vztlak.
Chovani rostlin pti vodnim deficitu a ekofyziologické adaptace rostlin na suché prostredi.
Vyznam rostlin pro kolobéh vody a energie v pfirodé.

Mineralni vyZiva rostlin. Esencidlni prvky - makroelementy, mikroelementy. Pfijem a
transport mineralnich latek rostlinou. Funkce jednotlivych minerdld. N — zdroje, formy
(vCetné fixace vzdusného dusiku), metabolismus v rostliné. MasozZravé rostliny. K. P, S, Ca,
Mg, Fe, mikroelementy —vyznam, funkce, zdroje.

Transport a distribuce asimilat( a zasobnich latek. Syntéza, transport a metabolické vyuZziti
sachardzy a skrobu. Zdroj a sink. Transport asimilatd floemem.

Zivotni cyklus, ontogeneze a regulace vyvojovych proces(i zejména endogennimi faktory.
Rodozména, organogeneze, funkce meristému. Faze juvenilni a generativni. Opyleni a
oplozeni. Embryogeneze a vyvoj semen. Genetické metody studia ontogeneze (pfiklady).
Klasické fytohormony (auxiny, cytokininy, ABA, etylén, gibereliny) a jiné endogenni signalni
latky (brassinosteroidy, jasmonat, peptidy, atd.) — plvod, funkce, osudy, signalni drahy.
Vyvojové a fyziologické odpovédi rostlin na vnéjsi fyzikalni, chemické a biotické faktory.
Regulacni role svétla, rostlinnd barviva a fotoreceptory. Fotomorfogeneze. Vernalizace.
Regulace kveteni. Biorytmy a pohyby rostlin — tropismy, nastie.

Fyziologie stresu. Stres abioticky a bioticky. Obranné reakce a adaptace. Interakce s Zivymi
organizmy - patogeny, skldci, jinymi rostlinami. Sekundarni metabolity.

Rostlinné biotechnologie. Tkanové a organové kultury, somaticka embryogeneze a
organogeneze in vitro. Principy pFipravy geneticky modifikovanych rostlin, vyuZziti
transgennich rostlin v zakladnim vyzkumu a v praxi.

Pletiva, mezibunécna komunikace, plasmodesmy. Symplast a apoplast. Meristemy —
struktura, lokalizace, funkce. Jednoducha trvala pletiva — typy, vyskyt, funkce. SloZzend trvala
pletiva — pletiva vodiva a kryci.

Sekundarni stavba rostlinnych organt - sekundarni tloustnuti u rostlin.
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Kofen. Evoluéni plvod, funkce, typy koren(. Typicka stavba korene. Organizace vzrostného
vrcholu kofene. Architektura kofenového systému a jeji ovlivnéni vnéjsimi vlivy. Zakladani
postrannich korenU. Specializované typy korend.

Stonek a pryt. Modularni stavba prytu. Apikdlni meristem — stavba, funkce, organogeneze,
fylotaxe. Anatomie stonku — variabilita u rliznych skupin rostlin, uspofadani cévnich svazkd.
Specializované typy stonku.

List. Anatomie typického asimilaéniho listu, listova epidermis, priduchy, trichomy, kutikula.
Rozdil ve stavbé listu trav, douvdéloznych, nahosemennych C3 x C4. Ekofyziologické
adaptace, specifické typy listd.

RozmnoZovani rostlin — pohlavni a nepohlavni. Specializované organy pro vegetativni
mnoZzeni. Generativni organy. Rodozména. Samci a samici gametofyt krytosemennych rostlin.
Kvét typické krytosemenné rostliny. Stavba a model uréeni identity kvétnich organ(. Opyleni
a oplozeni, embryo a endosperm, vyvoj semene. Plody. Kli¢eni semen.



