Z.asoleni

Zasoleni - vysoky obsah anorganickych ionti v padnim roztoku. Je obvyklé na
moi'skych a oceanskych biezich, v ustich iek, které se do moie vlévaji a jejichz
voda se s morskou misi (vody brakické). Obsah mineralnich latek v ptadnim
roztoku se zvySuje také v suchych oblastech, kde je vypar dlouhodobé vysSi nez
srazky nebot’ evapotranspiraci z pidy odchazi pouze vodni para a mineralni
latky, pokud nejsou prijaty rostlinami, zustavaji v pidé. K zasoleni dochazi také
na mistech dlouhodobé uméle zavlaZzovanych, nebot® s vodou uZivanou K
zavlaZovani prichazeji do pady | mineralni latky. Napr. v Mezopotamii doslo ve
starovéku K vyraznému sniZeni vynosu V jizni ¢asti, K ¢emuZ prispéla zvySena
salinita coby nasledek intenzivniho zavlaZovani.

Rostliny adaptované K Zivotu v zasolenych oblastech se nazyvaji halofyta.

V posledni dobé se zasoleni objevuje v mistech S nadmérnou aplikaci mineralnich
hnojiv a podél silnic udrzovanych v zimé chemickym posypem. Udava se, ze asi
na 6% povrchu pevniny jsou pudy zasolené.



Co zasoleni pusobi a jak se rostliny se zasolenim vyrovnavaji?

Vysoky obsah soli v pidnim roztoku ¢ini vodu obtizné dostupnou pro rostliny, proto na
radé zasolenych stanovist’ byvaji zpisoby aklimace, adaptace a obranné mechanismy
podobné tém pri stresu z nedostatku vody. Nadmérny obsah ionti dale narusuje
strukturu proteini a metabolické procesy, obsah nékterych iontad ve zvySené
koncentraci muze byt i toxicky. | tady jsou obranné mechanismy podobné tém pii
stresu z nedostatku vody. N
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Prizpisobeni rostlin Zivotu v zasolenych pudach ma nékteré charakteristiky obdobné
jako prizpusobeni nedostatku vody.

Kamy§ piseény je trava zijici v
pisku na motském pobiezi, Casto
ve slané vodé. Je ptivodni na
pobiezich Evropy a Severni
Ameriky. Je nepiijemnou invazni
rostlinou napt. v Kalifornii.

Piicné ftezy listem, jehoz stavba je obdobna jako u
xeromorfnich listd. Praduchy jsou ulozeny v prohlubnich. V
listech je hojny sklerenchym.

http://www.sbs.utexas.edu/mauseth/weblab/


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Hvid_klit.jpg
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://www.eeob.iastate.edu/research/bamboo/characters/character-images/FA-11.jpg&imgrefurl=http://www.eeob.iastate.edu/research/bamboo/characters/anatomy.html&h=295&w=800&tbnid=Tq5AuLxV2G1rLM:&zoom=1&docid=1u121bmCW2JD2M&ei=K9H9VIL4F4HsULzYgsgB&tbm=isch&ved=0CCoQMygHMAc

Stavba listu a zasoleni

DalSi moznosti adaptace listi Kk zasoleni je sukulence. Sukulentni listy jsou tlusté;
v jejich stifedu se casto vyskytuje vodni pletivo, jehoZ buiiky obsahuji jen malo
chloroplasti nebo je neobsahuji viibec. Buiiky bez chloroplasti jsou velké, s tenkou
nasténnou cytoplasmou a s obrovskou vakuolou, ve které se ¢asto vyskytuje sliz schopny
vazat vodu.

Rez sukulentnim listem slanobylu
draselného (Salsola kali)

1 — parenchym s chloroplasty, 2 — vodni pletivo


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Salicornia_flowers.JPG

Jak zabranit hromadéni soli?

Nékteré druhy rostlin, napf. nékteré mangrovy (porosty bahnitych
moiskych biehi a brakickych vod) vylu¢uji nadbyte¢né mnoZstvi
anorganickych ionti jiz v buinkich primarni kiry kofenu (tzv.
ultrafiltrace) a ve vnitinim prostifedi rostliny udrzuji normalni
hladiny ionta. Jiné druhy rostlin toleruji urcitou zvySenou hladinu
anorganickych soli v apoplastu (bunéénych sténach) Kkoirena |
nadzemni casti rostliny a nadbytek soli mohou ukladat do vakuol,
castéji je ale vylucuji solnymi Zlazkami na povrch nadzemni ¢asti
rostliny nebo je ukladaji do specifickych utvari — solnych vlaskii,
které nakonec opadavaji.



Halofyta se mohou zbavovat nadbytku soli sekreci z
nadzemnich organii pomoci tzv. solnych zZlazek

Limonium vulgare
© J R Crellin 2006
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- "' Se se solnou zlazou dfeviny Z mangrovovych
T Cervena Sipka oznaduje solnou zlézu, Styii svétls ~ Porostu

body jsou otvory v kutikule, zelena Sipka
oznacuje priduch



Jinou mozZnosti, jak se zbavit soli jsou
olné vlasky. V nich se prebyteéné soli
ukladaji do vakuol, po jejim naplnéni se
vlasek odlomi.
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Schéma solného vlasku u

lebedy (Atriplex) P
Z Esau 1977




Rostliny a nadbytek vody

Stres u rostlin miize byt vyvolan nejen nedostatkem vody ale 1 jejim nadbytkem,
zaplavenim.

Tzv. mokradni rostliny, se prizpasobily Zivotu na okrajich vodnich téles, v
podmacenych pudach nebo i v mélkych vodach; jsou tomuto prostiedi adaptovany a
mohou v ném zit dlouhodobé nebo i trvale. Priklady — rakos, orobinec, puskvorec,
mangrovoveé porosty.

Nékteré rostliny se znovu naudily Zit i
ve vodé, vratily se do prostredi, ze
kterého vzesly.

Nemokiadni rostliny mohou byt schopny aklimace Kk zivotu v zaplavené pidé a poté byt
schopné piezivat po radu dni, nékdy i nékolik tydni. Nékteré druhy rostlin jsou v§ak
k zaplaveni sensitivni, nejsou schopny aklimace a obvykle neprezivaji déle nez 1 — 2
dny.


http://www.seagrasswatch.org/id_seagrass.html

K ob¢asnému zaplavovani dochazi pfi tani snéhu na promrzlé padé nebo
vV obdobi nadmérnych srazek, a to predevSim v pudach jilovitych a utuzenych
nevhodnou mechanizaci. Primarni pricinou stresu je nedostatek kysliku pro
acrobni respiraci v zaplavenych castech rostliny.

Obsah kysliku v ptdé byva vzdy nizsi nez nad zemi — zavisi na typu
pudy, na hloubce a na spotfeb¢ kysliku, ktery je spotiebovavan koieny a dalSimi
podzemnimi organy rostlin, pidnimi ZzivoCichy a aerobnimi padnimi
mikroorganismy. Za normalnich podminek je mnoZzstvi O, dostatecné a obvykle
neklesa pod 5% objemu ptdni atmosféry.

Pri zaplaveni nebo zatopeni pidy je vzduch z pady vytésnén a pida
obsahuje pouze kyslik rozpustény ve vodé. Ve vode¢ je kysliku vyrazné mén¢€ nez v
atmosfére (9,1 mg/l pti 20°C), z rhizosféry se zahy vycCerpa a jeho piisun je pomaly
(difusni koeficient kysliku ve vodé¢ je 0 4 fady nizsi nez ve vzduchu). Nedostatek
kysliku je oznaCovan jako hypoxie, jeho tiplna absence anoxie.



Pii zaplaveni nejprve velmi rychle klesa obsah kysliku. Poté prestavaji v pudé byt
aktivni aerobni mikrorganismy a naopak zacdinaji fungovat mikrorganismy
anaerobni. Jejich ¢innosti vznika cela rada latek, které jsou pro rostlinu skodlivé jiz
pri relativné nizkych koncentracich. Pri dlouhodobém nedostatku Kkysliku miuze

vznikat metan, ktery patii ke sklenikovym plynim.

Fe<

H,S

5 20 o5
‘J 10 caeamy 13

Zmeny po Zaplaveni pldy (podle Patricka, 1973)
—>

Krom toho rozkladem organickych latek v anaerobim prostredi vznikaji latky, které
nepriznivé ovliviiuji rostliny (kyselina octova, maselna aj.)

roncentrace




U nemokiadnich rostlin dochazi v zaplavené pudé k zastaveni déleni bunék a
tim riastu kofeni, jsou naruSeny normalni funkce, napr. prijem vody, takze
sensitivni rostliny (neschopné aklimace) mohou paradoxné vadnout. Napr. rajce
nebo bavlnik vadnou uz za nékelik hodin po zaplaveni.




Nékteré nemokradni rostliny jsou schopny aklimace a mohou v zaplavené
pudé prezivat radu dni, nékdy i tydni. Typickym prikladem je kukufice
nebo pSenice.



http://ian.umces.edu/imagelibrary/displayimage-81-8063.html

Jak se nemokradni rostliny vyrovnavaji se zaplavenim?

1. Pokud jsou schopny tvorby adventivnich korenu, tvori koreny rostouci v
povrchovych vrstvach pidy, kde je obsah Kkysliku vyssi.
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Adventivni kofeny kukuftice


http://www.agry.purdue.edu/ext/corn/news/timeless/images/Roots-P7170074e.jpg

2. Prepinaji na anaerobni metabolismus.

V anaerobnich podminkach bunky ziskavaji energii fermentaci. Rozkladem cukrii nevznika oxid
uhli¢ity a voda, ale etanol nebo kyselina mlé¢na. Kyselina mlécna mize vést k okyselovani
cytoplasmy. Proto rostliny tolerantni zahy pfepinaji na tvorbu etanolu, ktery mize prechazet pres
membrany do apoplastu, ptipadné i do okolniho vodniho prostiedi. Tento zpiisob ziskavani energie
ve form¢ ATP je vsak velmi neefektivni — zatimco pfi aerobnim dychani se z jedné molekuly ziska
az 32 molekul ATP, v anaerobnich podminkach jen 2 — 3. Vzhledem k tomu mize dochazet zahy k

vycerpani energetickych rezerv.

etanol

$ yselina mlééna

Midentiva

?H
CHz=CH—COO0H

Kyselina mlé¢na

Upraveno podle Bioweb.cs.earlham.edu


http://vydavatelstvi.vscht.cz/echo/organika/T0031.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ethanol-structure.svg
http://bioweb.cs.earlham.edu/9-12/cellularrespiration/
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http://en.wikibooks.org/wiki/File:Waterpathwaysthroughrootcells.gif

3. Tvori se aerenchym, specialni pletivo s velkym objemem mezibunécénych prostor.
Mezibunécné prostory (intercelulary) privadéji kyslik z atmosféry pres pruduchy do listt
a posléze az do korend. Vznikaji odumiranim c¢asti bunék. Intercelulary jsou nejen
transportni drahou pro plyny, ale snizuji i pocet zivych dychajicich bungk, a tim zvysuji
Sanci na dostatecné zasobeni kofenovych Spic¢ek s délivym pletivem.
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¢Oxidized zone
around roots

Cast kysliku ptivedeného do kofenti miize i unikat ven z
kofenu a tvorit tenkou oxidovanou zonu kolem kofenu,

Pri¢né rezy koreny kukufFice (Zea mays)

Vlevo z rostliny rostouci v substratu s dostatkem kysliku, vpravo s
nedostatkem kysliku. U kofene vlevo jsou vytvoiené pouze drobné _
schizogenni intercelulary, zatimco vpravo jsou vyrazné lysigenni kde pak neziji anaerobni bakterie a netvofi se toxické

intercelulary latky. Vydej kysliku v§ak nemize byt nadmérny.

Z Taiz, Zeiger: Plant Physiology



Priklady mokradnich rostlin adaptovanych na Zivot v zaplavenych pidach

orobinec SO R RTe  Kosatec Zluty

ostrice



http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/acoruscalamus2.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/acorus-calamus/&h=380&w=285&sz=52&tbnid=Wm8LCKHtwWEw6M:&tbnh=101&tbnw=76&zoom=1&usg=__adTn-8Zu0adqYa2aW_MIoTWGv-U=&docid=NSWkgA5HewHl4M&hl=cs&sa=X&ei=EQEQUb-4J8TktQauuYCYDg&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1621
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/typhaangustifoliaherb1.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/typha-angustifolia/&h=452&w=570&sz=121&tbnid=xyMufQzrWDa8gM:&tbnh=90&tbnw=113&zoom=1&usg=__1IX__nbcDBFeVN1NnLNWOIibFEg=&docid=ITsDTNwNlwRofM&hl=cs&sa=X&ei=xQAQUa_9N4XusgavloGgAQ&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1964
http://botany.cz/cs/acorus-calamus/
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/photogallery-pictures/Carex_acuta.jpg&imgrefurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/fotogalerie-nahledy.php?family%3DCyperaceae%26genus%3DCarex%26name%3DLiliopsida&h=630&w=840&sz=361&tbnid=1J0jrD8r3UsUUM:&tbnh=90&tbnw=120&zoom=1&usg=__F6hZgX3w8HdCrcgHGwxlJCoGSQk=&docid=MQMT1W7Oj6zCtM&hl=cs&sa=X&ei=wAEQUcj-Eof4sgbH-4GoDw&ved=0CC0Q9QEwAA&dur=4527
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blatouch_bahenn%C3%AD
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iris_pseudacorus_LC0339.jpg

U rostlin rostoucich v mélkych vodach nebo v padach trvale ¢i dlouhodobé zaplavenych doslo v
pribéhu evoluce ke konstitutivni tvorbé specialnich transportnich drah, jimiz jsou schopny
dopravit plyny v dostateéném mnozstvi z atmosféry do koienu a naopak. Tyto transportni
drahy jsou predstavovany objemnymi mezibunéénymi prostorami, vzajemné propojenymi.
Pletivo s velkymi mezibunéénymi prostorami se nazyva aerenchym; propojuje zaplavovanou
¢ast rostliny s ¢asti nezaplavenou a tvori iestv nro difugi kvsliku.

?

\ \/ |)leaf sheath [.istova pochva
Systém \ | I/ / / stalk
) “w T 1 \ 4 internode
mezibunéénych \\* oith cavity  StONEK
prostor u Naz stalk node
rakosu B + S 3 | fusin
) : 5
p
Oblast s
nizkym ST =~ TR
nebo < 3
nulovym
obsahem
kysliku




Larvy brouka Donacia aquatica (reed beetle) vyuZivaji aerenchymu v
oddencich rakosu jako zdroje kysliku


http://waterbeetlesofireland.biodiversityireland.ie/index.php?page_id=6&tab_id=9

Priklady aerenchymu u mokradnich rostlin

Pri¢ny Fez stfedem listu zblochanu
vodniho (Glyceria maxima)

* _ lysigenni intercelulara, ervené je
obarven mesofyl s chloroplasty

Schéma vpravo nahote ukazuje Cast listu
zZndzornénou na obrazku

Pri¢ny rez listem zblochanu vodniho
(Glyceria maxima)

* - lysigenni intercelulary, mesofyl s chloroplasty je
cerveny, ve stfedu paneld bunék zbarvenych
modie, které odd¢€luji jednotlivé intercelulary jsou
kolateralni cévni svazky

Schéma vpravo dole ukazuje ¢ast listu znazornénou na
obrazku



Pii¢ny Fez listem orobince (Typha) s
vyraznymi intercelularami

Pii¢ny Fez listem puskvorce obecného (Acorus calamus)

Stied listu je vyplnén aerenchymem. Jednotlivé vzdusné kanaly
(jeden z nich je oznaCen Sipkou) jsou obklopené
parenchymatickymi bunikami zbarvenymi svétlezelené. Pii
okrajich listu je mesofyl s chloroplasty zbarveny cervené, v ném
probihaji cévni svazky



tory ve stoncich Sachoru (vlevo) a sitiny (vpravo)
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Priny rez starSi c¢asti korene rakosu
obecného (Phragmites australis) s velkymi
lysigennimi intercelularami

Dv¢ lysigenni mezibuné¢éné prostory jsou oznaceny
Cervenymi  Sipkami, c¢erna Sipka oznacuje
vyrustajici postranni kotfen

Priény fez mladou casti korene rakosu obecného (Phragmites
australis) pobliz kofenové Spicky

Dvé schizogenni mezibunécné prostory jsou oznaceny Sipkami



Pii¢ny Fez kofenem ostrice Stihlé (Carex
gracilis) s lysigennimi intercelularami v
primarni kiire

Dv¢ z nich jsou oznaceny Sipkami
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Pri¢ny rez ¢asti korene puskvorce obecného
(Acorus calamus) se schizogennimi
intercelularami.

Jedna z intercelular je oznac¢ena Sipkou



Cast kysliku piivedeného do kofent miize i unikat ven z kofent a
tvofit tenkou oxidovanou zonu kolem kofent, kde pak neziji
anaerobni bakterie a netvoii se toxické latky. Vydej kysliku vSak
nemuze byt nadmérny. Vydej kysliku z podzemnich ¢asti rostlin do
zaplavené pudy musi byt omezeny a dobfe regulovany. Pod
pokozkou kofenid mokiadnich rostlin se tvofi jedna nebo vice
vrstev bunék — tzv. exodermis. Stény bun¢k jsou impregnovany
ligninem a suberinem a jsou nepropustné pro kyslik, zaroven brani
I vstupu toxickych latek do kotfene. kyslik unika pouze z mist bez
exodermis, coz jsou kofenové Spicky a drobné postranni kofeny.
Tyto oblasti jsou chranény tenkou oxidovanou vrstvou u povrchu
kofent, je tak umoznén rust kofent a piijem latek z pudy.

" around roots



Jak se adaptovaly na své prostredi rostliny vodni (hydrofyta)?

Typy hydrofyt

1. Rostliny submersni, ponorené, které zuistavaji celym télem pod vodou, vznaseji se
nebo jsou koreny uchyceny na dné.

2. Rostliny plovouci na hladiné, nezakorenéné

3. Rostliny zakorenéné, Cast jejich téla je pod vodou, ¢ast splyva na hladiné nebo
vy¢niva nad hladinu.



1. Priklady rostlin submersnich - napfr. vodni mor kanadsky, Elodea canadensis nebo
ruzkatec ponoieny (Ceratophyllum demersum). Prikladem zakorenenych rostlln je stollstek

klasnaty (Myriophyllum spicattim).

RYBICKY.NET (C) johan
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Ceratophyllum demersum




Submersni vodni rostliny

obvykle nemaji vyraznou kutikulu a bunécné stény pokozky jsou velmi tenké, nebot’ pokozka se
ucastni pfijmu vody a mineralnich zivin do rostliny. V pokozce nebyvaji pruduchy. Rostliny jsou
nadnaseny vodou, a nemaji vyvinuta mechanicka pletiva; ¢asto jsou i malo vyvinuta pletiva vodiva,
zejména xylém.

Elodea canadensis

http://www.staloysius.org



http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/

Priklady rostlin nezakorenénych, plovoucich na vodni hladiné

Tokozelka (vodni hyacint) Oki-ehek


http://waynesword.palomar.edu/dckwdher3.htm
http://www.itqb.unl.pt/labs/disease-and-stress-biology/resources

Rostliny zakorenéné s listy splyvajicimi na hladiné

http://botanika.wendys.cz

Stulik Zluty Leknin bily


http://botanika.wendys.cz/kytky/K118.php
http://zehunskyrybnik.webnode.cz/flora/

Vlevo — schéma pii¢ného fezu listem lekninu bilého (Nymphaea alba) s priduchy ve svrchni
pokoZce Vpravo — pri¢ny ez horni ¢asti listu lekninu bilého (Nymphaea alba)

Sipky oznaéuji priduchy lokalizované pouze ve vrchni epidermis, 1 — intercelulara, 2 — palisadovy parenchym, 3 —
sklereida . ' '

Piiény Fez irapikem listu lekninu bilého (Nymphaea alba)

P>}

s velkymi lysigennimi intercelularami



Mangrovy

Ekosystémy na brezich mori a oceanii nebo pri ustich rek v tropickych
oblastech



Vyskyt mangrovi
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http://en.wikipedia.org/wiki/Wetland

S jakymi faktory se musi mangrovove porosty vyporadat?

1. Nedostatek kysliku
2. Zasoleni, jehoZz mnoZstvi vyrazné kolisa

3. Mechanické vlivy — priliv a odliv, vitr, viny



Rostliny z tzv. magrovovych porosti na moi'skych brezich maji ¢asto opérné (chidovité) koreny,
které jim poskytuji stabilitu na nestabilnich ptadach, p¥i vétru, vinach.



http://www.climateshifts.org/wp-content/uploads/2010/05/mangrove0459sm.jpg
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Mangrove_auf_Cayo_Levisa,_Kuba.jpg&imgrefurl=http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Mangrove_auf_Cayo_Levisa,_Kuba.jpg&h=1200&w=1600&sz=423&tbnid=LM3dZlQFbJrINM:&tbnh=90&tbnw=120&zoom=1&usg=____gfMq3lYxSviovks19VvWI6Mck=&docid=OYh2QosLmSpc6M&hl=cs&sa=X&ei=OLMbUeOfA8_24QThhIGABg&sqi=2&ved=0CEwQ9QEwBQ
http://www.gaiadiscovery.com/marine-life-latest/fish-depletion-marine-habitats-destruction-in-the-philippine.html
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Vstup kysliku do koFenii umoziuji lenticely, které se vyskytuji na korenech u rostlin
mangrovovych porostii; jsou to oblasti volné usporadanych bunék s mezibunéénymi prostorami.


http://www.reefcentral.com/forums/showthread.php?t=2328018

Nékteré rostliny magrovovych porosti tvoii dychaci koieny (pneumatofory)
rostouci negativné gravitropicky. Do nich vstupuje kyslik a je transportovan do
ostatnich ¢asti korenového systému.

Dychaci kofeny mangrovniku (Avicennia marina) z mangrovovych porosti v Tichém oceanu

Vlevo — celkovy pohled, vpravo — detail kofent rostoucich negativné gravitropicky
Vlevo - http://www.pbase.com/milv/image/76900042

Vpravo - http://botany.cz/cs/avicennia-marina/



http://www.pbase.com/milv/trees_and_shrubs
http://www.pbase.com/milv/image/76900042
http://botany.cz/cs/avicennia-marina/
http://botany.cz/cs/avicennia-marina/
http://botany.cz/cs/avicennia-marina/

U rostlin mangrovovych porosti je ¢asta viviparie. Semena téchto rostlin neopoustéji
matei'skou rostlinu, ale za¢inaji na ni kli¢it. Z baze plodu vyrista dlouhy stonek s
koirenem. Nékdy ziistavaji na matei'ské rostliné i rok az tri roky a desahuji délky az 1
metru. Pak od rostliny odpadnou a rostou samostatné.

Mangrove Avicennia marina na plazi Cairns, Austrélie



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Australia_Cairns_01.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cairns

Co poskytuji mangrovy?
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http://deltaproof.stowa.nl/Publicaties/deltafact/Mangrove_restoration.aspx
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Znazornéni ochranné funkce mangrovi



http://na.unep.net/geas/getUNEPPageWithArticleIDScript.php?article_id=103
http://www.globalchange.umich.edu/globalchange2/current/Workspace/sect008/s8g2/GC2 webdesign.htm

Zivot v mangrovech



http://kellymisa.com/2013/05/26/my-singapore-ultimate-summer-vacation-day-three/
http://www.oceanwideimages.com/categories.asp?cID=76
http://www.oceanwideimages.com/categories.asp?cID=76
http://photography.nationalgeographic.com/photography/photo-of-the-day/lemon-shark-mangrove-bahamas-skerry/
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http://www.wolfp.com/Flowers/Mangroves-7.html
http://corkscrew.audubon.org/life-history
https://biologywithbeau.wordpress.com/
http://www.gitlitzdavidson.com/blog-3

V soucasné dobé mangrovii vyrazné ubyva. Jaké jsou priciny?

r 4

1. Jsou devastovany kviili bydleni a pristupu k mo¥ri pro zvySujici se pocty obyvatel, ale i pro
rekreaci, turistiku, priamysl

2. ZvySuje se zneCiSténi mori (eutrofizace, plasty a jiny odpad)

-

3. Neumérné se zvySuje vyuzZivani mangrovu

pro rybolov, pro odbér dreva a ovoce

T U R
Odstranovani mangrovi


http://www.alamy.com/stock-photo-locals-fishing-in-mangroves-french-society-islands-pacific-ocean-4878360.html
http://www.youtube.com/watch?v=FiPPihDKRFc
http://anthonyfraser.tripod.com/JohnGrayRecyclers/id1.html

Avicennia, plod



http://en.wikipedia.org/wiki/Avicennia_marina
http://www.mangrove.at/bruguiera-gymnorhiza_large_leafed-orange-mangrove.html
http://skyjuice7.blogspot.com/2008/10/idyllic-islands-part-ii.html
http://www.ens-newswire.com/ens/dec2004/2004-12-10-01.html

Soucasné snahy o zachranu a obnovu mangrovu — snad budou uspésné.


http://www.eco-business.com/news/philippines-green-enforcers-check-mangroves/
http://www.oxfam.org.nz/what-we-do/issues/climate-change/adapting-to-climate-change

Sladkovodni mokrady

Funkce mokradu
1. Omezeni zaplav a povodni
2. Cisténi spodnich vod

3. Biodiversita
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Kosatec zluty kyprej vrbice

orobinec



http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/acoruscalamus2.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/acorus-calamus/&h=380&w=285&sz=52&tbnid=Wm8LCKHtwWEw6M:&tbnh=101&tbnw=76&zoom=1&usg=__adTn-8Zu0adqYa2aW_MIoTWGv-U=&docid=NSWkgA5HewHl4M&hl=cs&sa=X&ei=EQEQUb-4J8TktQauuYCYDg&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1621
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/typhaangustifoliaherb1.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/typha-angustifolia/&h=452&w=570&sz=121&tbnid=xyMufQzrWDa8gM:&tbnh=90&tbnw=113&zoom=1&usg=__1IX__nbcDBFeVN1NnLNWOIibFEg=&docid=ITsDTNwNlwRofM&hl=cs&sa=X&ei=xQAQUa_9N4XusgavloGgAQ&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1964
http://botany.cz/cs/acorus-calamus/
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/photogallery-pictures/Carex_acuta.jpg&imgrefurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/fotogalerie-nahledy.php?family%3DCyperaceae%26genus%3DCarex%26name%3DLiliopsida&h=630&w=840&sz=361&tbnid=1J0jrD8r3UsUUM:&tbnh=90&tbnw=120&zoom=1&usg=__F6hZgX3w8HdCrcgHGwxlJCoGSQk=&docid=MQMT1W7Oj6zCtM&hl=cs&sa=X&ei=wAEQUcj-Eof4sgbH-4GoDw&ved=0CC0Q9QEwAA&dur=4527
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blatouch_bahenn%C3%AD
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iris_pseudacorus_LC0339.jpg
http://botanika.wendys.cz/kytky/K115.php

Vrbenské rybniky



http://www.udalosti112.cz/ostatni/kriminaliste-proveruji-okolnosti-utonuti-rybare-na-stankovskem-rybnice.html
http://cestovani.idnes.cz/vrbenske-rybniky-unikatni-ptaci-raj-u-ceskych-budejovic-p2t-/tipy-na-vylet.aspx?c=A080818_112914_igcechy_tom
http://www.topvylet.cz/index.php?detail=886

Luzni lesy v Polabi (nahofte) a

na horni LuZnici (dole).
v
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Meandry Ploucnice


https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.vyletnik.org%2F%3Fstranka%3Dakcedetail%26akce%3D367&ei=f9UWVY7wNsyBU83SgiA&bvm=bv.89381419,d.d2s&psig=AFQjCNEvfJGOcD6rOZSLroDOC5F-Oawsgg&ust=1427646120020915
http://pethla.rajce.idnes.cz/Luzni_lesy_v_Polabi/
http://www.hydromagazin.cz/clanek/376-jak-ploucnice-prichazi-o-vodaky/

Mokré louky u Treboné

Foto: Radek EliaSek — Vydavatelstvi MCU s.r.o.

Foto: Sevéik Jan



http://itras.cz/mokre-louky/galerie/17036/
http://itras.cz/mokre-louky/galerie/16928/
http://www.sevcikphoto.com/
http://www.mcumedia.cz/
http://www.mcumedia.cz/
http://www.mcumedia.cz/
http://www.mcumedia.cz/

Korenové Cistirny odpadnich vod

Aquatic plants
/
Distribution ' ’
pipes '
v — Gravel
Sand (40-80 ¢cm)



https://www.landandwater.com/features/vol50no1/vol50no1_2.html
https://environmentalconsultingohio.wordpress.com/2013/02/25/an-overview-of-constructed-wetlands/

Raseliniste

Vyznam raSelinist’

1.
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Pramenisté mnohych rek
Omezeni zaplav
Ochrana spodnich vod
UloZna CO,

Zdroj raseliny uzivané k topeni, v
zahradnictvi a v lazenstvi



Mofeta v raseliniSti Soos



http://www.nase-voda.cz/na-naucnou-stezku-soumarske-raseliniste-uz-pristi-vikend/
http://zena-in.cz/clanek/tip-na-podzimni-vylet-sumavska-raseliniste
https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.carniflora.cz%2F%3Fraseliniste-pele%2C88&ei=SaAFVfyuOYfWat2DgMAG&bvm=bv.88198703,d.d2s&psig=AFQjCNEV77ijSUN6pG0kW_m2PP0afzY37A&ust=1426518464193272
http://www.priroda-kv.cz/lokality/soos/

Priklady vegetace naSich raSeliniSt’

wre 7

Detail raseliniStni vegetace, Ttijezerni slat’, Sumava

Vlochyné


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Saltcrystals_on_avicennia_marina_var_resinifera_leaves.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Raselink.jpg
http://www.asknature.org/strategy/254075f8718e7f8564dea6c0ca37113e
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plon%C3%ADk_obecn%C3%BD
http://itras.cz/cervene-blato/galerie/12545/

Tucnice ¢eska ,,Drosera rotundifolia
Bublinatka obecna Licencovéno pod CC BY-SA 2.5 via Wikimedia


http://botany.cz/cs/eriophorum-vaginatum/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bublinatkovit%C3%A9

Tézba raSeliny dfive a nyni



http://www.raselina.cz/o-nas/historie-soucasnost/
http://www.raselina.cz/o-nas/historie-soucasnost/
http://135948.ua.all.biz/

Vyznam raselinist’ pro archeologii a paleobiologii
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tollundmanden_i_Silkeborgmuseet.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tollundmannen.jpg
http://irisharchaeology.ie/wp-content/uploads/2011/08/Bog-body-3.jpg
http://3dvisa.cch.kcl.ac.uk/paper_lapensee.html
http://www.sadayaguild.com/bog/category/paolo-becker
http://www.morninggloryjewelry.com/images/copied/imagesLZ/Victorian/vict29883.jpg
http://www.stoneagetools.co.uk/microliths.htm

Obrovsky bobr z obdobi pleistocénu nalezeny v
raSeliniSti v USA (Ohio) Bota nalezena v raSelinisti ve Skotsku.



http://portablerockart.blogspot.com/2013/02/giant-pleistocene-beaver-first-found-in.html

Vodni hyacint — vyznamna invazni rostlina

Tropic of Cancer
=

-l -

Equator

ropic of Capricor

- Areas where species is, or has been, of critical
importance as a weed



http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://www.aquapage.cz/Obrazky/Rostliny/17203.jpg&imgrefurl=http://www.aquapage.cz/akvarijni-rostliny/184-eichhornia-crassipes.html&h=768&w=1024&sz=96&tbnid=9Wg3sIWj-Ru_YM:&tbnh=98&tbnw=131&zoom=1&usg=__LxwwqZtCn61tXLABjJjnBs9NLas=&docid=SQxA_SvCuLybjM&hl=cs&sa=X&ei=xfwPUbuwM4nYtAaRgYGwDQ&ved=0CEAQ9QEwAw
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://www.outdooralabama.com/images/Image/ap/Eichhornia_crassipes_6.JPG&imgrefurl=http://www.outdooralabama.com/fishing/freshwater/where/ponds/p/ap/guide/floating/eichhorniac.cfm&h=374&w=499&sz=125&tbnid=ifLls5jN2xcumM:&tbnh=97&tbnw=129&zoom=1&usg=__qea0N8FQTS97BkrX8Y91zAuo3uA=&docid=pASW5PkQfDK2wM&hl=cs&sa=X&ei=xfwPUbuwM4nYtAaRgYGwDQ&ved=0CEMQ9QEwBA
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/Eichhornia_Crassipes.png&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eichhornia_Crassipes.png?uselang%3Dfr?uselang%3Dfr&h=800&w=800&sz=889&tbnid=SjNFKMEszwkAPM:&tbnh=90&tbnw=90&zoom=1&usg=__ViqCoCQOV9IGa5tR_T9l52OELYs=&docid=uSX6WmdujbmoqM&hl=cs&sa=X&ei=xfwPUbuwM4nYtAaRgYGwDQ&ved=0CD0Q9QEwAg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Water_hyacinth.jpg
http://archive.unu.edu/unupress/food/8F044e/8F044E0c.htm
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kenya_Kisumu_Harbour_Hyacinths_1997ke09b21.jpg
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/1/14/Megamelus_scutellaris_biocontrol.jpg&imgrefurl=http://en.wikipedia.org/wiki/Eichhornia_crassipes&h=168&w=252&tbnid=puvfpNhDAGugZM:&zoom=1&docid=Fp2QyW0BahuATM&ei=QuESVYz_PMPVauzagWA&tbm=isch&ved=0CCsQMygIMAg
http://apms.org/category/apms-blog/water-hyacinth/

