
Zasolen²  - vysokĨ obsah anorganickĨch iontŢ v pŢdn²m roztoku. Je obvykl® na 

moŚskĨch a oce§nskĨch bŚez²ch, v ¼st²ch Śek, kter® se do moŚe vl®vaj² a jejichģ 

voda se s moŚskou m²s² (vody brakick®). Obsah miner§ln²ch l§tek v pŢdn²m 

roztoku se zvyġuje tak® v suchĨch oblastech, kde je vĨpar dlouhodobŊ vyġġ² neģ 

sr§ģky neboŠ evapotranspirac² z pŢdy odch§z² pouze vodn² p§ra a miner§ln² 

l§tky, pokud nejsou pŚijaty rostlinami, zŢst§vaj² v pŢdŊ. K zasolen² doch§z² tak® 

na m²stech dlouhodobŊ umŊle zavlaģovanĨch, neboŠ s vodou uģ²vanou k 

zavlaģov§n² pŚich§zej² do pŢdy i miner§ln² l§tky. NapŚ. v Mezopot§mii doġlo ve 

starovŊku k vĨrazn®mu sn²ģen² vĨnosŢ v jiģn² ļ§sti, k ļemuģ pŚispŊla zvĨġen§ 

salinita coby n§sledek intenzivn²ho zavlaģov§n². 

Rostliny adaptovan® k ģivotu v zasolenĨch oblastech se nazĨvaj² halofyta.  

V posledn² dobŊ se zasolen² objevuje v m²stech s nadmŊrnou aplikac² miner§ln²ch 

hnojiv  a pod®l silnic udrģovanĨch v zimŊ chemickĨm posypem. Ud§v§ se, ģe asi 

na 6% povrchu pevniny jsou pŢdy zasolen®.  

Zasolen²  



Co zasolen² pŢsob² a jak se rostliny se zasolen²m vyrovn§vaj²? 

VysokĨ obsah sol² v pŢdn²m roztoku ļin² vodu obt²ģnŊ dostupnou pro rostliny, proto na 

ŚadŊ zasolenĨch stanoviġŠ bĨvaj² zpŢsoby aklimace, adaptace a obrann® mechanismy 

podobn® tŊm pŚi stresu z nedostatku vody. NadmŊrnĨ obsah iontŢ  d§le naruġuje 

strukturu  proteinŢ a metabolick® procesy, obsah nŊkterĨch iontŢ ve zvĨġen® 

koncentraci mŢģe bĨt i toxickĨ.  I  tady jsou obrann® mechanismy podobn® tŊm pŚi 

stresu z nedostatku vody.  

. . . . 

. . . . 



PŚizpŢsoben² rostlin ģivotu v zasolenĨch pŢd§ch m§ nŊkter® charakteristiky obdobn® 

jako pŚizpŢsoben² nedostatku vody.  

KamĨġ p²seļnĨ je tr§va ģij²c² v 

p²sku na moŚsk®m pobŚeģ², ļasto 

ve slan® vodŊ. Je pŢvodn² na 

pobŚeģ²ch Evropy a Severn² 

Ameriky. Je nepŚ²jemnou invazn² 

rostlinou napŚ. v Kalifornii . 
PŚ²ļn® Śezy listem, jehoģ stavba je obdobn§ jako u 

xeromorfn²ch listŢ. PrŢduchy jsou uloģeny v prohlubn²ch. V 

listech je hojnĨ sklerenchym. 

 http://www.sbs.utexas.edu/mauseth/weblab/ 
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Stavba listu a zasolen² 

Dalġ² moģnost² adaptace listŢ k zasolen² je sukulence. Sukulentn² listy jsou tlust®; 

v jejich stŚedu se ļasto vyskytuje vodn² pletivo, jehoģ buŔky obsahuj² jen m§lo 

chloroplastŢ nebo je neobsahuj² vŢbec. BuŔky bez chloroplastŢ jsou velk®, s tenkou 

n§stŊnnou cytoplasmou a s obrovskou vakuolou, ve kter® se ļasto vyskytuje sliz schopnĨ 

v§zat vodu.  

řez sukulentn²m listem slanobĨlu 

draseln®ho (Salsola kali) 

1 ï parenchym s chloroplasty, 2 ï vodn² pletivo  

Salsola kali 

Salicornia  

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Salicornia_flowers.JPG


Jak zabr§nit hromadŊn² sol²? 

NŊkter® druhy rostlin, napŚ. nŊkter® mangrovy (porosty bahnitĨch 

moŚskĨch bŚehŢ a brakickĨch vod) vyluļuj² nadbyteļn® mnoģstv² 

anorganickĨch iontŢ jiģ v buŔk§ch prim§rn² kŢry koŚenŢ (tzv. 

ultrafiltrace ) a ve vnitŚn²m prostŚed² rostliny udrģuj² norm§ln² 

hladiny iontŢ. Jin® druhy rostlin  toleruj² urļitou zvĨġenou hladinu 

anorganickĨch sol² v apoplastu (bunŊļnĨch stŊn§ch) koŚenŢ i 

nadzemn² ļ§sti rostliny a nadbytek sol² mohou ukl§dat do vakuol, 

ļastŊji je ale vyluļuj² solnĨmi ģl§zkami na povrch nadzemn² ļ§sti 

rostliny  nebo je ukl§daj² do specifickĨch ¼tvarŢ ï solnĨch vl§skŢ, 

kter® nakonec opad§vaj².  



Pohled na povrch listu Limonium vulgare 

se solnou ģl§zou 
Ļerven§ ġipka oznaļuje solnou ģl§zu, ļtyŚi svŊtl® 

body jsou otvory v kutikule,  zelen§ ġipka 

oznaļuje prŢduch 

Limonium vulgare  

É J R Crellin 2006 

Halofyta se mohou zbavovat nadbytku sol² sekrec² z 

nadzemn²ch org§nŢ pomoc² tzv. solnĨch ģl§zek 

Krystaly  soli na listu 

dŚeviny z mangrovovĨch 

porostŢ 



Sch®ma soln®ho vl§sku u 

lebedy (Atriplex) 
Z Esau 1977 

Jinou moģnost², jak se zbavit sol² jsou 

soln® vl§sky. V nich se pŚebyteļn® soli 

ukl§daj² do vakuol, po jej²m naplnŊn² se 

vl§sek odlom². 



Rostliny a nadbytek vody 

Stres u rostlin  mŢģe bĨt vyvol§n nejen nedostatkem vody ale i jej²m nadbytkem, 

zaplaven²m.  

Tzv. mokŚadn² rostliny, se pŚizpŢsobily ģivotu na okraj²ch vodn²ch tŊles, v 

podm§ļenĨch pŢd§ch nebo i v mŊlkĨch vod§ch; jsou tomuto prostŚed² adaptov§ny a 

mohou v nŊm ģ²t dlouhodobŊ nebo i trvale. PŚ²klady ï r§kos, orobinec, puġkvorec, 

mangrovov® porosty.  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

NemokŚadn² rostliny  mohou bĨt schopny aklimace k ģivotu v zaplaven® pŢdŊ a pot® bĨt 

schopn® pŚeģ²vat po Śadu dnŢ, nŊkdy i nŊkolik tĨdnŢ. NŊkter® druhy rostlin  jsou vġak 

k zaplaven² sensitivn², nejsou schopny aklimace a obvykle nepŚeģ²vaj² d®le neģ 1 ï 2 

dny. 

NŊkter® rostliny se znovu nauļily ģ²t i 

ve vodŊ, vr§tily se do prostŚed², ze 

kter®ho vzeġly. 

http://www.seagrasswatch.org/id_seagrass.html


 K obļasn®mu zaplavov§n² doch§z² pŚi t§n² snŊhu na promrzl® pŢdŊ nebo 

v obdob² nadmŊrnĨch sr§ģek, a to pŚedevġ²m v pŢd§ch j²lovitĨch a utuģenĨch 

nevhodnou mechanizac². Prim§rn² pŚ²ļinou stresu je nedostatek kysl²ku pro 

aerobn² respiraci v zaplavenĨch ļ§stech rostliny.  

 Obsah kysl²ku v pŢdŊ bĨv§ vģdy niģġ² neģ nad zem² ï z§vis² na typu 

pŢdy, na hloubce a na spotŚebŊ kysl²ku, kterĨ je spotŚebov§v§n koŚeny a dalġ²mi 

podzemn²mi org§ny rostlin, pŢdn²mi ģivoļichy a aerobn²mi pŢdn²mi 

mikroorganismy. Za norm§ln²ch podm²nek je mnoģstv² O2 dostateļn® a obvykle 

nekles§ pod 5% objemu pŢdn² atmosf®ry.  

 PŚi zaplaven² nebo zatopen² pŢdy je vzduch z pŢdy vytŊsnŊn a pŢda 

obsahuje pouze kysl²k rozpuġtŊnĨ ve vodŊ. Ve vodŊ je kysl²ku vĨraznŊ m®nŊ neģ v 

atmosf®Śe (9,1 mg/l pŚi 20oC), z rhizosf®ry se z§hy vyļerp§ a jeho pŚ²sun je pomalĨ 

(difusn²  koeficient kysl²ku ve vodŊ je o 4 Ś§dy niģġ² neģ ve vzduchu). Nedostatek 

kysl²ku je oznaļov§n jako hypoxie, jeho ¼pln§ absence anoxie. 



PŚi zaplaven² nejprve velmi rychle kles§ obsah kysl²ku. Pot® pŚest§vaj² v pŢdŊ bĨt 

aktivn² aerobn² mikrorganismy a naopak zaļ²naj² fungovat mikrorganismy 

anaerobn². Jejich ļinnost² vznik§ cel§ Śada l§tek, kter® jsou pro rostlinu ġkodliv® jiģ 

pŚi relativnŊ n²zkĨch koncentrac²ch. PŚi dlouhodob®m nedostatku kysl²ku mŢģe 

vznikat metan, kterĨ patŚ² ke sklen²kovĨm plynŢm. 

Krom toho rozkladem organickĨch l§tek v anaerob²m prostŚed² vznikaj² l§tky, kter® 

nepŚ²znivŊ ovlivŔuj² rostliny (kyselina octov§, m§seln§ aj.) 

NH4
+ 



U nemokŚadn²ch rostlin  doch§z² v zaplaven® pŢdŊ k zastaven² dŊlen² bunŊk a 

t²m rŢstu koŚenŢ, jsou naruġeny norm§ln² funkce, napŚ. pŚ²jem vody, takģe 

sensitivn² rostliny  (neschopn® aklimace) mohou paradoxnŊ vadnout. NapŚ. rajļe 

nebo bavln²k vadnou uģ za nŊkolik hodin po zaplaven².  



NŊkter® nemokŚadn² rostliny jsou schopny aklimace a mohou v zaplaven® 

pŢdŊ pŚeģ²vat Śadu dnŢ, nŊkdy i tĨdnŢ. TypickĨm pŚ²kladem je kukuŚice 

nebo pġenice. 

http://ian.umces.edu/imagelibrary/displayimage-81-8063.html


Jak se nemokŚadn² rostliny vyrovn§vaj² se zaplaven²m? 

1. Pokud jsou schopny tvorby adventivn²ch koŚenŢ, tvoŚ² koŚeny rostouc² v 

povrchovĨch vrstv§ch pŢdy, kde je obsah kysl²ku vyġġ². 

Adventivn² koŚeny kukuŚice 

http://www.agry.purdue.edu/ext/corn/news/timeless/images/Roots-P7170074e.jpg


2. PŚep²naj² na anaerobn² metabolismus.  

V anaerobn²ch podm²nk§ch buŔky z²sk§vaj² energii fermentac². Rozkladem cukrŢ nevznik§ oxid 

uhliļitĨ a voda, ale etanol nebo kyselina ml®ļn§. Kyselina ml®ļn§ mŢģe v®st k okyselov§n² 

cytoplasmy. Proto rostliny tolerantn² z§hy pŚep²naj² na tvorbu etanolu, kterĨ mŢģe pŚech§zet pŚes 

membr§ny do apoplastu, pŚ²padnŊ i do okoln²ho vodn²ho prostŚed². Tento zpŢsob z²sk§v§n² energie 

ve formŊ ATP je vġak velmi neefektivn² ï zat²mco pŚi aerobn²m dĨch§n² se z jedn® molekuly  z²sk§ 

aģ 32 molekul ATP, v anaerobn²ch podm²nk§ch jen 2 ï 3.  Vzhledem k tomu mŢģe doch§zet z§hy k 

vyļerp§n² energetickĨch rezerv.  

Kyselina ml®ļn§ 
Etanol  

Upraveno podle Bioweb.cs.earlham.edu 

pyruv§t 
Kyselina ml®ļn§ 

etanol 

http://vydavatelstvi.vscht.cz/echo/organika/T0031.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ethanol-structure.svg
http://bioweb.cs.earlham.edu/9-12/cellularrespiration/


C2H5OH 

http://en.wikibooks.org/wiki/File:Waterpathwaysthroughrootcells.gif


3. TvoŚ² se aerenchym, speci§ln² pletivo s velkĨm objemem mezibunŊļnĨch prostor. 

MezibunŊļn® prostory (intercelul§ry) pŚiv§dŊj² kysl²k z atmosf®ry pŚes prŢduchy do listŢ 

a posl®ze aģ do koŚenŢ. Vznikaj² odum²r§n²m ļ§sti bunŊk. Intercelul§ry jsou nejen 

transportn² drahou pro plyny, ale sniģuj² i poļet ģivĨch dĨchaj²c²ch bunŊk, a t²m zvyġuj² 

ġanci na dostateļn® z§soben² koŚenovĨch ġpiļek s dŊlivĨm pletivem.  

PŚ²ļn® Śezy koŚeny kukuŚice (Zea mays) 

Vlevo z rostliny rostouc² v substr§tu s dostatkem kysl²ku, vpravo s 
nedostatkem kysl²ku. U koŚene vlevo jsou vytvoŚen® pouze drobn® 
schizogenn² intercelul§ry, zat²mco vpravo jsou vĨrazn® lysigenn² 
intercelul§ry 

Z Taiz, Zeiger: Plant Physiology 

Ļ§st kysl²ku pŚiveden®ho do koŚenŢ mŢģe i unikat ven z 

koŚenŢ a tvoŚit tenkou oxidovanou z·nu kolem koŚenŢ, 

kde pak neģij² anaerobn² bakterie a netvoŚ² se toxick® 

l§tky. VĨdej kysl²ku vġak nemŢģe bĨt nadmŊrnĨ.  



  

r§kos 

puġkvorec 

orobinec 

ostŚice rĨģe 

PŚ²klady mokŚadn²ch rostlin adaptovanĨch na ģivot v zaplavenĨch pŢd§ch 

blatouch 

Kosatec ģlutĨ 

http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/acoruscalamus2.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/acorus-calamus/&h=380&w=285&sz=52&tbnid=Wm8LCKHtwWEw6M:&tbnh=101&tbnw=76&zoom=1&usg=__adTn-8Zu0adqYa2aW_MIoTWGv-U=&docid=NSWkgA5HewHl4M&hl=cs&sa=X&ei=EQEQUb-4J8TktQauuYCYDg&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1621
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/typhaangustifoliaherb1.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/typha-angustifolia/&h=452&w=570&sz=121&tbnid=xyMufQzrWDa8gM:&tbnh=90&tbnw=113&zoom=1&usg=__1IX__nbcDBFeVN1NnLNWOIibFEg=&docid=ITsDTNwNlwRofM&hl=cs&sa=X&ei=xQAQUa_9N4XusgavloGgAQ&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1964
http://botany.cz/cs/acorus-calamus/
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/photogallery-pictures/Carex_acuta.jpg&imgrefurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/fotogalerie-nahledy.php?family%3DCyperaceae%26genus%3DCarex%26name%3DLiliopsida&h=630&w=840&sz=361&tbnid=1J0jrD8r3UsUUM:&tbnh=90&tbnw=120&zoom=1&usg=__F6hZgX3w8HdCrcgHGwxlJCoGSQk=&docid=MQMT1W7Oj6zCtM&hl=cs&sa=X&ei=wAEQUcj-Eof4sgbH-4GoDw&ved=0CC0Q9QEwAA&dur=4527
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blatouch_bahenn%C3%AD
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iris_pseudacorus_LC0339.jpg


U rostlin  rostouc²ch v mŊlkĨch vod§ch nebo v pŢd§ch trvale ļi dlouhodobŊ zaplavenĨch doġlo v 

prŢbŊhu evoluce ke konstitutivn² tvorbŊ speci§ln²ch transportn²ch drah, jimiģ jsou schopny 

dopravit  plyny v dostateļn®m mnoģstv² z atmosf®ry do koŚenŢ a naopak. Tyto transportn² 

dr§hy jsou pŚedstavov§ny objemnĨmi mezibunŊļnĨmi prostorami, vz§jemnŊ propojenĨmi. 

Pletivo s velkĨmi mezibunŊļnĨmi prostorami se nazĨv§ aerenchym; propojuje  zaplavovanou 

ļ§st rostliny  s ļ§st² nezaplavenou a tvoŚ² cesty pro difusi kysl²ku.  

Oblast s 

n²zkĨm 

nebo 

nulovĨm 

obsahem 

kysl²ku 

Syst®m 

mezibunŊļnĨch 

prostor u 

r§kosu 

Listov§ pochva 

stonek 



Larvy brouka Donacia aquatica (reed beetle) vyuģ²vaj² aerenchymu v 

oddenc²ch r§kosu jako zdroje kysl²ku 

http://waterbeetlesofireland.biodiversityireland.ie/index.php?page_id=6&tab_id=9


PŚ²klady aerenchymu u mokŚadn²ch rostlin 

PŚ²ļnĨ Śez stŚedem listu zblochanu 

vodn²ho (Glyceria maxima) 

* ï lysigenn² intercelul§ra, ļervenŊ je 

obarven mesofyl s chloroplasty 

Sch®ma vpravo nahoŚe ukazuje ļ§st listu 

zn§zornŊnou na obr§zku 

1 

1 

2 

PŚ²ļnĨ Śez listem zblochanu vodn²ho 

(Glyceria maxima) 

* - lysigenn² intercelul§ry, mesofyl s chloroplasty je 

ļervenĨ, ve stŚedu panelŢ bunŊk zbarvenĨch 

modŚe, kter® oddŊluj² jednotliv® intercelul§ry jsou 

kolater§ln² c®vn² svazky 

Sch®ma vpravo dole ukazuje ļ§st listu zn§zornŊnou na 

obr§zku 

*  

*  *  

*  *  

*  

*  



PŚ²ļnĨ Śez listem orobince (Typha) s 

vĨraznĨmi intercelul§rami 

PŚ²ļnĨ Śez listem puġkvorce obecn®ho (Acorus calamus) 

StŚed listu je vyplnŊn aerenchymem. Jednotliv® vzduġn® kan§ly 

(jeden z nich je oznaļen ġipkou) jsou obklopen® 

parenchymatickĨmi buŔkami zbarvenĨmi svŊtlezelenŊ. PŚi 

okraj²ch listu je mesofyl s chloroplasty zbarvenĨ ļervenŊ, v nŊm 

prob²haj² c®vn² svazky 



MezibunŊļn® prostory ve stonc²ch ġ§choru (vlevo) a s²tiny (vpravo) 



PŚ²ļnĨ Śez starġ²  ļ§st² koŚene r§kosu 

obecn®ho (Phragmites australis) s velkĨmi 

lysigenn²mi intercelul§rami 
DvŊ lysigenn² mezibunŊļn® prostory jsou oznaļeny 

ļervenĨmi ġipkami, ļern§ ġipka oznaļuje 

vyrŢstaj²c² postrann² koŚen 

PŚ²ļnĨ Śez mladou ļ§st² koŚene r§kosu obecn®ho (Phragmites 
australis) pobl²ģ koŚenov® ġpiļky 

DvŊ schizogenn² mezibunŊļn® prostory jsou oznaļeny ġipkami 



PŚ²ļnĨ Śez ļ§st² koŚene puġkvorce obecn®ho 

(Acorus calamus) se schizogenn²mi 

intercelul§rami. 

Jedna z intercelul§r je oznaļena ġipkou 

PŚ²ļnĨ Śez koŚenem ostŚice ġt²hl® (Carex 

gracilis) s lysigenn²mi intercelul§rami v 

prim§rn² kŢŚe 

DvŊ z nich jsou oznaļeny ġipkami 



Ļ§st kysl²ku pŚiveden®ho do koŚenŢ mŢģe i unikat ven z koŚenŢ a 

tvoŚit tenkou oxidovanou z·nu kolem koŚenŢ, kde pak neģij² 

anaerobn² bakterie a netvoŚ² se toxick® l§tky. VĨdej kysl²ku vġak 

nemŢģe bĨt nadmŊrnĨ. VĨdej kysl²ku z podzemn²ch ļ§st² rostlin do 

zaplaven® pŢdy mus² bĨt omezenĨ a dobŚe regulovanĨ. Pod 

pokoģkou koŚenŢ mokŚadn²ch rostlin se tvoŚ² jedna nebo v²ce 

vrstev bunŊk ï tzv. exodermis. StŊny bunŊk jsou impregnov§ny 

ligninem a suberinem a jsou nepropustn® pro kysl²k, z§roveŔ br§n² 

i vstupu toxickĨch l§tek do koŚene. kysl²k unik§ pouze z m²st bez 

exodermis, coģ jsou koŚenov® ġpiļky a drobn® postrann² koŚeny. 

Tyto oblasti jsou chr§nŊny tenkou oxidovanou vrstvou u povrchu 

koŚenŢ, je tak umoģnŊn rŢst koŚenŢ a pŚ²jem l§tek z pŢdy.  



Jak se adaptovaly na sv® prostŚed² rostliny vodn² (hydrofyta)? 

Typy hydrofyt  

1. Rostliny submersn², ponoŚen®, kter® zŢst§vaj² celĨm tŊlem pod vodou, vzn§ġej² se 

nebo jsou koŚeny uchyceny na dnŊ.  

2. Rostliny plovouc² na hladinŊ, nezakoŚenŊn® 

3. Rostliny zakoŚenŊn®, ļ§st jejich tŊla je pod vodou, ļ§st splĨv§ na hladinŊ nebo 

vyļn²v§ nad hladinu. 



1.  PŚ²klady rostlin  submersn²ch - napŚ. vodn² mor kanadskĨ, Elodea canadensis nebo  

rŢģkatec ponoŚenĨ (Ceratophyllum demersum). PŚ²kladem zakoŚenŊnĨch rostlin  je stol²stek 

klasnatĨ (Myriophyllum spicatum).  



Submersn² vodn² rostliny 

obvykle nemaj² vĨraznou kutikulu a bunŊļn® stŊny pokoģky jsou velmi tenk®, neboŠ pokoģka se 

¼ļastn² pŚ²jmu vody a miner§ln²ch ģivin do rostliny. V pokoģce nebĨvaj² prŢduchy. Rostliny jsou 
nadn§ġeny vodou, a nemaj² vyvinut§ mechanick§ pletiva; ļasto jsou i m§lo vyvinut§ pletiva vodiv§, 

zejm®na xyl®m. 

Elodea canadensis 

http://www.staloysius.org 

http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/
http://www.staloysius.org/


PŚ²klady rostlin nezakoŚenŊnĨch, plovouc²ch na vodn² hladinŊ 

OkŚehek  Tokozelka (vodn² hyacint) 

http://waynesword.palomar.edu/dckwdher3.htm
http://www.itqb.unl.pt/labs/disease-and-stress-biology/resources


Rostliny zakoŚenŊn® s listy splĨvaj²c²mi na hladinŊ 

                  Stul²k ģlutĨ    Lekn²n b²lĨ 

http://botanika.wendys.cz/kytky/K118.php
http://zehunskyrybnik.webnode.cz/flora/
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Vlevo ï sch®ma pŚ²ļn®ho Śezu listem lekn²nu b²l®ho (Nymphaea alba) s prŢduchy ve svrchn² 

pokoģce Vpravo ï pŚ²ļnĨ Śez horn² ļ§st² listu lekn²nu b²l®ho (Nymphaea alba) 

Ġipky oznaļuj² prŢduchy lokalizovan® pouze ve vrchn² epidermis, 1 ï intercelul§ra, 2 ï palis§dovĨ parenchym, 3 ï 

sklereida  

3 

PŚ²ļnĨ Śez Śap²kem listu lekn²nu b²l®ho (Nymphaea alba) 

s velkĨmi lysigenn²mi intercelul§rami 



Mangrovy  

Ekosyst®my na bŚez²ch moŚ² a oce§nŢ nebo pŚi ¼st²ch Śek v tropickĨch 

oblastech 



VĨskyt mangrovŢ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Wetland


S jakĨmi faktory se mus² mangrovov® porosty vypoŚ§dat? 

 

1. Nedostatek kysl²ku 

2. Zasolen², jehoģ mnoģstv² vĨraznŊ kol²s§ 

3. Mechanick® vlivy ï pŚ²liv a odliv, v²tr, vlny 



Rostliny z tzv. magrovovĨch porostŢ na moŚskĨch bŚez²ch maj² ļasto opŊrn® (chŢdovit®) koŚeny, 
kter® jim  poskytuj² stabilitu  na nestabiln²ch pŢd§ch, pŚi vŊtru, vln§ch.  

http://www.climateshifts.org/wp-content/uploads/2010/05/mangrove0459sm.jpg
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Mangrove_auf_Cayo_Levisa,_Kuba.jpg&imgrefurl=http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Mangrove_auf_Cayo_Levisa,_Kuba.jpg&h=1200&w=1600&sz=423&tbnid=LM3dZlQFbJrINM:&tbnh=90&tbnw=120&zoom=1&usg=____gfMq3lYxSviovks19VvWI6Mck=&docid=OYh2QosLmSpc6M&hl=cs&sa=X&ei=OLMbUeOfA8_24QThhIGABg&sqi=2&ved=0CEwQ9QEwBQ
http://www.gaiadiscovery.com/marine-life-latest/fish-depletion-marine-habitats-destruction-in-the-philippine.html


Vstup kysl²ku do koŚenŢ umoģŔuj² lenticely, kter® se vyskytuj² na koŚenech u rostlin 

mangrovovĨch porostŢ; jsou to oblasti volnŊ uspoŚ§danĨch bunŊk s mezibunŊļnĨmi prostorami.  

http://www.reefcentral.com/forums/showthread.php?t=2328018


DĨchac² koŚeny mangrovn²ku (Avicennia marina) z mangrovovĨch porostŢ v Tich®m oce§nu  

Vlevo ï celkovĨ pohled, vpravo ï detail koŚenŢ rostouc²ch negativnŊ gravitropicky 

Vlevo - http://www.pbase.com/milv/image/76900042 

Vpravo - http://botany.cz/cs/avicennia-marina/  

NŊkter® rostliny magrovovĨch porostŢ tvoŚ² dĨchac² koŚeny (pneumatofory) 

rostouc² negativnŊ gravitropicky . Do nich vstupuje kysl²k a je transportov§n do 

ostatn²ch ļ§st² koŚenov®ho syst®mu. 

http://www.pbase.com/milv/trees_and_shrubs
http://www.pbase.com/milv/image/76900042
http://botany.cz/cs/avicennia-marina/
http://botany.cz/cs/avicennia-marina/
http://botany.cz/cs/avicennia-marina/


U rostlin mangrovovĨch porostŢ je ļast§ viviparie . Semena tŊchto rostlin  neopouġtŊj² 

mateŚskou rostlinu, ale zaļ²naj² na n² kl²ļit. Z b§ze plodu vyrŢst§ dlouhĨ stonek s 

koŚenem. NŊkdy zŢst§vaj² na mateŚsk® rostlinŊ i rok aģ tŚi roky a dosahuj² d®lky aģ 1 

metru. Pak od rostliny  odpadnou a rostou samostatnŊ.   

Mangrove Avicennia marina ƴŀ ǇƭłȌƛ CairnsΣ !ǳǎǘǊłƭƛŜ 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Australia_Cairns_01.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cairns


Co poskytuj² mangrovy? 

Ochrana 

pobŚeģ² pŚed 

vlnami a 

vŊtrem 

Đkryt pro pt§ky, opice aj.  

Zdroje dŚeva, ovoce, 

l®ļiv 

Đkryt pro vodn² 

organismy  

http://deltaproof.stowa.nl/Publicaties/deltafact/Mangrove_restoration.aspx


Zn§zornŊn² ochrann® funkce mangrovŢ 

http://na.unep.net/geas/getUNEPPageWithArticleIDScript.php?article_id=103
http://www.globalchange.umich.edu/globalchange2/current/Workspace/sect008/s8g2/GC2 webdesign.htm


Ģivot v mangrovech 

http://kellymisa.com/2013/05/26/my-singapore-ultimate-summer-vacation-day-three/
http://www.oceanwideimages.com/categories.asp?cID=76
http://www.oceanwideimages.com/categories.asp?cID=76
http://photography.nationalgeographic.com/photography/photo-of-the-day/lemon-shark-mangrove-bahamas-skerry/


Ģivot v mangrovech 

http://www.wolfp.com/Flowers/Mangroves-7.html
http://corkscrew.audubon.org/life-history
https://biologywithbeau.wordpress.com/
http://www.gitlitzdavidson.com/blog-3


V souļasn® dobŊ mangrovŢ vĨraznŊ ubĨv§. Jak® jsou pŚ²ļiny? 

1. Jsou devastov§ny kvŢli bydlen² a pŚ²stupu k moŚi pro zvyġuj²c² se poļty obyvatel, ale i pro 

rekreaci, turistiku, prŢmysl 

2. Zvyġuje se zneļiġtŊn² moŚ² (eutrofizace, plasty a jinĨ odpad) 

3. Ne¼mŊrnŊ se zvyġuje vyuģ²v§n² mangrovŢ  

pro rybolov, pro odbŊr dŚeva a ovoce 

 

OdstraŔov§n² mangrovŢ 

OdstraŔov§n² mangrovŢ 

http://www.alamy.com/stock-photo-locals-fishing-in-mangroves-french-society-islands-pacific-ocean-4878360.html
http://www.youtube.com/watch?v=FiPPihDKRFc
http://anthonyfraser.tripod.com/JohnGrayRecyclers/id1.html


Avicennia, plod  

http://en.wikipedia.org/wiki/Avicennia_marina
http://www.mangrove.at/bruguiera-gymnorhiza_large_leafed-orange-mangrove.html
http://skyjuice7.blogspot.com/2008/10/idyllic-islands-part-ii.html
http://www.ens-newswire.com/ens/dec2004/2004-12-10-01.html


Souļasn® snahy o z§chranu a obnovu mangrovŢ ï snad budou ¼spŊġn®. 

http://www.eco-business.com/news/philippines-green-enforcers-check-mangroves/
http://www.oxfam.org.nz/what-we-do/issues/climate-change/adapting-to-climate-change


Sladkovodn² mokŚady 

Funkce mokŚadŢ 

1. Omezen² z§plav a povodn² 

2. ĻiġtŊn² spodn²ch vod 

3. Biodiversita  



  

r§kos 

puġkvorec 

orobinec 

ostŚice 

PŚ²klady naġich mokŚadn²ch rostlin adaptovanĨch na ģivot v zaplavenĨch pŢd§ch 

blatouch 

Kosatec ģlutĨ kyprej vrbice  

http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/acoruscalamus2.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/acorus-calamus/&h=380&w=285&sz=52&tbnid=Wm8LCKHtwWEw6M:&tbnh=101&tbnw=76&zoom=1&usg=__adTn-8Zu0adqYa2aW_MIoTWGv-U=&docid=NSWkgA5HewHl4M&hl=cs&sa=X&ei=EQEQUb-4J8TktQauuYCYDg&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1621
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botany.cz/foto/typhaangustifoliaherb1.jpg&imgrefurl=http://botany.cz/cs/typha-angustifolia/&h=452&w=570&sz=121&tbnid=xyMufQzrWDa8gM:&tbnh=90&tbnw=113&zoom=1&usg=__1IX__nbcDBFeVN1NnLNWOIibFEg=&docid=ITsDTNwNlwRofM&hl=cs&sa=X&ei=xQAQUa_9N4XusgavloGgAQ&ved=0CDMQ9QEwAg&dur=1964
http://botany.cz/cs/acorus-calamus/
http://www.google.cz/imgres?imgurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/photogallery-pictures/Carex_acuta.jpg&imgrefurl=http://botanika.bf.jcu.cz/materials/fotogalerie-nahledy.php?family%3DCyperaceae%26genus%3DCarex%26name%3DLiliopsida&h=630&w=840&sz=361&tbnid=1J0jrD8r3UsUUM:&tbnh=90&tbnw=120&zoom=1&usg=__F6hZgX3w8HdCrcgHGwxlJCoGSQk=&docid=MQMT1W7Oj6zCtM&hl=cs&sa=X&ei=wAEQUcj-Eof4sgbH-4GoDw&ved=0CC0Q9QEwAA&dur=4527
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blatouch_bahenn%C3%AD
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iris_pseudacorus_LC0339.jpg
http://botanika.wendys.cz/kytky/K115.php


Download Wetlands in the Minnesota Valley National...  
StaŔkovskĨ rybn²k 

Vrbensk® rybn²ky 

http://www.udalosti112.cz/ostatni/kriminaliste-proveruji-okolnosti-utonuti-rybare-na-stankovskem-rybnice.html
http://cestovani.idnes.cz/vrbenske-rybniky-unikatni-ptaci-raj-u-ceskych-budejovic-p2t-/tipy-na-vylet.aspx?c=A080818_112914_igcechy_tom
http://www.topvylet.cz/index.php?detail=886


Meandry Moravy  

Meandry Plouļnice 

 

 

Luģn² lesy v Polab² (nahoŚe) a 

na horn² Luģnici (dole). 

Vod§ci v meandrech Plouļnice 

https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.vyletnik.org%2F%3Fstranka%3Dakcedetail%26akce%3D367&ei=f9UWVY7wNsyBU83SgiA&bvm=bv.89381419,d.d2s&psig=AFQjCNEvfJGOcD6rOZSLroDOC5F-Oawsgg&ust=1427646120020915
http://pethla.rajce.idnes.cz/Luzni_lesy_v_Polabi/
http://www.hydromagazin.cz/clanek/376-jak-ploucnice-prichazi-o-vodaky/


Foto: Ġevļ²k Jan  

Foto: Radek Eli§ġek ï Vydavatelstv² MCU s.r.o.  

Mokr® louky u TŚebonŊ 

http://itras.cz/mokre-louky/galerie/17036/
http://itras.cz/mokre-louky/galerie/16928/
http://www.sevcikphoto.com/
http://www.mcumedia.cz/
http://www.mcumedia.cz/
http://www.mcumedia.cz/
http://www.mcumedia.cz/


KoŚenov® ļist²rny odpadn²ch vod 

https://www.landandwater.com/features/vol50no1/vol50no1_2.html
https://environmentalconsultingohio.wordpress.com/2013/02/25/an-overview-of-constructed-wetlands/


RaġeliniġtŊ  

VĨznam raġeliniġŠ 

1. PrameniġtŊ mnohĨch Śek 

2. Omezen² z§plav  

3. Ochrana spodn²ch vod 

4. Đloģna CO2 

5. Zdroj raġeliny uģ²van® k topen², v 

zahradnictv² a v l§zeŔstv² 



Ġumavsk§  raġeliniġtŊ 

TŚeboŔsk§ raġeliniġtŊ 

RaġeliniġtŊ Soos Mofeta v raġeliniġti Soos 

http://www.nase-voda.cz/na-naucnou-stezku-soumarske-raseliniste-uz-pristi-vikend/
http://zena-in.cz/clanek/tip-na-podzimni-vylet-sumavska-raseliniste

