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Co ,,muse|i” rostliny posxytovat licdstyu

Rostliny



Odebira témeér polovinu veskeré biomasy
produkované rostlinami na Zemi




Lidstvo
. Odnima témer polovinu veskere
produkce biomasy rostlin na planete.

. Meni stale vetsi plochy pevnin
. Méni ekosystémy oceanu

. Snizuje biodiverzitu

. Produkuje stale vice odpadu

. Indukuje antropogenni-zmeny klimatu



Vyznam rostlin pro lidstvo

(1),,Netrzni produkty a sluzby_
Kolobéh latek, likvidace odpadd, .

2) Blomasu:
(a)Potrava
(b)Energie
(c)Stavebni material
(d)Léky

3) Prostredi pro zivot

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



,2Regardless of climate change,
It IS Important to realize
that the basic needs
(e. g. food, feed, fiber, fuel)
of Earth’s 10 billion inhabitants by 2100

cannot be met without restoring

the services of the terrestrial ecosystems...”

Prof. R. Lal, BioScience, 2100



Sluzby
ekosystému



S I UEby e kOsySté m ﬁ (ecosystem services):

Ekosystém poskytuje
(1)Produkty

(2)Sluzby

Sluzby ekosystému prinaseji lidstvu uzitek,
podminuji blahobyt lidstva

Costanza et al., Nature 387: 253, 1997.
Balmford et al., Science 297: 950, 2002.
Boumans et al., Ecological Economics 41: 529, 2002.
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S I UEby e kOSYSté m lol (ecosystem services):

Vlastnost nebo také struktura ekosystému

je vyjadifena vhodnym parametrem popisujicim a kvantitativné vyjadfujicim stav porostu, tedy
napfiklad hmotnost biomasy, obsah dusiku v nadzemni biomase nebo v pudé apod.

Funkce ekosystému

oznacuje diléi nebo vhodnym zplusobem agregované procesy probihajici v ekosystému,
napfiklad rychlost produkce biomasy, rychlost dychani apod. Tyto funkce nebo jejich
kvantitativni vyjadfeni nelze posuzovat jako dobré Ci Spatné. Prosté v daném ekosystému
maji ur€itou kvantitativni charakteristiku.

Sluzby ekosystému

jsou procesy probihajici vdaném ekosystému, které maji néjaky vztah k élovéku.
MU(zZe se jednat o zcela subjektivni posuzovani stejné tak jako obecné pfijimané
hodnoceni. Stejna sluzba ekosystému muze se v zavislosti na okolnostech v tomto smyslu

jevit jako kladna, zadouci, nebo zaporna, nezadouci &i skodliva.

Napriklad zvySovani produkce biomasy v polnim ekosystému je obecné prospésna a zadouci
zmena teto produkcni sluzby. Ale zvysovani biomasy ras a sinic v jezerech Ci pfehradach
v dasledku zvySeného prfisunu mineralnich Zivin je sluzba nezadouci.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



S I Uiby e kOsySté m ﬁ (ecosystem services):

-Udrzovani stalé koncentrace plynu v atmosfére
(konc. CO,, O,, ozonova vrstva,...

-Udrzovani klimatu

(sklenikovy efekt, cirkulace vod v oceanech,...
-Zasobovani vodou

(spodni voda, zavlahy, samocistici schopnost...
-Vytvareni a udrzovani pudy

(zvétravani nerostl, obohaceni organickou hmotou
-Likvidace odpadt

(detoxifikace, rozklad,...

-Opylovani

(hmyzem, vétrem,...

-Genetické zdroje

(fytofarmaka, GMO resitentni,...

-Rekreace

-Estetika

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Graf A: VAZBY MEZI SLUZBAMI EKOSYSTEMU A LIDSKYM BLAHOBYTEM

Tento graf znazorfiuje silu vazeb mezi kategoriemi sluzeb ekosystému a slozkami lidského blahobytu, s nimiz se béiné setkavame. Udava take, do jake
miry mohou byt vazby zprostredkovany socioekonomickymi faktory. (Je-ll napfiklad mozZné koupit nahradu za zaniklou sluzbu ekosystému, je potencial
zprostfedkovani vysoky.) Sily vazeb a potencial zprostradkovani se liSi v jednotlivich ekosystémech a regionech. Kromé zde uvedeného viivu sfluielcsnI
ekosystému lidsky blahobyt oviiviuji dal3i faktory — véetné dalsich faktord Zivotniho prostfedi, ale i fakiord ekonomickjch, spoledenskych, tech nickycn

a kulturnich — a ekosystémy jsou naopak rovnéZ ovliviovany zménami lidského blahobytu (viz graf B)..

SLOZKY BLAHOBYTU

SLUZBY EKOSYSTEMU Jistoty
, + OSOBNi BEZPECNOST

Zasobovaci + JISTY PRISTUP KE ZDROJUM
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ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST
Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment

BARVA TLOUSTKA

Potencial pro zprostfedkovani  Sila vazby mezi sluzbou ekosystému
socioekonomickymi faktory alidskym blahobytem

maly ——— slaba



S I UEby e kOSYSté m lol (ecosystem services):

Zvykli jsme si mit zdarma:
- Cisty vzduch,

- Cistou vodu

- Pfirodu

Tyto véci“ nebyly nikdy Kvantifikovany,
Byly to hodnoty kvalitativni.

Vytvarelo se povédomi, ze
zhodnoceni pfinosu nedotéené (plvodni) prirody
a srovnani s vyuzivanim prirodnich zdrojl
usnadni rozhodovani,
co je pro ¢lovéka dulezitéjsi.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Sluzby ekosystému: vyvoj konceptu
Tragedie obecni pastviny
(Garrett Hardin: Tragedy of the Commons) 1968

Oznacuje situaci, kdy je urCity omezeny zdroj sdilen nékolika jednaotlivci, ktefi se pfi jeho
vyuzivani snazi maximalizovat svuj osobni uZitek. Tato snaha ovSem v kone¢ném
dusledku muze veést k nenavratnému vycerpani daného zdroje (erozi surovinové
zakladny), a tedy ke snizeni uzitku vSech jednotlivcu

Science 13 December 1968:

Vol. 162 no. 3859 pp. 1243-1248
DOI: 10.1126/science.162.3859.1243
Articles

The Tragedy of the Commons
Garrett Hardin

http://tragedy.sdsu.edu/

http://www.sciencemad.org/content/162/3859/1243 .full

Lubomir Natr, Jana Albrechtova


http://cs.wikipedia.org/wiki/U%C5%BEitek
http://cs.wikipedia.org/wiki/Eroze_(syst%C3%A9mov%C3%A1_dynamika)
http://www.sciencemag.org/search?author1=Garrett+Hardin&sortspec=date&submit=Submit
http://www.sciencemag.org/content/162/3859/1243.full

Sluzby ekosystému: vyvoj konceptu
Tragedie obecni pastviny
(Garrett Hardin: Tragedy of the Commons) 1968

priklady ilustrujici princip tragédie obecni pastviny

*Regulace rybolovu

erozrustani pousti v dusledku vypasani pastvin dobytkem

spoSkozovani unikatnich prirodnich pamatek, ke kterym je volny pristup
«zemskeé klima - znecCiStovani vzduchu vlivem spalovani fosilnich paliv
*voda - znecisténi vody, vypousteni skodlivin do vody, nedostatek pitné vody
zvifata - vymirani zivoCiSnych druhu vlivem ni€eni pfirozeného zZivotniho prostfedi a
pytlactvi (ztrata biodiverzity)

«znecisténi ovzdusi - znecistovani prumyslovymi emisemi a dalSimi zdroji
*kaceni lesu - kaceni destnych pralesu, deforestace a zdareni

*odpadky na obézné draze (vesmirné smeti)

*doprava v centru mésta

sverejné financni prostredky

http://cs.wikipedia.org/wiki/Trag¥%C3%A9die_obecn%C3%AD_pastviny
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Fosiln%C3%AD_paliva
http://cs.wikipedia.org/wiki/Biologick%C3%A1_diverzita
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zne%C4%8Di%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD_ovzdu%C5%A1%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Emise
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1cen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Deforestace
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C4%8F%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vesm%C3%ADrn%C3%A9_smet%C3%AD

Sluzby ekosystému: vyvoj konceptu

How Much Are
Nature’s Services Worth?

Measuring the social benefits of ecosystem functioning
is both controversial and illuminating.

Walter E. Westman

To me the meanest flower that blows can give
Thoughts that do often lie too deep for tears.—WILLIAM WORDSWORTH (/)

Lubomiiu b dldarAabdéchtova




Sluzby ekosystému: vyvoj konceptu

How much was this mean flower
worth to a poet like Wordsworth? What
is the value to societies, present and fu-
ture, of the inspirations that flowed to
others from Wordsworth’s poetry. and
indirectly from nature? These questions
seem safely relegated to the realm of the
unanswerable because they deal with
qualities upon which our society has not
placed a quantitative value. And vet, In
Westman, Science 197:960, 1977

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Sluzby ekosystému: vyvoj konceptu
Hodnota (cena?) ekosystému (sluzeb):
Robert Costanza

(born 14 September 1950) is
an American ecological
economist and

the Gund Professor of
Ecological economics and
Director of the Gund Institute
for Ecological Economics

at the University of Vermont.

His work has been C|ted in more than 1700 scientific articles since 1987
(according to the Science Citation Index[Zl and more than 80 interviews

and reports on his work have appeared in various media,

including Newsweek, US News and World Report, the Economist,

the New York Times, Science, Nature, National Geographic,

and National Public Radio.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova


http://en.wikipedia.org/wiki/September_14
http://en.wikipedia.org/wiki/September_14
http://en.wikipedia.org/wiki/1950
http://en.wikipedia.org/wiki/Ecological_economist
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http://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Vermont
http://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Vermont
http://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Vermont
http://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Vermont

Sluzby ekosystému: vyvoj konceptu
Hodnota (cena?) ekosystému (sluzeb):

HNATURE| VIOL 257 |15 MAY 1997

The value of the world’s ecosystem
services and natural capital

Robert Costanza“t, Ralph d’Arge:, Rudolf de Groots, Stephen Farberl, Monica Grassof, Bruce Hannons,
Karin Limburgz", Shahid Naeem**, Robert V. O'Neill 1, Jose Paruelo:;:, Robert G. Raskinss, Paul Suttonl||
& Marjan van den Belt1s

The services of ecological systems and the natural capital stocks that produce them are critical to the functioni
Earth’s life-support system. They contribute to human welfare, both directly and indirectly, and therefore reg
part of the total economic value of the planet. We have estimated the current economic value of 17 ecosystem
for 16 biomes, based on published studies and a few original calculations. For the entire biosphere, the value
which is outside the market) is estimated to be in the range of US$16-54 trillion (10'%) per year, with an avei
US532 trillion per year. Because of the nature ofthe uncertainties, this mustbe considered a minimum estimat
gross national product total is around US$18 trillion per year.

18 trillion USD per year (102 USD year?)

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Hodnota (cena?) ekosystému (sluzeb):

Ekosystémy planety ro¢née poskytuji
sluzby v hodnoté 33 bilionu US dolaru.

Tyto sluzby (zatim) bezplatne prispivaji
k blahobytu lidi na Zemi.

Bez téchto sluzeb by zpusob Zivota lidstva
byl zasadne odlisny
(33 biliont USD asi 1,8x pfevysuje globalni HDP).

The value of the world’s ecosystem services
and natural capital

Robert Costanza*t, Ralph d’Arget, Rudolf de Groot§, Stephen Farberk, Monica Grassot, Bruce Hannon{[,Karin Limburg#l, Shahid
Naeem**, Robert V. O’Neillt1, Jose Parueloti, Robert G. Raskin§§, Paul Suttonkk & Marjan van den Beltq

Lubomir Natr, Jana Albrechtova
NATURE |VOL 387 | 15 MAY 1997



Hodnota (cena?) ekosystému (sluzeb):

Priklady nékterych sluzeb ekosystému (biomu) a jejich ro€niho finanéniho
hodnoceni (prevzato z publikace Costanza et al., 1997, upraveno).

Sluzba ekosystemu Miliardy dolaru ro¢né
Kontrola slozeni atmosféry 1341
Rizeni klimatu 684
Cisténi a zasobovani vodou 2807
Tvorba a udrzovani urodnosti pudy 53
Likvidace odpadii 2277
Opylovani 117
Produkce potravin 1386
Kulturni a rekreacni pozitky 3830

Celkem (v tabulce nejsou vsechny sluzby) 33268

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Urceni ceny sluzeb ekosystému:

Hodnoceni finanéniho vyjadieni sluzeb
ekosystému

se nejCastéji provadi jednim z nasledujicich dvou postupu (Jiang et al., 2007):

(1) Urcuji se skody, které by vznikly
likvidaci prislusnych funkci ekosystéemu
poskytujiciho hodnocenou sluzbu.

(2) Vypocitavaji se naklady, které by bylo tieba
vynalozit na opatreni vytvorena lidmi (vybudovani Cisticek,
pfehrad atp.) a nahrazujicimi dosud poskytovanou sluzbu
ekosystemu.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Sluzby ekosystému: meritko

Biodiverzita v prirodé

/ Procesy a funkce Mnohé procesy a funkce ekosystému

Uchovani .o udrzuji biodiverzitu v pfirode
e ekosystému:
biodiverzity e
luZeb fumm= - primarni produkce
a sluze - kolob&h Zivin a vody . . .
ekosystému toky gen Cetné procesy a funkce ekosystemu
- a dalsi zafistuji blahobyt lidstva
DY eKO s
OU prospesne na uro
Jednotlivé rodiny Krajinné celky Vné krajinnych celkud
a komunity (opylovani, (ochrana proti povodnim,
(Ochrana a udrZovani pudni arodnost, ukladani uhliku aj.)
Zivotnich podminek) kvalita vody aj.)

Pl

Udrzitelna zemédélska
produkce

Udrzitelny
zivot




Sluzby ekosystému: méritko

Ecological scales Institutional scales

@ global @ international
biome national
landscape g <~Iuman—ecosystem state/provincial g
g interactions g
ecosystem g municipal @
@ plot @ family
individual

Fig 2. Selected ecological and mstitutional scales (adapted fom Leemans, 2000).

plant

Hein et al. 2006, Ecological Economics

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Sluzby ekosystému: méritko

(1) Malé zmény ve velkém meéritku
(Oxid uhlicity a klima)

(2) Velké zmény v malém meéritku
(Likvidace lesa, meliorace)

Table 2

Most relevant ecological scales for the regulation services—note that some services may be relevint at more than one scale

Ecological scale Dimensions (km")

Regulation services

Global > 1,000,000

Biome-luandscape 10,000-1000,000

Ecosysiem 1-10,000

Plot-plant <|

Carbon sequestration

Climate regulation through regulation of albedo, temperature and rainfill pattems
Regulation of the timing and volume of river and ground water flows
Protection against floods by coastal or riparian ecosystems
Regulation of ¢rosion and sedimentation

Regulation of species reproduction (nursery service)

Breakdown of excess nutrients and pollution

Pollination {for most plants)

Regulation of pests and pathogens

Protection against storms

Protection against notse and dust

Control of run-off

Biological nitrogen fixation (BNF)

Based upon Hufschmidt et al. (1983), De Groot (1992), Kramer et al. (1995) and Van Beukering et al. (2003).

Hein et al. 2006, Ecological Economics

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Priklady
sluzeb ekosystéemu

Priklad jednoduchého vypoctu

Lubomir Natr, Jana Albrechtova






Lesy
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| es

Kolik stromu tvori Ies’?



L es

Kolik stromu tvori les?

Sluzby ekosystemu... ..



Les: jaky uzitek
poskytuje?

-téZba dreva
-lovha zvéer
-lesni plody

-ALE zejmeéna:
-Produkce kysliku
-Poutani CO,

-Zadrzeni srazkové vody
-Vypar

-Ochlazovani

-Ochrana proti pudni erozi

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Matero a Saastamoinen (2007) : lesy ve Finsku

se ve sveé soucasné podrobné analyze sluzeb lesniho ekosystemu
zamerili na 2 aspekty:
(1) Charakteristika mnohacetnych vztahl mezi sluzbami
lesniho ekosystému a ekonomikou.

K tomuto ucelu vytvofili matematicky model obsahujici fadu parametrd a kvantitativnich
vztah( vyjadrujicich jak konkrétni prispévek lest pro blahobyt lidi, tak i cetné ekonomické
parametry.

(2) Empirické vyhodnoceni financni hodnoty sluzeb lesnich
ekosystému ve Finsku s vyuzitim nejnovéjsich hodnot
vcetneé interakci mezi nékterymi sluzbami.

Také v této oblasti shromazdili autofi mimoradné obsahlé a podrobné soubory dat
charakterizujicich finské lesy.

Priklad podrobnosti:

Pri poctu 3,9 milionu finskych obyvatel ve véku 15 az 74 let

tito stravili rekrea¢nim pobytem v lesich 156 milionti hodin.

Z tohoto poctu pak 37 miliont vénovali sbirani lesnich plodi a hub,

coz napfriklad v roce 1998 predstavovalo hodnotu 97,3 miliony eur,
25 miliond hodin lyZovani a

21 miliond hodin lovu a hram.




Matero a Saastamoinen (2007) : lesy ve Finsku

Jiny doklad az neuvéritelné podrobnosti predstavuje vypocet financniho vyjadreni fixace
nebo naopak emise CO, v souvislosti s ristem drevin i jejich tézbou a zpracovanim:
Pouzili hodnotu rocni tézby dieva 58 miliont m3 a
prirozené ztraty odumrelych ¢asti stromu v fadu 7,44 miliona m3,
zatimco rocni prirastek ¢inil 77,8 miliont m3.
Ro¢ni zména 1 m3 objemu vytéZzeného nebo narostlého dreva odpovida
zméné 1,36 tun CO,.
S vyuZitim hodnoty finské dané z produkce CO, z fosilnich paliv
17,1 € na tunu CO,
pak odvodili tento

ekonomicky zisk produkce 1 m3 dreva vztahujici se jen na
ukladani CO, na 23,4 €.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



sami autori povazuji vysledek —
rocni hodnotu sluzeb lesnich ekosystému ve Finsku
odpovidajici
2609 miliont € -

za ilustracni kvalifikovany odhad.

Dlvodu pro jejich opatrnost je nékolik.
Napriklad neni dostatek vérohodnych udaji, které by postihly:

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Ro¢ni hodnota sluzeb (miliény eur) lesnich ekosystému Finska hodnocena za obdobi 1995 az 2002
(podle Matero a Saastamoinen, 2007). Hodnoty v zavorkach udavaji cenu pfislusné polozky (miliény eur).

Sluzby lesniho ekosystému

Podrobnéjsi popis nékterych slozek sluzby (nejsou uvedeny
vSechny)

Celkova hodnota
(miliény eur)

Vytézené drevo Vytézeno 59,4 106 m?3 (1498) 1052
Prirostek stromi 12,36 . 10° m?3(140)
Dan z uhliku (-1123)
Managament a mzdy (244)
Turistika vyuzivajici lesy 2695
Depozice NO, 55000 t (30)
Depozice Depozice SO, 105000 t (171) 201
Dalsi sluzby Sbér dekorativnich liSejiku (1) 825
Sob : 2,2.106 kg maso,
14000 inds (7)
Vanoc¢ni stromky (7)
Sbér ploda a hub
Jiné rekreacni aktivity v lesich
Ztrata biodiverzity Potreba sidlist’ pro 650 druhti ohrozenych organismti -463
Dusledky pro zmény klimatu [Ro¢ni emise CO2 : 85,5. 103 t (-1184) 1123
Ro¢ni absorpce CO2:101,3.103 t (1876)
Ro¢ni zvySeni obsahu C v pudé: 15,9 . 103 t (136)
Omezeni vydeje CO2, CH4 a N20 z raselinist’ (295)
Zmény zasob mineralnich Odtok slouc¢enin dusiku, fosforu a sedimentt -129
latek v pudé
Dalsi sluzby, jejichz hodnoty |,,U nemovitosti vliv na charakter bydleni, snizeni hluku a vétru,
zatim nebyly finanéné krasa okoli apod.
vyjadreny Zvysovani obsahu kovu ve vodach: Fe, Al, Hg
Emise tékavych latek: monoterpeny, isoterpeny a;j.
Hydrologické zmény: snizeni rizik povodni, vyuziti vodnich toku
pro vyrobu elektfiny.
Kontrola chorob a skudcu
Vétrna eroze
CELKEM VSechny hodnocené sluzby 2609




Piiklad lesniho ekosystému v Ciné (Li et al., 2006)

Analyzovali rozsahlou hornatou oblast Qinba v Ciné o rozloze 8709000 hektart,

na niz zije pres 9 milionu obyvatel, z nichzZ témér 89 % pracuje v zemédélstvi.
Tato oblast je vertikalné velmi élenita a vyskytuji se na ni velmi rozmanité ekosystemy,
které autori rozdélili do 20ti typu .

Tato pestrost jim umoznila vénovat pozornost zejména typu ekosystému,

vlivu nadmorské vysky, sklonu terénu a viastnostem pudy.

Zamévili se prfedevsim na financni vyjadfeni sluzeb lesnich ekosystému, a to zejména:

 Produkce organické hmoty.

Produkci biomasy hodnotili simulaci matematickym modelem,
v némz vstupnimi parametry byly nékteré biologické vlastnosti daného druhu vegetace,
dale pak nékteré abiotické vlastnosti pudy a z klimatickych faktor slunecni zareni, teplota a srazky.
Pro finan¢ni vyjadfeni hodnoty vyprodukované biomasy pouzili pouze hodnotu energie,
kterou tato biomasa muze uvolnit pfi spaleni.

Konkrétné pocitali s hodnotou 6,7 kJ energie na 1 g susiny rostlin a 10 kJ na 1 g uhli.
Pfepoctem trzni hodnoty uhli pak stanovili i finanéni hodnotu vyprodukované biomasy.

Uchovani vody.

Zde se pfi simulaci uplatnila intercepce srazkové vody porostem (zadrZeni vody korunami stromu pfi srazkach),
obsah vody v opadu a obsah vody v pudé.

Pro finanéni vyjadreni této sluzby pak pouZili ndaklady nezbytné na technologické reseni,
které by zadrzelo stejné mnozstvi vody jako lesy na dané lokalité.




Piiklad lesniho ekosystému v Ciné (Li et al., 2006)
* Uchovani pudy.

v v vags =

Jako potencialni erosi oznacuji

takovou erosi, k niz by na dané lokalité a druhu pudy doslo bez rostlinného pokryvu.

V ramci finanéniho vyjadreni ztrat erosi

brali v ivahu také mnozstvi hlavnich zivin (dusik, fosfor a draslik), které jsou s ptdou odplaveny.
Finanéné pak vyjadrili cenu pudy, kterou by bylo tieba opustit v disledku erose.

Kromeé toho pripocitali také naklady,

které jsou spojeny s odstrafiovanim udolnich nanosu splavené pudy.

Fixace atmosférického oxidu uhlicitého

vyjadrena jako mnozstvi uhliku uloZzeného v biomase rostlin a

kysliku uvolnéného do atmosféry.

Ze zakladniho vyjadreni fotosyntézy (CO, + H,0 = H,CO + O,) pouzili kvantitativni vztah,
podle néhoz pfi vytvoreni 1 kg susiny se fixuje 1,63 kg C.

Financni vyjadieni ukladani C v biomase vyjadrili pomoci nakladd,

které by byly spojeny s takovym rozsahem zalesnéni,

které by zajistilo obdobné mnozstvi fixovaného uhliku

(pouzili hodnotu 31,43 US dolaru na 1 tunu uhliku).

Obdobné stanovili mnozstvi kysliku uvolnéného pfi fotosyntetické produkei 1 kg susiny rostlin (1,2 kg O,).

Zde uvadéji autofi 2 alternativni postupy pro vyjadreni finanéni hodnoty této sluzby.

Jednou jsou naklady na adekvatni zalesnéni jako v pfipadé fixace uhliku
(uddvaji hodnotu 31,43 US dolaru na 1 tunu fixovaného C) nebo

podle ceny primyslové produkce kysliku.(pouili hodnotu48,2.US, dolaru na 1 g kysliku).



Piiklad lesniho ekosystému v Ciné (Li et al., 2006)

Autori stanovili financni hodnotu

« primarni produkce rostlin: 28132 US dolari na 1 hektar,
« uchovani pudy a jeji urodnosti 3135

 uchovani vody: 3146,
« fixace uhliku: 48682
« uvolneéni kysliku: 52475

US dolaru na 1 hektar,
Celkem tedy ekosystémy na dané lokalité
jen uvedenymi ¢tyrmi sluzbami prispivaji rocni financni
castkou odpovidajici
117 miliard USD,
coz pro lepsi srovnani odpovida
133961 US dolaru na 1 hektar.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Piiklad lesniho ekosystému v Ciné (Li et al., 2006)

Vypocitany ekonomicky prinos sluzeb lesnich ekosystému dané oblasti je ohromny.

Autofi pfipominaji, ze
tuto financni hodnotu samozrejme obyvatelé daného regionu
nedostavaji primo. Ale minimalné takovou hodnotou prispivaji lesni ekosystéemy k
blahobytu lidi uchovdanim pudy a jeji irodnosti i zadrZovanim vody.

piitom nékteré sluzby (produkce kysliku €i pohlcovani CO,)
presahuje ramec hodnoceného uzemi.

Neni mozno vubec uvazovat o tom, ze
obyvatelstvo dané lokality by mohlo rocnée
vlastnimi investicemi obdobné sluzby zajistit.

Li et al. (2006) také zdUraznuji,
Ze s rostouci ekonomickou Urovni budou tyto sluzby spise zvySovat svou finan¢ni hodnotu.
Kromé toho nékteré sluzby zde autofi viibec nehodnotili — napfriklad

vyznam pro biodiverzitu a uchovani samotnych ekosystému, prospéch z turistiky a rekreace aj.



SEJAK J. A KOL. Hodnoceni funkci a sluzeb ekosystémii Ceské republiky , 2010
Cudlin Pavel — lesni ekosystemy

Odhad hodnoty (Ké roéné) roénich sluzeb z 1 hektaru lesa
(zdravy smiseny les s dostatkem vody):
1.Biodiverzita 400 000
2.0dhad kyslikove sluzby lesniho porostu 3 500 000
3.0dhad klimatizaéni sluzby lesniho norastu 22 400 000

4.podpora kratkéhe vodniho cykiu 17 100 000
Celkem siuzed z 1 ha lese 43 490 000

Lubomir Natr, Jana Albracitové
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http://horizonthotel.cz/de/fotogalerie.aspx?sc=100&pg=3

Mokrady

Lubomir Natr, Jana Albrechtova






Mokrady

jsou charakterizovany jako uzemi,
kde po vétsSinu roku je vodou zcela nasycena plida
nebo je puda zalita nevysokou vrstvou vody.
Plida mokradu byva velmi porézni a
je schopna zachycovat velka mnozstvi vody,
pricemz tuto zase pomalu uvoliuje.
Mokrady nepredstavuji jednotny typ ekosystému.

Mokrady

primorské s prevazujici slanou nebo sladkou vodou,

vhitrozemske (Usti Fek, sladkovodni jezera, baZiny, radelinisté atp.)
vytvoFené lidskou Cinnosti (rybniky, zavlazovana Uzemi atp.)

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Mokrady
Hlavni sluzby:

zmirnovani zaplav,

regulace lokalniho i globalniho klimatu,

snizovani erozi zachycovanim sedimenti odplavené pudy,
pohlcovani a degradace mnoha skodlivych latek,
poskytovani stanovisté (biotopu) pro mnoho organismu.

A\ 46 4]

Hlavni priciny likvidace mokradu:
(1)Zemédélska puda

(2)Stavebni parcely

(3)Rekreacni oblasti



Prehled sluzeb a funkci ekosystému (mokradu).

Podle (Tong et al., 2007).

Sluzby ekosystému

Funkce ekosystému

Priklady

1 (Produkty

Produkce dreva, potravin, surovin

Ziskavani plodin, ovoce,
ryb

2 |Zasobovani vodou

Zadrzeni a uchovani vody

Poskytovani vody pro
obyvatele i pramysl

3 |Regulace poruch

Uchovani integrity mokiadu
v proménlivych puadnich a
povétrnostnich podminkach

Ochrana pfri bourkach,
shizeni zaplav, obnova po
suchu

4 |Odstranovani
znecisténi prostredi

Biologicka asimilace, ulozeni nebo
odstranéni zivin a tézkych kovu

Dusik, fosfor, tézké kovy

5 |Regulace obsahu
plynt

Fotosyntéza a dychani rostlin,
hropmadéni uhliku v organismech

Rovnovaha CO, / O,

6 |Podpora biodiverziy

Sidlisté pro rezidentni i migrujici
populace

Rezidentni i migrujici
ptaci a ryby
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Stap 1. Spaecification of the boundariss
Ecasystam & = =| it systemto be valued
Step 2. Assssament of ecosystem
Procuction sarvices Ragulation sarvices Cultural sarvices + — sarvices in bio-physical tarma

l l l Step 3. Valuation using monstary, or

Direct use valuas | |Indirsct usa values| | Option values Non-uss values | <ffm = m|  other, indicatars

Step 4. Aggregation or comparisan
Total valua = = =|  ofthe differant values

Fig. 1. The ecosystem valation fmmework. The solid amrows represent the most important links betareen the elements of the framework. The
dashed armows indicate the four principal steps in the valuation of ecosystem services.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Priklad finan¢ni hodnoty 4 vybranych sluzeb

mokradniho ekosystému (cca 5200 ha
— De Wieden wetlands in Netherlands).
Podle Heina et al. (2006).

Sluzba ekosystemu Financni

hodnota

(eur rok)
Sklizen rakosu 480000
Rybolov 140000
Rekreace 1680000
Uchovani prirody 2200000
Celkova hodnota 4500000
vybranych sluzeb




MOKRADY MEZINARODNIHO VYZNAMU

Mokrad je Gzemi zatopené vodou nebo Uzemi s pidou, kterd je stdle nasycend spodm'jbg, u.
Mokfady tvoii pfechod mezi suchozemskymi a vodnimi ekosystémy a majf vice podob
- jsou to napiiklad baziny, ting, raselinisté, slatinidté i luZni louky. Pfedstavuji pfirozenou
zasobdrnu vody v krajing a patii mezi biotopy s nejveéts( biologickou aktivitou :
(po destnych pralesech a kordlovych ttesech).

Biehyné a Novozamecky rybnik

923 ha - 1990
. Krkono3ska raselinisté
Krusnohorska raselinisté 230 ha - 1993

11.224 ha - 2006

- . N R R
S - \ 4 Poodi 1
' Mokfrady PSovky a Lib&chovky | 1 ? * 5450 ha - 1993 ')
& 350 ha - 1998 Litovelské Pomoravi i * ) Wi jFs ——p

5122 ha - 1993 ' AR

rok zdpisu

Sumavské raselinists
. 6371 ha - 1990 Hehonst [Yunky
< 7 10.165 ha - 1990
| MokFady Dolnfo Podyji T Podzemni Punkva
11.500ha -1 1571 ha - 2004
i e o
650 ha - 1990

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Na utvareni krajiny Tfrebonska se Clovék podilel
jiz od 12. stoleti, a to zejména upravami
vodnich poméru pavodni mocalovité krajiny, By
jejichZ vysledkem je diimysIna sit umélych stok —[EEEEEEREEEEEREE
(napfiklad Zlata stoka, Nova feka) a mnozstvi
rybniku, které délaji z Treboriska centrum
Ceského rybnikarstvi (celkem 460 rybnika).
Rozsahlé rybniCni soustavy s druhotné
vytvorenymi litoralnimi spoleCenstvy se staly
evropsky vyznamnym hnizdiStém i migracni
zastavkou vodniho ptactva. Oblast vynika
bohatosti mokfadni a vodni vegetace.

K nejcennéjSim biotopum Treboriska patfi
rozsahla prechodova raselinisté se
zachovalymi rostlinnymi spolecCenstvy (blatkové
bory) a na né vazanou faunou bezobratlych.
Zachovany zUstaly z velké ¢asti i pavodni
meandrujici toky fek (napf. Luznice) s
pravidelné zaplavovanymi nivami a zbytky
luznich lesu i extrémné suché lokality vatych
piskd. Jsou tu vyhlaseny dva mokrady
mezinarodniho vyznamu chranéné
Ramsarskou konvenci (Trebonské rybniky,
Trebonska raseliniste).

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Hodnota vybranych sluzeb ekosystému fi¢ni nivy v povodi Stropnice
(Sejak a Pokorny, 2008)

podle finanénich nakladu, které by si vyzadala antropogenni zajisténi
vhodnymi technologickymi postupy.
Hodnotili nasledujici sluzby:

Protipovodnova ochrana.

Nahradni technické FeSeni by stalo 0,5 milint K&, takze rocni pfinos samotné nivy
odpovida 25000 K¢.

Produkce nadzemni biomasy.

S roCni produkci biomasy 5 tun predstavujici energeticky zdroj o velikosti 20 MWh a
pfi cené 2 K¢ za 1 kWh to odpovida ro¢nimu pfinosu 20000 Ké.

Retence zivin.

Ve srovnani s meliorovanou ornou pudou zadrzi tato niva ro¢né asi 1 tunu Zivin,
coz pfi cené 35 K¢ za 1 kg pfispiva rocné sumou 35000 K¢.

Biodiversita

Podle stavajicich zptusobu hodnoceni bioodiversity tato sluzby Cini 284000 K¢&
rocne.

Produkce kysliku.

Pfi cené 0,5 KE za 1 L kysliku a ro¢ni produkci 3,5 milionu kysliku to odpovida
prinosu 1750000 K¢.




Klimatiza€ni sluzba.

Tato hodnota je odvozena z mnozstvi vytranspirované vody (ochlazovani) a
mnozstvi vysrazené vzdusné vihkosti (oteplovani) na ¢astku 14 miliont K¢E roéné.
Kratky vodni cyklus.

Podstata sluzby spociva v podpore mistnich srazek evapotranspiraci z nivy a jeji
pfinos vyhodnocen na 14,25 milionu K¢ ro¢né.

Rocni prinos 1 hektaru hodnocené nivy
poskytovany
uvedenymi 7 sluzbami tak cini
30,250 milionu KE¢.

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



SEJAK J. A KOL. Hodnoceni funkci a sluzeb ekosystémii Ceské republiky , 2010

Odhad hodnoty (Ké roéné) roénich sluzeb
z 1 hektaru zaplavované Fiéni nivy:

1.protipovodnova sluzba 20 000
2.produkce nadzemni biomasy 35000
3.retence zivin: 35000
4.biodiverzita: aluvialni psarkove louky 284 000
5.produkce kysliku: 1750 000
6.klimatizacni sluzba: 19 600 000

7.podpora kratkeho vodniho cyklu, 14250 000
Celkem sluzeb 21 hanivy 35964 000 K¢ roéné z 1 ha

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Porosty keru opuncie
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Opuncie
Opuncie (Opuntia Mill.) je rod rostlin z Celedi kaktusovité (Cactaceae). Tyto rostliny jsou
puvodem z oblasti rozkladajici se od Kanady az po Ohriovou zemi.

Uziti

Ovoce — plod opuncie se konzumuje syrovy, vselijak upravovany; v podobé dzZusu;
alkoholickych napoju; dzemu (melcocha, queso de tuna, miel de tuna); pfidava se do
riznych cukrovinek, do ¢ajovych smési nebo se z néj vyrabi tekuté sladidlo.
Zelenina — nejnovéjsi stonkové segmenty se pouzivaji dosti ¢asto i jako zelenina.
Pice — nejCastéji stonky z prufezu, nebo celé rostliny se odtrnovavaji a pouzivaji jako
objemné krmivo. V nékterych oblastech WANA (West Asia/North Africa) regionu nebo
JAR (Jihoafricka republika) se dobytek pase in situ na beztrnnych opunciich nebo
pfedem spalenych plamenometem.

Barvivo — karmin, neboli koSenila — tedy Cervené barvivo, které vznika predevsim z
cervce nopalového (Dactylopius coccus), parazitujiciho na stoncich.

Energie — bioplyn, etanol; ohfev z hofeni - na toto vyuziti probiha fada studii, ale
zatim se nikde vice nevyuziva.

Zemédélstvi — vyuZiti v agronomii se tyka hlavné zisku organického materialu, vyuziti
jako meziplodiny, Ci v agrolesnickych systémech (Santa Cruz, La Paz, Bolivie). Dale
se vyuzivaji jako ploty, vétrolamy a antierozni rostliny (Severni Afrika).

Mouka - ze susené mleté opuncie se peCe nopalovy chleba, vhodny pfi dietach. [1]
Ostatni — ole] ze semen; farmaceutika; kosmetické produkty; vyroba papiru ze
stonkU; okrasna rostlina.



http://cs.wikipedia.org/wiki/Kaktusovit%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kanada
http://cs.wikipedia.org/wiki/Oh%C5%88ov%C3%A1_zem%C4%9B
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ovoce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zelenina
http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%ADcnina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dobytek
http://cs.wikipedia.org/wiki/In_situ
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pigment
http://cs.wikipedia.org/wiki/Karm%C3%ADn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Karm%C3%ADn
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Cervec_nop%C3%A1lov%C3%BD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Dactylopius_coccus&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Parazitismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bioplyn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ethanol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9Bd%C4%9Blstv%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Agronomie&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_chemie
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Meziplodina&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Agroslesnictv%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Btrolam
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mouka
http://nopalovychleb.cz/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Olej
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Farmaceutika&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%ADr
http://cs.wikipedia.org/wiki/Okrasn%C3%A1_rostlina

Hlavni sluzby ekosystému kerl opuncie

(Rodriguez et al. ,2006) :

(1) Produkce
(2) Habitat
(3) Regulace
(4) Informace



Tab. Rodriguez, 2006.
Funkce, produkty a sluzby kifovinatého uzemi opuncii. rPodie Rodriguez et al. (2007) - upraveno.

Funkce Procesy ekosystému a prislusné slozky Produkty a sluzby
Produkcéni funkce Poskytovani prirodnich zdroju
Potraviny Preména slune€ni energie v rostlinné a Plody a mlada fylokladia,
zivocisné potraviny krmivo, sirup, napoje apod.
Suroviny Preména slunecni energie v biomasu pro Palivo, produkce bioplynu,

riizné pouziti

ogranické hnojivo a kompost

Zdroje pro umeélecké a
upominkové predméty

Rada druh rostlin a jejich &asti vyuzitelnych
k tvorbé ozdobnych a upominkovych
predmétu

Vyrobky domacich
femeslnikd, rizné druhy
barviv apod.

Habitat funkce

Zivotni prostredi pro volné Zijici druhy rostlin
a Zivocichu

Refugia Kere opuncii poskytuji podklady pro Slechténi|Udrzovani spolec¢enstvi
hmyzu hmyzu
Reg ulaéni funkce Udrzovani dulezitych ekologickych procesti

Ochrana pred katastrofami

Biomasa opuncii chrani pred hladomory

Ochrana pied suchem

Regulace vodniho provozu

Kefe reguluji odtok vody ze svah

Regulace odtoku vody

Zasobovani vodou

Opuncie zvysuji schopnost puady udrzet vodu

Zvysuje se ucinnost vyuziti
srazkové vody

Ochrana pudy

Korenovy systém a pudni organismy chrani
pudu pred erozi

Ochrana proti erozi

Regulace obsahu zivin v padé

Opuncie vyrazné zvysuji obsah organické
hmoty a dusiku v padé

Uchovani pudni darodnosti

Informacni funkce

Prilezitosti pro rozvoj znalosti

Kulturni a umélecké informace

Rozvoj kulturnich\a umeleckych aktivit

Basné, pisné, zvyky, tradice
inspirované opunciemi




Mangrovy
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First Line of Defense: Mangroves NATIONAL
GEOGRAPHIC

http://newswatch.nationalqeqraphic.com/2010/05/03/f
irst line of defense mangrove/

- ~ S W

Report reveals 'alarming’ rate of mangrove habitat loss

«Jessica Aldred

: , [
*thequardian.com, Friday 1 February 2008 15.01 GMT guardlan

Lubomir Natr, Jana Albrechtova


http://newswatch.nationalgeographic.com/2010/05/03/first_line_of_defense_mangrove/
http://newswatch.nationalgeographic.com/2010/05/03/first_line_of_defense_mangrove/
http://newswatch.nationalgeographic.com/2010/05/03/first_line_of_defense_mangrove/
http://www.theguardian.com/profile/jessicaaldred
http://www.theguardian.com/
http://www.theguardian.com/environment/2008/feb/01/endangeredhabitats.conservation

Charakteristika mangrovovych porostu na Zemi.

Podle ddaji Stanforda (2009).

Mangrovovy les predstavuje specificky typ destného tropického lesa na
nizinnych lokalitach, kde se misi slana morska voda se sladkou.
Je to tedy velmi €asto v oblastech kolem usti velkych fi¢nich roku,
a to zejména v tropickych oblastech.
Kerovité a stromové rostliny jsou adaptovany na slanou vodu |
velké zmény vysky hladiny mezi pfrilivem a odlivem

Plocha (km?) 170000
Hodnota ochrany pobrezi (USD rok) 62 543 000 000
Hodnota produktii 1 493 300 000
Rocni ubytek plochy (km?) 2834
Rocni ztrata hodnoty sluzeb 1 042 600 000

Lubomir Natr, Jana Albrechtova
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Ochrana pob

Ochranna funkce mangrovového ekosytému proti nicivym ucinktim pftilivovych vin a boufi

ve srovnani s obdobnou pobrezni lokalitou, kde byl mangrovovy porost vykacen.
Podle Granek a Ruttenberg (2007).



Opylovani

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Kremen et al. (2007) oznacuje
vsechny zivocisné organismy podilejici se na opylovani rostlin jako

,mobilni opylovace”.

Jsou to predevsim

vCely, ale také

motyli,

mury,

mouchy,

brouci,

vosy a dalsi bezobratli, ale také néekteré
druhy ptaku i savcu.

Nejvyznamneéjsi jsou vsak vcely, a to zejména vCela medonosna (Apis mellifera). Podle riznych
autor( (prehled uvadeéji Potts et al., 2006) dosahuje
prinos véely medonosné (Apis mellifera) jen na uzemi

USA 1,6 az 5,7 miliard US dolar.
V Evropé pak byl tento prinos vcel pri opylovani ocenén na 4,25

Lu mjfl i@rghﬁurgthtové
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Pokles poctu vcelstev ohrozuje plantaze mandloni v Kalifornii,
jejichZ péstovani zde zajistuje produkci mandli v hodnoté presahuijici
jednu miliardu dolaru.

Vzhledem k potrebé velkého poctu vcel pro opyleni,
najimaji si farmafri pro dobu kveteni mandloni véelstva od jejich chovateld.

Jakkoliv v dobé od roku 1989 do roku 2004
klesly pocty vcelstev z 3,4 milionti na 2,5 miliond,

tak vynosy se ve stejném obdobi zvysily z 1,120 tuny z hektaru na 1,905 t ha™l.
Ale ubytek vcelstev se projevil vtom, ze podil ceny pronajmu vcel,

ktery v roce 1989 cCinil jen 5 % provoznich nakladd, se zvysil na 15 %
(Ghazoul, 2007).

Lubomir Natr, Jana Albrechtova



Antropocen



Will Steffen, Paul J. Crutzen and John R. McNeill

The
Anthropocene:

Are Humans Now
Overwhelming
the Great Forces of Nature?

Ambio Vol. 36, No. 8, December 2007




Anthropocene:

Soucasna epocha ve vyvoji Zeme, kdy lidstvo se
stalo globalni geofyzikalni silou.

Lidstvo meéni

(1) Biologické systéemy planety
(lesy, mokrady, vodni toky...

(2) Zasoby a toky hlavnich slozek Zemeé
(uhlik, dusik, fosfor, voda...

(3) Energetickou rovnovahu na povrchu Zeme
(Radiacni bilance, teplota

’ 7

Lubomir Natr, Jana Albrechtov

Stefjfen %t %I.,@mbio Vol. 36, No. 8, December 200
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Foely et al. (2007):
,,Je nejvyssi cas ptat se,
kolik z produktivity biosféry
si muzeme sami privlastnovat,

nez se zacnou planetarni systemy
hroutit.
30 %7? 40 %? 50 %? Jeste vic?
Nebo jsme uz tuto hranici prekrocili?*




Between 1700 and 2000,
the terrestrial biosphere made the
critical transition
from mostly wild
to mostly anthropogenic, passing the
50% mark early in the 20th century.

At present, and ever more in the future,
the form and process of terrestrial
ecosystems in most biomes will be

predominantly anthropogenic,

the product of land use and other direct

human interactioens-with-ecosystems.



Ellis et al., 2010

Anthropogenic transformation of the biomes

Fiqure 1 Continvied

Anthromes
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B urban
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B pastoral viilages

Croplands

Populated croplands

Remote cropland
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[ innabited frealess & barren lands

Figure 1 Anthropogenic biomes, 1700-2000 (anthromes; class descriptions in Table 1). Region boundaries (2000) are distinguished by

black lines; same regions as Ellis & Ramankutty (2008). Ecker

L

IV projection.
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Figure 2 Global changes in anthromes, 17002000, expressed as a percentage of global ice-free land area (a), as a percentage of land area
within potential natural vegetation biomes (b; Ramankutty & Foley, 1999) and as a percentage of global region area (¢ regions outlined in
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classes {Okon et al., 2001) are in Appendix SI.



»  Koncenmace oxida uhliciseho v atmio-
sfere se od roku 1750 zvysila o 32 % (z cca
280 na 376 miliontin v rece 2003), zejmena
diky spalovani fosilnich paliv 2 zménsm ve
vvuEivini pidy. Piiblizng 60 % toboto nanis-
i (60 miliontr) se wskutednile po roce 1959,

Clovél: zasadné a do znaéné miry
pnevratné méni rozmanitost fivota na Lemi,
pricemi vétiina téchio zmeén predstavuje
rtratu bislogicke rozmanitosti. [1]

® Do roku 1990 byly premeéndny vice
nez dvé tetiny rozloky dvon ze 14 klawmichk
svétorych suchozemskich biemd a vice neg
polovina cryf daléich biomd, a to pedeviim
na zemédélskon pidu (viz graf 3).

»  Vomrohs mroeomckyveh shupinack
v soufamne dobé u véiny drubi kless bud
populace nebo rozsah prirozensho vyskym
webo oboji.

» Eozlogeni drubi na Temi je stila
homogennéjE; jimmi slovy souber dnili
kterehokeli regionu svéta je stale podeolb-
néjii soubonim z jinych regiond, zejmeéna
v diizledkn zavledeni drubii, af jif zamérns-
bo, £ netmyslnsho v souvizlost s rostoucim
ohjememn cestovan: a plepravy. )

» Pocet drubf na planeeé klesa, Clovék za
poslednick nékelik sar let urvchlil vymiran
druhil vice neZ tisicindsobné oproti prirozens
rychlosti bézne v d&jinach planety {stfednd
jistota) (viz graf 4). Okelo 10-30 % drubd
savcl, praki @ obojiivelniki je v soufasné
dobé chrofeno vyhymirmn (sifedn! af visokd
Jjisrora). Mejvirii podil drubi ohroZemich
vyvhymatim maji pfitom zpravidla sladkovod-
wi ekosvstemy.

»  Globalné kless peneticka rozmanitost,
zejmana u kuliomich plodia.

Vetiina zmen ekosystémn vznilea kvl
uspolkojovani dramaticky restoucl poptav-
Ly po potravinach, vodé, dievu, vialoech
a palivech [2]. Mékreré zmény ekosystémib
json nezamiilenym disledkem finnost, jez
s damvmi slngbami ehus}“s‘rémﬁ u.esu:lurjseji
jaka je nap: vistavba silmic, pHstavi i:l mest
a ":"l-'Pl:Il.'ISI.'EI:lL zneus.mjr:ln:h larek. Vétiing
zmén ekosysténi je viak pfime ¢i nepfimo
zpisobens rménami, jef Cinime, abychom
uspokojili restouct poptavkn po slufbach

ekosystdml, predeviim po pomravizich, vods,

drevu, vlaknech a palivech (palivevam dievn
a vodnl snergii).

Graf 3: PREMENA SUCHOZFMSEYCH BIOA®

(pievzato z C4, 510)

Rezsah jednalifafch biomd phed wivaznymi dopady dinnesti Slovéia netze pfesnd odhad-
nout, ale meFeme urdit potencialni® rozichu biomu na Zaklade pudnich a Mimaticiych
podmines. Tens  graf ukazue, kaik z1éb:-|:-n12r|-:iz'|hi rogiohy bylo cenadem pFEFhéne'r-:u
00 roku 1250 (seni fstors), kol bylo praméndng v letech 19501590 [siedhi fistora)
a kolik by iyt pleménéno padie tvera sCénd) MA (nizkd istota) v Ietech 19302050,
Toto hadneceni nezahlediiuje mangrovy, protode jejich uzemi je priis malé na phesns
zhednaoscani. VESing pfemany tEchio biomu je pleméncy na cbfospodarovans sysiemy
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Graf A: VAZBY MEZI SLUZBAMI EKOSYSTEMU A LIDSKYM BLAHOBYTEM

Tento graf znazorfiuje silu vazeb mezi kategonemi sluzeb skosystému a slozkami lidského blahobytu, s nimiz se béZné setkavame. Udava fake, do jake
miry mehou byt vazby zprostfedkovany socicekonomickymi faktory. (Je-li napfiklad moZné koupit nahradu za zaniklou sluzbu ekosystému, je potencial
zprosifedkovani vysoky.) Sily vazeb a potencial zprostfedkovani se lisi v jednotlivich ekosystémech a regionech. Kromé zde uvedengho viivu S-luiebl
ekosystémd lidsky blahobyt ovliviiuji dal3i faktory — véetné dal3ich faktord Zivotniho prostfedi, ale i faktord ekonomickych, spoledenskych, technickych

a kulturnich — a ekosystémy jsou naopak rovnéZ ovliviiovany zménami lidského blahobytu (viz graf B)..

Podpurné

+ OBEH ZIVIN

+ TVORBA PUDY

+ PRIMARNI PRODUKCE

SLUZBY EKOSYSTEMU

Zasobovaci

* POTRAVA

+ SLADKA VODA

+ DREVO A VLAKNA
* PALIVO

Regulaéni

+ REGULACE PODNEBI
* REGULACE ZAPLAV
+ REGULACE NEMOCI|
« CISTENI vODY

Kulturni

« ESTETICKE
+ DUCHOVNI
+ VZDELAVACI
+ REKREACNI

ZIVOT NA ZEMI - BIOLOGICKA ROZMANITOST

BARVA

Potencial pro zprostfedkovani
socioekonomickymi faktory

maly

TLOUSTKA
Silavazby mezi sluzbou ekosystému
alidskym blahobytem

——— slaha

SLOZKY BLAHOBYTU

Jistoty

+ OSOBNi BEZPECNOST
+ JISTY PRISTUP KE ZDROJUM
+ BEZPECI PRED POHROMAM

Zakladni material
pro dobry Zivot
+ POSTACWiCI ZNOBYTI Svoboda volby
+ DOSTATECNA VYZIVNA STRAVA a éinu
+ PRISTRES] .
+ PRISTUP KE ZBOZi PRILEZITOST MOCI
DOSAHNOUT TO,
) CO JEDINEC POVAZUJE
Zdravi ZA HODNOTNE
+ SILA _ DELAT ABYT
+ POCIT ZDRAVI
+ PRISTUP K CISTEMU
VZDUCHU A VODE
Dobré spolecenské vztahy
+ SPOLECENSKA SOUDRZNOST
+ VZAJEMNA UCTA

+ SCHOPNOST POMAHAT OSTATNIM

Zdroj: Millennium Ecosystem Assessment
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Zavery
,Hodnoceni ekosystému na prelomu tisicileti*

(1) Béhem poslednich 50 let clovek ekosystémy

meéni rychleji a rozsahleji nez

v kterémkoli srovnatelném obdobi lidské historie,
zejmeéna proto,

aby uspokojil rychle rostouci poptavku po potravinach,
sladké vodé, stavebnim drevu, vlaknech a palivech.
Vede to k zavazné a z vetsi Casti nevratneé ztrate
rozmanitosti zivota na Zemi.



Zavery
,Hodnoceni ekosystému na prelomu tisicileti*
(2) Zmeny provadené v ekosystémech prispivaji k podstatnym
Cistym prinosum pro lidsky blahobyt a ekonomicky rozvoj, ale
téchto prinosu je dosahovano
za cenu rostoucich nakladu v podobé
- znehodnocovani mnohych ekosystémovych sluzeb,
- Rostouciho rizika nelinearnich zmeén a
- prohlubovani chudoby u nékterych
skupin lidi.
Tyto problemy, pokud nebudou reseny, zasadni mérou
oslabi vyhody, jez z ekosystému poplynou
pro budouci generace.



Zavery

,Hodnoceni ekosystému na prelomu tisicileti*
(3) Znehodnocovani
ekosystemovych sluzeb
by se mohlo v prvni
polovine tohoto stoleti
podstatne zhorsit a
je prekazkou k naplnovani
Rozvojovych cilu milénia.



Zavery
,Hodnoceni ekosystému na prelomu tisicileti*

(4) Zvrat ve znehodnocovani ekosystému pii sou¢asném uspokojeni
rostouci poptavky po jejich sluzbach Ize podle nékterych

scénaru uvazovanych v ramci MA z¢éasti dosahnout,

vyzaduje to vsak rozsahlé zmény

politik,

instituci a

praktik,

a ty v soucasné dobé neprobihaiji.

Existuje mnoho moznosti zachovani Ci zlepseni

konkrétnich sluzeb ekosystému zpulsoby, jez omezuji negativni
dopady nebo nabizeji pozitivni synergie s dalsimi ekosystémovymi
sluzbami.



Haberl et al. (2007) :
LZiskané poznatky ukazuji, Ze
pozoruhodny podil globalni
cisté primarni produkce
je vyuzivan jen k tomu,

aby uspokojil potreby a prani prave
jen jediného druhu na Zemi.
To zaroven naznacuje rozsah vyuzZivani vsech
zdroju
planety lidmi.”




Socioekonomicke a spoleCenskeé aspekty vztahu sluzeb
ekosystému a klimatickych zmén

A number of geopolitical visions of
climate-induced wars have emerged
INn recent times.
Almost all of them propose
that climate change heightens

the risk of violent conflict between countries,
although a few are predominantly concerned

with the risks climate change poses

to human security

Jon Barnett
Climatic Change (2009) 96:1-6, EDITORIAL
The prize of peace (is eternal vigilance):
a cautionary editorial essay on climate geopolitics



Socioekonomicke a spoleCenskeé aspekty vztahu sluzeb
ekosystému a klimatickych zmén

Klimatické zmény a valky ¢€i bezpec¢nostni slozky
Dabelko G. D., Climatic Change 96: 13-21, 2009.

Recent headlines such as
“Climate change will cause new wars” (Canberra Times, June 22, 2007),
“Climate change raises threat of water wars” (Japan Times, June 9, 2007),
“Climate change will spur conflict” (South China Morning Post, Nov. 22, 2007),
“Climate change can prompt mass migration and war” (Pretoria News, Nov. 23,
2007).
It has also worked its way into the United Nations security system,
with the Security Council holding a debate on the impact of climate
change on peace and security in April 2007.
UN Secretary General Ban Ki Moon
subsequently wrote that *
the Darfur conflict began as an ecological crisis, arising at
least in part from climate change”
(Washington Times June 16 2007).
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Gro Harlem Brundtland

© Lubomir Natr, 2011
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Nase spolecna bUdW

Trvale udrzitelny rozvoj je
rozvoj, ktery zabezpecuje potreby

/ouéasn\'/ch generaci’
a

niz by ohrozil rozvoj
a uspokojovani potreb
generaci oucich

© Lubomir Natr, 2011



Hlavni slozky trvale udrzitelného rozvoje:

(1)Ochrana prirody.
(2)Ekonomicky rust.
(3)Socialni rovnost

Rozvojovym zemim se musi umoznit, aby mély pristup k:

(1) Potravinam,
(2) Energii,

(3) Vodé,

(4) Zdravotnictvi.

Maji narok na vzestup kvality svéeho Zivota stejné tak,
jako je tomu v zemich rozvinutych.



Fragmenty o stavu planety Zeme

Zakladni pozadavek zivota Clovéka: Potraviny.
Necelé 2 miliardy lidi zabezpecujici produkci potravin museji
jejich mnozstvi vyrazne zvysit, protoze:
1. Populace roste o cca 1,5% ro¢né
(V r. 2050 bude lidi o 3 miliardy vic nez v r. 2000)

2. Spotreba kazdého se zvySuje

(Energeticka spotfeba prumérného obyvatele Zemé se oproti r. 1960 zvySila o
3. Rdst populace + spotfeby

(V r. 2050 bude potieba o 70% az 100% vice potravin nez dnes)

ALE:

Cribb, 2010



Zelena revoluce 60. let 20. stoleti se nemuize opakovat, protoze:
(1) Chybi voda
(Stale vice obyvatel ve stale vétSich meéstech maji stale vysSi pozadavky na vodu.
S polovinou stavajici vody se ,musi“ vypéstovat dvojnasobek potravin!)
(2) Neni dost dalSi vhodné pudy
(Roste zabor meésty, rekreacnimi oblastmi, primyslem...)
(3) Ztrata zivin
(Vétrna a vodni eroze. Nevyuziva se asi polovina aplikovanych hnojiv
a vyhazuje se az polovina potravin)
(4) Energeticke dilema
(Navic v r. 2020 se vyuZzije jako biopalivo az 400 milionu tun obilnin =
= celosvétova produkce ryze)
(5) Oceany
(Do poloviny 21. stoleti se o€ekava zhrouceni morskych ekosystému.
Navic: acidifikace oceanu, likvidace korall, pobfrezni farmy...)
(6) Zmény klimatu
(Zmeny teploty, srazek, ,nepfirodni“ — antropogenni — pfirodni katastrofy)
(7) Ekonomie, politika a obchod
(Nedavna financni krize mirné zvysSila ceny potravin — hladovi 850 miliona lidi.
Spekulace s potravinami na burzach.
Dotace a pokriveni trhu s potravinami.
Pfednost dotovanych biopaliv pfed méné dotovanymi potravinami)

Cribb, 2010



Priisvih prichdziva k lidem nerozpoznan

STANISLAV KOMAREK

rize v dnesnim slova smyslu
vznikd zeyména intenzivnim
pocitem krize, perpetuovanym
stondsobnon 0zvénou masme-
dii, jeyichz zakladni funkee spocivi v tom,
7¢ bez jukékoli reflexe neustdle zesiluji

Co tézko chapu
e nestacim divit, jak je moiné,
Ze od konce valky ekonomika

v podstaté jen roste

Lcajtgapst, a tak mu viastng pomdhagi
na svét. Na tento kol neni tieba mudred
- sta¢i 1 hlupdcl, keefi jen bezmyslenko-
Vite opakugi, co slySeli. Dnes a denné tak
referugi masmédia o ckonomické knzi
a svit se zdd otfdsat v zikladech.

Zaslechnout véas znameni doby

Ta knze se jevi pnmamé jako finandni,
ale ve skutecnosti je bytostné systémovi
= jen z who dovodu, 2¢ vie¢ vnimime
pies ckonomické Cteci rastry a viemu
kromé ekonomie jsme odepfel hodnotu,
jevi se mim cely fenomén pnmamé jako

finanéné-ckonomicky. Je s podivem, jak
se svitové finance pfeménily postupnd
z¢ zlatdki v uhlicich v chomdd duve-
ry a schedivéry a ph jejim ochabnuti
kolabuji. Nikdo ze smrtelnika dnes neni
schopen rozeznat, zda jde ve vyvoji svéta
sice 0 vyznamny posun, ktery viak skonci
benigné, nezhoubng, anebo snad o sou-
mrak hodnotového systému, zaloZzeného
na neustalém ristu a nevyrovnanyeh roz-
podtech s Zitim na diuh a chténim vicho
tady a ted, od fi8i az po domicnosti
(piedkonzumni spolecnosti, theba ¢. o K.
systém, vedly rozpocty vyrovnané, mély
obfany Kk Setmosti @ rostly 2 dnetniho
hlediska pomalu),

To, Ze néco po léta fungovalo, nezna-
mena, Z¢ dotyny systém nemize nanuzit
na své meze: systém ludvikovské Francie
také fungoval velmi diouho a revoluce
vypukla 1éméf nardz. Na drubé strang
terezidanské Rakousko, v leccems podob-
né, do revolutnich zmatki nevyistilo
4 povedlo se je reformovat. Je obtizné
rozpoznat jasnd znameni doby veas - také
se kdysi soudilo, Ze o jednoho arcivévodu
nebude tak zke & Ze podivny Sa%ek na
kancléiském triné je pro smich. Brzy
viechny predel. Sama povaha prisvihu je
ostatng v tom, Z¢ phjde nerozpoznin.

Vidy se nestadim divit, jak je mozné, Ze

od konee vilky ekonomika neustale roste
jen s minimdlnima vykyvy - za paméti
nadi generace se ekonomicky blihobyt
avysil nékolikandsobnd. Jak znamo, tra
dicni spolecnosti vZdy oscilovaly nahoru
a dold kolem nulového bodu, jak se
zrovna urodilo ¢ nevypukla-li vilka. Juk
dlouho viastné mohou nist stromy smeé-
rem K nebi”? Potfeba neustileho nistu se
stala celoplanctimim  naboZzenstvim; je
to jeding, na Cem se viechny vistvy spo-
leénosti shodnou, a v podstaté jeding, co
vskutku pozaduyi od svyeh viid,
Podobne juko ve stiedovéku nevolnicl,
kniZata 1 uéenct neproblémovym  zph-
sobem vénli v kiestanského Boha, dnes
Je timto bodem shody hospoddisky nist.
Ruist, mkoli prospenita sama o sobé, ta je
tu w2 ddvno: skutedné chudy je v podstaté
ten, kdo pro nedostatek jidla ubyva na
viize i nenid suchy a teply kout, kde by
prespal. Bohati doufaji, Ze jesté zbohat-
now. chudi, Ze na né vice zbude, vzdélani,
7¢ na jejich obor piipadne vice penéz,
nevzdélani, Ze se nebudou muset nic udit
a Jen pozidai o podporu, Toto vyladéni
je historicky vzato ojedinglé, byt dobry
vztah K majetku o penézim tu byl vady
(slovo  bohatstvi® je ostainé odvozeno
od Boha, byval to vyraz jeho plizné).
Ekonomisimus je jisté osvobodivy v tom,

(X B AL

© Lubomir Natr, 2011

Ze velmi vyrazné thumi vilky a nasilné
podiny ve spoleénosti - napfiklad vyhnd-
ni sudetskych Némcea se kdysi s nadSenim
provedio zeela bez ohledu na obrovské
ckonomicke ztrity, které zpiisobilo,

Stvrdime osudovy omyl?

Krize, posilugici se psychologickou zpét-
nou vazbou, roste zejména vicobeenym
pocitem krizovosti a knzi davéry v sebe
sama, Gandhi nefikal danmo, Ze jen jedna
vé&¢ e horsi neZ ndsili < otz strach.
Podobné jako v bitvéich pred zavedenim
sofisikovanych technologii, 1 v ekono-
mickém sv@é je ddlezitd pledeviim
odvaha. Cina je tak ekonomicky tspéing
st § proto, Ze Kk mentalité mnoha jejich
obyvatel patfi i velky zdjem o hazardni
hry a pocobné si poding i v oblasti inves-
tic. Ostamé privé odtud a 2 jinych zemi
vychodni Asie plynou finance pouzité
k sanovini americkych bank. Je s podi-
vem, Ze kdyst mocnou @ sebevédomou
2emi J¢ MOZNo si postupné  Koupit™,

I dalsi z americkych idol, volny trh,
dostiva zéchranou bank a automobi-
lek pfevelikou rinu. Odeymout penize
piicinlivim a darovat je krachujicim je
pravy opak toho, co tamni doktrina hkisa.
Postloviini etatismn & plizivé | zndrod-
fovini* se oviem Sif celym svéten,

jen napiklad v Evropé ma vedi tradi-
¢ Evropa, do niz se peit krizovost
2 USA uZ také roz3ifil, by si viak méla
uvidomit, Ze neni uz davno samostatné
obranyschopnd a poslechla by v pod-
staté kohokoli na pouhy ostry rozkaz
~ Jeji bezpednost uz po 1éta spodivi ne
1ak na hrotech americkych zbrani, jako
spide na Spickich amencké sebedivéry
a akeeschopnosti. ZadluZovini fisi, kieré
uZ v podstaé nelze splatit, patiilo vzdy
K jejich zivéreCnym vyvojovym stadiim
- vzpomeime jen na pozdni cisafskou
Cinu, sklonck Fise osmanské & v no-
vé dob¢ v mensim méfitku na Titovu
Jugoslavii ¢i Honeckerovu NDR.

Kam vyhradni a historicky v té1o podo-
b ojedinélé uctivini ekononiky spoled-
nost v posledku zavede, je velkd otdz-
ka. Podobné jako tieha stalimsmus na
ckonomické zikonitosti okdzale Kaslal,
piedstirime my dnes naopak, Ze kromé
ckonomiky na sv&é neni nic nebo ale-
spoi mic dalezitého, Jako KaZzdé hrubé
zjednoduseni je 11010 osudovy omyl.

Autor je profesorem pro obor filozofie

a déjiny pfirodnich véd, piednasi na
Univerzité Karlové, na konté md fadu
knih populamé-naucnych, publicistickych

i beletristickych; vice na jeho strankach

wwwistanislav-komarek.cz.
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a akceschopnosti. Zadluzovini fisi, které
uz v podstaté nelze splatit, patitlo vzdy
K jejich zavérecnym vyvojovym stadiim
- vzpomenme jen na pozdni cisarskou
Cinu, sklonek fiSe osmanské ¢ v no-
vé dobé v menSim méfitku na Titovu
Jugoslavii ¢i Honeckerovu NDR.

Kam vyhradni a historicky v této podo-
bé ojedinélé uctivani ekonomiky spolec-
nost v posledku zavede, je velka otaz-
ka. Podobné¢ jako tieba stalinismus na
ekonomické zakonitosti okazale Kkaslal,
predstirime my dnes naopak, Zze krom¢
ekonomiky na svété neni nic nebo ale-
spoii nic dulezitého. Jako kazdé hrubé
ziednodusenti je 1 toto osudovy omyl.

Autor je profesorem pro obor filozofie

a déjiny prirodnich véd, prednasi na
Univerzité Karlové, na konté ma radu
knih popularné-naucnych, publicistickych

i beletristickych; vice na jeho strankach

www.stanislav-komarek.cz.
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Tomas Sedlacek: Dalsi biftek uz je moc

A jaka je odpovéd? "Ruast" uz je prezitek?
Ekonomoveé takoveé otazky a odpovedi neresi.
Nase veda bada jen nad tim, jak maximalizovat

rust.

Kromé ekonomie prednasite i filozofii, citujete bibli, dva roky jste pracoval na Hradé u nékdejsiho
prezidenta Vaclava Havla. Tipuju, ze "maximalizace ristu” vam jako recept na stésti stacit nebude...
Jisté, pokud jsme nyni svédky néjaké krize, tak je v krizi cela nase civilizace. Kvuli tomu neni tfeba dlouze
filozofovat ani sedét na Hradé. Tahle krize vyvéra z deseti dvaceti let Sileného prezirani, Silené nadspotfeby.
To neni Cisté ekonomicky problém.

NasSe situace se v lecCems podoba fimske fiSi pfed jejim zanikem: mame relativné bezproblémovy zivot, s
nikym poradné nevalCime, svych ideald jsme néjakym zpusobem dosahli a hlavnim tématem naseho Zivota
se stala ekonomie. V momenté, kdy jsme zekonomizovali uplné vSechno a kdy lidi zajima leda to, jestli budou
mit na vyplatni pasce vic nebo min, tak je to podle me jista znamka dekadence. Zvlast pokud si uvédomime,
Ze z toho neexistuje cesta ven, protoze politik dnes ve vSech statech vyhrava jen na zakladé ekonomie. Musi
slibit jesté vetSi bohatstvi, jinak nema Sanci.

© Lubomir Natr, 2011



Jak zabranit zhrouceni

Environ Dev Sustain (2008) 10:787-825
* Will progress in science and technology avert

e or accelerate global collapse?
A critical analysis

* and policy recommendations

Michael H. Huesemann and Joyce A. Huesemann



umoZNw}

hV4

élOVék 21. stoleti rozhodne o

stavu pfirody, atimi
udrzitelnosti‘vyspelych civilizaci



Lubomir Natr:

Priroda, nebo ¢lovék?

Sluzby ekosystémul. PRIRODA, NEBO ELOVEK?
Nakladatelstvi Karolinum, 2011 SRR

Anotace

Na Zemi dochazi k trvalému vzajemnému ovliviiovani zivych
organismu i nezivych struktur; vytvari se tak dynamicka rovnovaha,
ktera umoznuje postupny vyvoj a zmény. S naristem poctu lidi a
rozvojem jejich schopnosti doslo k situaci, kdy ¢lovék muze
radikalné ménit a nicit nejen lokalni ekosystémy, ale doslova
vSechny zasadni podminky pro souc¢asné formy Zivota na Zemi,
¢imz ohrozuje svou vlastni trvalou udrzitelnost. Moralni a rozumove
vyzvy k omezeni dosavadniho Cerpani pfirodnich zdroju nepfinaseji
potfebné korekce naseho chovani. Koncepce "sluzeb ekosystému"
studuje moznosti adekvatniho fnan¢niho vyjadfeni téch sluzeb
prirody, které zatim povazujeme za tak bézné, ze jsou bezplatné.
Finan¢ni vyjadieni nepfebernych forem sluzeb lest, mokradu,
mangrovl a dalSich ekosystému, na nichz bude existence lidstva i
nadale zaviset, mize vyznamnym zpUsobem pfispét k tomu, ze
nejSirSi vefejnost pochopi naprostou nezbytnost jejich ochrany a
neudrzitelnost stavajiciho zplsobu naseho zivota. V knize jsou
pfistupnou formou vysvétleny zaklady nezbytné pro pochopeni
hlavnich funkci ekosystému: vyuziti slune¢niho zareni pfi
fotosyntetické produkci biomasy v rostlinach, cyklus vody a rizika
jejiho nedostatku nejen pro sanitarni a primyslové potieby, ale
zejména pro zajisténi dalSiho nezbytného zvySeni produkce
potravin, pfi€iny a dusledky zvySovani koncentrace sklenikovych
plynu se zakonitymi dopady na klima i pfirodu. © Lubomir Natr, 2011
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