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Vznik zemédélstvi =~ pred 11000 lety

Neolitickd revoluce ---,Vyndlez" zemédélstvi

Ziskani know-how a technologie jako dramatickd prevratnd zména

Nevyhnutelny krok ve vyvoji lidské spolecnosti, ktery je logickym dlsledkem
rozvoje kognitivnich schopnosti lidi

Posloupnost spolecnosti : e lovecko-sbéracské « pastevecké o zemédélské

Zemédélstvi vynalezeno na Blizkém vychodé, a odtud se rozsirilo do Evropy, Afriky
a na Ddlny vychod.

Nové archeologické, geologické, klimatologické, paleobotanické, genetické i ekologické dikazy

tyto predstavy neodpovidaji pravdé
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Svrchni  pleistocén

Poté, co se objevily v Africe moderni skupiny

temperature

Homo sapiens, bylo relativné teplé obdobi
- doba meziledovd mezi

Béhem této doby migrovaly skupiny lidi do Levanty
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Roky (x1000) BP

Migrace 75 000 az 70 000 BP,
postupné  vytlacila  existujici
skupiny Homo erectus, Homo
floresiensis a neandrtdlce a asi i
predchozi viny Homo sapiens.

Oppenheimer, 2012

25000 BP: </ '- . .. 2225000 BP
67.000 BP

13000BP w 60- 40 000 BP




Holocén 11 500 BP- P
Svrchni pleistocén 126 000-11 500 BP

Brzy poté, co se objevily v Africe moderni skupiny Homo
sapiens, bylo relativné teplé obdobi
- doba meziledova mezi

Béhem této doby migrovaly skupiny lidi do Levanty.

22-25 000 BP
25 000" BP" (.

67 000 BP

72,000 BP
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60- 40 000 BP

{00 6 let-,vulkanickd zima ., ... 1000 let- zmény klimatu

Roky (x1000) BP Jones, 2010, Haslam et al., 2010
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Nezemeédélské obdobi

Béhem poslednich 60 000 let bylo nejméné 30
vaznych vykyva, které ovlivnily celou Zemi

Nestabilni klima

Zména
loveckych/sbéracskych
zvyku

mlgasiho; paleolitu (od 40 000 BF) predevéim herbivorové
predeviim karnivorové

proménlivd zdvislost na rostlinné potravé

V Ohalu ha pobrezi
Galilejského jezera (Levanta)
lidé zpracovavali pSenici,
je€men a dalsi obilniny na
pokusy s jejich ovliviiovanim, zpracovdnim mouku jiZ pired 23 000 lety.

intenzivnéjsi a méne intenzivni vyuziti
rostlin, zejména obilnin




Predzemédélské obdobi (ne-zemédélské)

Trvdni nejméné 10 - 30 000 let

Sbéracsko-lovecké spolecnosti

Nomaddské skupiny lidi..., skupiny periodicky navitévujici lovisté,  skupiny s do&asnymi
sidli&ti/tdbory, spolednosti usedlé (jezerni, primorské, v bohatsich oblastech)

Kolem doslo k oteplenti, které bylo zvld$t’ vyrazné na severni polokouli a trvalo do
. Ndvrat lest, zvére... Populace lidi na Zemi se rozrostla

zeslaben zdjem lidi o obilniny

vyuzivani obilnin nicméné pokracovalo

Vanation fio

klima podporovalo rist hustych porosti velkozrnnych trav.

lidé si zvykli sklizet semena, zalali podporovat jejich rlist kontrolovanym  vypalovdnim,
odstrariovanim konkurencnich rostlin a snad i vysévanim semen.

Years x 1000 BP




Soucasné nezemedélské spolecnosti svéta

Zemeédélstvi neni jedind
cesta
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CENTRAL AMERICA.!
Pacific S
Ocean

Oblast aridni aZ polopoustni;-
prirozené nebohatd na jedlé
rostliny a zvér.

Sklizeli orechy, vysazovali palmy a Prosopis
(Celed” Fabaceae) na pobrezi, a ddle i na jinych
lokalitdach agave, juky, divoké vino, kaktusy- jako
zdsobdrnu vody..vysévali semena rostlin, které
sklizeli... upravovali krajinu (vypalovanim ale i
jinak.. zavlaZovdnim) vytvdreli podminky pro
zvirata, kterd pak lovili...




Vznik zemeédélstvi

Kebarskd kultura (20 000 - 15 500 BP) [ NRAG Natufskd kultura (<17 000- 10 500 BP)

Qalkhan

Years x 1000 BP

Setracicirde 2008 - Unbvanity of Colgry.

Nositelé kebarské kultury byli velmi Nositelé Natufské kultury, prevdzné usedli,
mobilni lovecko -sbéraéska bohaté zkusenosti s velkozrnnymi obilninami,
spoleénost, dobre prizplsobend védomosti o nejlepsich lokalitdch, typech pdy,
promeénlivému klimatu prevlddajicimu rostlinnych i Zivoéisnych $kldcich, Ease sbéru
béhem posledni doby ledové a tésné _ semen, jejich skladovdni k tomu technologické
po hi. _ & inovace pro sklizefi a zpracovdni.

o Kdmen na drceni obili Abu
N\ Hureyra, 11500-11 000 BP




Severni Amerika ~ 12 900 BP

Last Glacial Maximum 18,000 years ago
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Téni ledovci

Jezero Agassiz (935 000 km?, 180 m hloubka)

Lake Hudson!

i Podle jedné z teorii se Zemé stretla s kosmickym télesem
rozpustila se velka ¢dst ledového stitu.

Jind teorie... uvolnéni cesty odstranénim mechanickych zdbran

Ohromné mnozstvi sladké vody pak odteklo do Atlantského ocednu

Scéndre maji spolecny zdvér messssh zmény v cirkulaci vzdudnych i
morskych proudl (Golfsky proud se zastavil)

Dalsi velky vytok vody: kolem 8 400 BP do Hudsnova zdlivu. (Mahaney et al., 2010)
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Vyhynuti velkych zvirat v Severni
Americe

.Mladsi Dryas" (yb)mald doba ledové -

Fidel, 2011

Variabilni podminky v
riznych ¢dstech severni
polokoule

Ochlazeni se odehrdlo béehem méné nez 100 let snad i
nékolika desetileti

Hlavnim problémem bylo ale sucho.

Otepleni o 8-10 °C béhem desetileti

Vymizeni Cloviské lovecko sbéracské
kultury v Severni Americe




.Mladsi Dryas" (yb)mald doba ledové -

; Fidel, 2011
GREENLAND (GISP2)

YDB | v Variabilni podminky v
o in riznych ¢dstech severni
polokoule

Ochlazeni se odehrdlo béehem méné nez 100 let snad i
nékolika desetileti

Concentration (ppb)

—— Methane Hlavnim problémem bylo ale sucho.
Temperature

2 Otepleni v priméru o 8-10 °C béhem desetileti

Years before Present (BP)

Vyhynuti velkych zvirat v Severni

L Vymizeni Cloviské lovecko sbéracské
Americe

kultury v Severni Americe

Tato klimatickd zména koreluje s prvnimi doloZzenymi znamkami systematického péstovani
rostlin v Levanté -

(Uspéch usedlych spoleéenstvi spoléhajicich na kultivaci rostlin)




..12 000- 8 200 BP pozdni Natufskd kultura a rozvoj Urodny pulmesic
predkeramické neolitické kultury i Black Sea '

~ 8 600 BP addle .. zemédélské a Technologické inovace,
zavlazovanl nové typy psenice, Sestirady jeCmen...

ochlazeni a omezeni srazek (400 let)
—zdnik rané predkeramické kultury, vesnice
opustény, vznikly nové kultury zdvislé vice na
pastevectvi (souvislost s Agassiz-Ojibway)

7 000 BP zemeédélské prebytky byly schopny podporovat rozvoj
velkych vesnic a malych mést, zpracovani kov

5 500 BP dalsi intenzifikace zemédélstvi, vyvoj velkych mést jako
bylo Eridu, Uruk, Tell Hamoukar

ochlazeni, sucho fada ~ 100-200 let, intenzivni zavlaZovani
= salinita = sniZeni vynost v jizni ¢dsti, pFechod od pSenice k
je¢meni = ekonomické, demografické, politické krize v oblasti

5 000 BP = intenzivnéjsi zemédélstvi, komplexnéjsi a rozvrstvenési
méstské spoleCnosti - méstské stdaty Eridu, Ur, Nippur, Uruk se
zdzemim vesnic, statni rizeni zemédélské produkce ...

0 oG Uruk 5 100BP
.. Akkadska rise ruk 5 100B




Pocatky zemédélstvi
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Arabian Sea

Indus region
Ancient site
Modern city
River
. . , ==== Dry river
soucasnost: velmi suchd oblast, . Modern border

minulost: dostatecné srdzky letniho monsunu
proménlivé srdzky..... nizké srazky

11 000 BP Mehrgarh, 1. zndmky osidleni

9 000 BP Mehrgarh, péstovani pSenice, jeCmene, datli, lov zvére,
stavby z cihel.

8 000 BP okoli Mehrgarhu péstovani Sestiradého jecmene,
domestikace /n situ, chov domestikovaného skotu, vinnd réva,
bavina

8 000 BP Mohenjo-Daro, kocujici pastevci, zaklddani vesnic a ~7000 BP Vindya hills -

zacatky péstovdni jeCmene a pSenice, mald kultura zaloZend na
ryzi

7 500 BP méstska centra, keramika, kolem Mehrgarhu < 7000 BP (idoli Gangy péstovéni ryze, nezdvisid

domestikace na vychodni Asii




Harappa

6 000 BP zemédélstvi
zaloZené na obili se
rozsirilo na jih,

Mohenjo- Daro - dalsi

rozvoj, zavlaZovani, pluh

5 500 — 4 600 BP stovky hospodaricich komunit v Gdoli Indu,

je€men, psenice + Cirok, proso, hrdch, datle, bavina, vodni
buvol, ovce, kozy, rozvoj mést

4 600 BP desitky mést, Harrapa, Mohenjo-Daro ,
Dholovira, (30-40 000 obyvatel)...kontrola pitné a
odpadni vody, méstské plany, Sirsi spektrum péstovanych
rostlin

MacDonald, 2011




Cina jedno z center nejranéjiho zemédélstvi X mdlo
informaci

il N i ' kolem 11 500 BP prvni experimenty s péstovdnim rostlin .. bv
J \ MONGOLIA ;c,,.l__,.__ oblasti - kombinace sbéru rostlin a kultivace prosa
7, b {7 vongnn

," 5 L = saing, s <4 ~ 8000-7500 BP domestikované proso, dal$i rostliny - merlik,

W . 14 4 .
v y vinnd réva, domestikace prasat,

~8 500 - 5 000 BP ( dobre organizované kultury péstujici
proso a bér, skladovaci prostory, ndstroje na sklizen, pIné
domestikované rostliny, (sbér : ¢inské zeli, broskve, orechy...)

6 000- 4 000 BP prosa, méné psenice aryze rozvoj
hrnéifstvi, pismo, ndstroje , hierarchickd kultura, ne mésta

10 000 BP pocatky kultivace ryze

9 000 BP prokdzand kultivace domestikované ryze, rozvoj souvisi s hrncirstvim, sbér

éstovani prosa o 1z X
P P Siroké skdly rostlin, lov, lov ryb,

éstovani ryze . T , . e .
P Y 7 000 BP pres ¢asnou kultivaci ryze nerozvinula se organizace spole¢nosti podobna
¢  péstovdni jedlch kofent a hliz jako v oblastech péstovdni prosa

5200-4300 BP mésto s kamennymi hradbami.. Kultura podporovand prevazné r
12 000-11 000 BP - zndmky osidleni vyuZivdni kofent a hliz , taro, ne ryze,

6500- 6000 BP oblast péstovdni jedlych kofend a hliz (taro),

6000 BP..... kultivace ryze, introdukce z oblasti
Zhang et al., 2012, Liu et al., 2013




11 000 - 5 000 BP Africka vlhka faze
(sussi obdobi kolem 10 700 a 7600 BP)

savana

souc¢ashost

6 000 BP

Kolem 20 rovnobézky - oblast jezer s travnatymi porosty a
lesiky stredozemniho typu, s bohatosti zvére véetné velkych
savcl

Osidleni bezprostredné po konci Mladsiho Dryasu




7 000 BP kultivace rostlin, nezdvislé
centrum domestikace plodin

Rostliny pouzivané v této oblasti se
nestaly zakladnimi plodinami v jiné
oblasti

Guizotia abyssinica, Asteraceae
Mastidk hab edsky Ensete ventricosum, Bandnovnik habessky




Chinampas

Obdobi po dobé ledové, priznivé klima, MD maly efekt v této oblasti

Sbéradsko-loveckad Spole(\f enstvi Turner a Sabloff, 2012; Rosenswig et al., 2014

Prechod ke kultivaci - spoledenské divody, usedly zptsob Zivota, klimatickd zména
(zvyseni teploty a srdzek) ... zdpoj lesi  omezeni plvodniho typu prostredi

10 000 - 5 000 BP pocdtky kultivace
dyné, fazole

9 000 - 7 000 BP teosinta ---kukurice

+ fazole a dyné

Rozsireni kukurice ... zakladni plodina

3 500 BP intenzivni kultivace rostlin

rozvoj mest Tikal , Calakmul- 50 000 obyvatel
2200 - 1 300 BP vrchol rozkvétu

Kolem ¢dst mést opusténa

komplex pricin - odlesnéni, eroze
’ o

a vyCerpani pudy, sucho...
obcanska valka Masson, 2012




Simon et al., 2010 ;Pinerno, 2011
Mnozstvi divokych rostlin pozdéji kultivovanych a
domestikovanych v rtiznych ¢dstech JA: maniok, dyné, fazole,
jam, taro, papriky, arasidy, sladké brambory, opuncie, merlik
teosinta, bavlnik..... brambor —

. —
Obtiznd identifikace mista pocatku kultivace a

domestikace jednotlivych rostlin

Prvni komplexni spolechosti byly pobrezni, rybarici, (osidleni

ne kolem velkych rek)
8 500 BP- 7 500 BP kultivace rady rostlin
7 500 BP domestikace rady rostlin v riznych oblastech,

kultivace manioku, fazole, dyné, kukurice, malé vesnické
spolecnosti

10 000 -7 000 BP domestikace bramboru

4 600 BP Andské spoleCnosti kultivujici
brambor a quinou, maniok, fazole, kukurici,
dyné... a chovajici lamy a alpaky

Domestikace zvirat, ale ne blizky kontakt

3 000 BP import ,Slechténé" kukurice"

merlik chilsky

Intensifikace zemédélstvi a urbanizace Chenopodium quinoa




Kolokazie jedla (colocasia esculenta) -

taro, jednodéloZnd rostlina z ¢eledi dronovitych
(Araceae),

Banany (Musa acuminata)

o

TASMAN L&-—-._""P:J

Lesni zahrady- kultivace
kolokdzie - jedny z
nejstarsich doloZenych
kultivaci rostlin na
svété..... 9 000 BP

Pravdépodobné dalsi oblasti.. Severni
Amerika, Japonsko, Novy Zéland, Indie...

V dané oblasti- mnohocetna domestikace

Zachovani jen nékterych domestikovanych
rostlin do soucasnosti




®  Pro¢ se to nestalo na jinych mistech

®  Proc se to nestalo drive

®  Pro& zemédélstvi zvitézilo skoro na celém svété

Vyskyt vhodnych rostlin pro domestikaci v dané lokalité

Dostatek védomosti o rostlinach a zkusenosti s jejich managementem
typ pldy, skidci a konkurujici rostliny, sklizeri semen, zpracovéni, technologie

Tendence k usedlému zplisobu Zivota

Tlak pr‘osﬁ"edi - klimatickd zména ( nedostatek jinych zdrojd potravy)
Poslednich 110 000 let ~ 23 klimatickych zmén srovnatelnych s MD ??

Fuller et al., 2012




Rlst populace
Vétsi produktivita - vétsi zisk kalorii na jednotku plochy zemé

Zajisténi vyzivy vétsi populace, kde ne vsichni se museji vénovat obstardvani potravy
VEtsi pocet lidi ddvd vyhodu pri konfliktu s lovecko-sbéracskou skupinou

MozZnost specializace - Femesla, ... umeéni...

Efektivnéjsi ve smyslu technologickych inovaci

Vysledkem kulturni zmény: identifikace s vétsi skupinou lidi

Strukturalizace spole¢nosti, zmény v organizaci spole¢nosti, politickd centralizace a vydéleni
obrdnc, ale taky otrokad....

Autokatalyticky efekt zemédélského zplsobu Zivota




Pocet obyvatel Zemé

180
Negativni dlsledky o
Vic prdce 50

Menéi pestrost stravy - méné AK, minerdld, Fe, vitaminu D

40

Pocet obyvtel Zemé [milion]

20

Vyvoj epidemickych infekénich nemoci 0
12000 9000 6500 4500 3000 2000

(Infekéni nemoci ndstrojem dobyti novych dzemi ) Roky BP

Vyvoj elit a nerovnosti ve spole¢nosti a zmény v rozhodovacich zplsobech

Zemédélstvi nelze jednoznalné chdpat jako néco progresivniho a nevyhnutelného

Vyhodou je moznost uzivit vic lidi, na mensim Gzemi, budovat stabilni obydli, umoznit
technologicky vyvoj a vétsi komplexitu spolecnosti

Zemédélstvi je strategie chovani, kterd zvysuje reprodukci

”~

\ Vyhody leZi na urovni spole¢nosti, nikoli na tUrovni jedince

Diamond, 2002, Lambert , 2009, Mummert et al, 2011




Domestikace byla nejdileZitéj$i pri¢inou genetickych zmén lidi v poslednich 10 000 letech

Vyvoj rezistenci k infekénim chorobdm SpO'CE nd evoluce

Vyvoj enzymt alkoholového metabolismu dovolujici rostlin a lidi
konzumaci piva v zdpadni Eurasii

Zachovani laktdzy u populaci konzumujicich mléko do dospélosti

Intolerance laktézy: 93% éiﬁan@,
100% Americkych Indidnd, 2% Svédu

Mutace dovolujici konzumaci mléka
vznikla pred 5-10 000 lety u
severoevropskych pastevci,
nezdvisle u Beduinli v Africe
0-20 % p
| 2-40% " Evropské oy
W 060 koéks jsou s \?f;{

B so-s0% ¢ tolerantni k |
B o - Intolerance laktézy laktéze

Adaptace k dieté s obsahemjednoduchych sacharidd,

obsahem vldkniny, polysacharidt, Ca, nenasycenych mastnych kyselin

Rozsireni gend lidi ze zemédélskych oblasti




Nejdulezitéjsi rostliny

Na celém svété bylo béhem historie pravidelné vyuzivano jako potrava asi 7 000 rostlin

Odhad : domestikovdno asi 2 500, z toho asi 200-250 druht - podstatnéjsi vyuziti

Pro¢ domestikovdno tak mdlo
Je prekdzka v domestikaci v lidech nebo v rostlindach

Soubor vlastnosti, které se vyskytuji u domestikovanych rostlin

> Velikost zrna (sklizené casti rostliny)

> Nerozpadavost klasu > Zmeény habitu > Odolnost ke stresu

> Oslabeni dormance > Polyploidie

> Zmeény smérem k jednoletosti
> Zmény v obsahu sekunddrnich metabolitd

> Uniformita kveteni

> Uniformita zrani

> Samosprasnost

> Fotoperiodicka neutralita kveteni 85 % plodin 2-5 znaki
domestikacniho syndromu,

Lepsi vyuZitelnost rostlin nékteré plodiny aZz 7 znaki

Vykonnost v clovéekem vytvorenych podminkach < mala konkurenceschopnost WT




Pravidelné vyuZivdno 7 000, domestikovdno asi: 2 500, podstatné;jsi vyuziti: 200-250 druhil

Spoléhdme na stejné plodiny - obilniny - jako nasi predkové

Hlavnimi obilninami jsou:

kukurice, ryze, pSenice, jecmen, Cirok, proso, oves a Zito

Svétova produkce obilnin (2007)
900 Hlavni ldtky : Sacharidy - Skrob

800 -

700 Dusikaté latky - malo
600
500 4 Tuky - mdlo (jen kukurice a oves)

400 1
300 1 Vitaminy - mdlo jen Ba E

produkce [ milion tun]

200 -

100 - o v o o , o
Proteiny : relat. hodné prolinu a glutaminu a mdlo lysinu

0 4

kukufrice ryze psSenice

Dnes obilniny 80 % celosvétové potfeby potravin (60 - 80 % celkového pFijmu proteind a kalorii).




Cukrova trtina

Cajovnik

Chinovnik
Bavinik

Kokainovnik




Rod Camellia - Eajovnik, Eeled’ Theaceae, Eajovnikovité, 270 druhi

Nejvyznamnéjsi Camellia sinensis, ¢ajovnik Cinsky

Pévod: jizni Cina, Barma

Z toho centra plivodu se rozsifilo péstovani do ~ 50 zemi

Prvni v Evropé uzivali ¢aj Portugalci (kolem 1580)

1652 ¢aj dorazil do Londyna

1660 import ¢aje do Britanie, koncem stoleti rozsireny zvyk

1690 - 1750 rozvoj piti Caje i dovozu

vV

Osmanska rise - omezeni obchodu

— Shaha o dopravu zboZi z
Ddlného vychodu po mori

7 Fginan  China Soa

Prvni vyuziti Caje asi v Yunnanu

Sklizi se
vrcholovy pupen
s jednim nebo
nékolika listy

Teplé nealkoholické ndpoje
obsahuji povzbuzujici drogy.




Dovoz ¢aje do Evropy - Vychodoindické spolecnosti - britska vychodoindicka spolecnost (1600)
Kolem 1800 : Vzriist dovozu Eaje X sobéstagnost Ciny ... €aj <> méd’, zlato a stiibro

Britské .reseni": opium

Britové zacali organizovat produkci opia v —— —
tradi&né bavinu produkujici oblasti v Indii — | Trojdhelnik: Britanie -Indie - Cina

Opium bylo v €in& od 1799 zakdzané
1781 - 1821 import opia se zvysil 5x

Opiové aukce v Kalkaté Obchod s ¢ajem v Kantonu
Opiové vdlky 1839 - 1842; 1856 - 1860

vitézstvi Britl

reparace, i S N A - T
\ postoupeni Hongkongu Britanii Vo o .
otevieni pristavd pro volny obchod Vo : ..

Ve snaze zrusit zdvislost na ¢inském Caji

péstovani caje v Indii




(2007)

Others 14.4%

China 04% Indonesia 3.9%

)
\ Vietnam 4.2%

Turkey 5.3%

Sri Lanka 7.9%

" HKenya 9.5%
India 24.4%
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Zpracovani pudy, seti, sklizefi - tézké stroje

.y

Pole s velkou rozlohou

“=) _ Uniformni hnojeni, uniformni zpracovani pudy

PloSné osetreni porostu herbicidy, pesticidy

&’

Cil: co nejvyssi vynos bez hledu na ostatni aspekty




Ekologické zemédélstvi vzniklo jako reakce na industrializaci
zemedelstvi.

zakladatelem tzv. organického zemédélstvi byl prof. botaniky
university v Cambridge, Albert Howard. Take védecke
poznatky o klesajici pudni drodnosti podporily toto hnuti.

v Némecku hnuti ,Reforma Zivota" dale tzv. prirodni
zemedeélstvi a biologické zemédeélstvi.

+ _Ekofarma tvofi uzavreny systém hospodareni. Musi _projit
triletym prechodnym obdobim, je registrovdana na MZe, je
kontrolovana nezavislou organizaci KEZ, produkty jsou
certifikovany.

- EZ je dotovdno jak z EU, tak z ndrodnich prostredkd.

v v/ /

nizsi vynosy, vétsi ndroky na pracovni silu, dotace...




Hlavni cile

Rostlinnd produkce v souladu s prirozenymi podminkami daného stanovisté

Eliminace $kod zplsobenych erozi

Omezeni zdtéZe biotopu prinikem ldtek z okoli resp. z jinych
zemeédelskych aktivit

UdrZeni typickych krajinnych elementi

Zohlednéni pozadavkil na ochranu prirody a druhi, predevsim
uchovani ekologicky cennych biotopu v ramci celosthiho posouzeni
prostredi

Chov zvirat sladény s obdéldvanim pidy, Setrnym k Zivotnimu
prostredi

Trvalé zajisténi pudni struktury, pidnich biologickych procesi a ptdni
Urodnosti




Variabilita produkcnich podminek
(Ziviny, voda, kvalita pudy, svétlo,
teplota, patogeny..)

Vynos pSenice




Detekce a monitorovani variability

Zpracovani dat a vytvoreni map (GIS)

VyuzZiti mobilnich poéitadt

Variabilni technika




MnoZstvi humusu v ptidé, 2004

chemicka analyza pldy
analyza rostlin

Pozemni pozorovani

Qhsah P v sushive fook)

BEFEBSC6h e BR coBFREL [ -




© prostorova variabilita © Casova variabilita

Obsah K v plidé, 2002

e T

Legenda
Hmotnost éerstvé himoty [g]. oves nahy, 2006

=5 165 =F 29235 2610
0257 12850, 16616, 16203 2054, ., 22023 2610

Variabilita produkénich podminek
ovliviuje  variabilitu  vynosového
potencidlu stanoviste, jeji
podchyceni a vhodnd reakce na ni

je zdkladem precizniho zemédélstvi




Obsah P v pidé, 2002

Obsah Mg v piidé, 2002

Obsah K v pudé, 2002

Obsah Ca v plidé 2002

RozloZeni rluznych Zivin na stejném
pozemku v daném Case muze byt
ruzné







a) pozemku a pudnich vlastnosti (sklon, obsah Zivin, pH, obsah organické hmoty,
fyzikalni vlastnosti...

b) rostlin, hustota, pravidelnost, zdravotni stav, biomasa, patogeni, $kidci, plevele

a) tvorba databazi

tvorba informacnich vrstev (mapy obsahu Zivin,vynosové mapy...)

prekryvdni map a vypocty (interpretace prostorovych dat, interpolace
hodnot

aplikaéni mapy (optimalizace a lokalizace vstupli, interpretace map (zény
Jjednotného zdsahu, hospodareni...

variabilni aplikace (agrotechnickych zasaht, Zivin, osiva, pesticid...)




Kontinudlni produkce plodin

Ochrana pred nepriznivymi dopady pocasi
Redukce ndroki na zemédélskou pldu
Redukce pouzivdni fosilnich paliv

Organické péstovdni
Recyklace vody

Produkce energie =
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