




Maso�ravé rostliny



Maso�ravost 

Soubor schopností a adaptací rostliny, které musí mít, aby byla pova�ována za 
maso�ravou – m� la by je mít všechny, tzn.:

a) Schopnost lákat ko�ist.

b) Mít specializovaný orgán schopný chytit a zadr�et ko�ist

c) Vytvo�it prost�edí pro trávení ko�isti pomocí vlastních enzym�  nebo 
symbiotických mikroorganism� .

d) Schopnost zu�itkovat organické produkty trávení k získání existen� ní 
výhody v konkuren� ním boji na biotopech chudých na �iviny (podpora r� stu 
a  plodnosti).

- hranice velmi nejasná – prokarnivorie, hemikarnivorie

(Darlingtonia, Heliamphora, Roridula, Brocchinia atd. x nap�. Vriesea) 

lákání ko�isti – � asto p�edchozí ko�ist sama – pravd� podobn�  zápach



Historie „zkoumání“ maso�ravých rostlin

1658 –Nep. madagaskariensis– zpráva ve spisu o Madagaskaru – guvernér                 
1759 – Doobs, Ellis – poprvé popsali maso�ravost u rostlin (Dionaea)

1857 – Darwin - Londýn – „Insektivorous Plants“ – tém��  chybí MR s lá� kami, 285 z 426 
str.  rod Drosera

1942 – Lloyd ( �ák prof. Karl Goebela –�ed. BZ – Mnichov) – „The Carnivorous Plants“

Adrian Slack – britský autor, zam�� en zahradnicky, vynikající obr., �ezy atd.

Jan Schlauer – autor internetového registru MR, koeditor CPNJan Schlauer – autor internetového registru MR, koeditor CPN

D.E. Schnell – MR Severní Ameriky

P.Taylor – bublinatky

C.Clark – lá� kovky

A.Lowrie – MR Austrálie, 

Oplt

Studni� ka

Adamec

Srba 



Evoluce pastí MR

- minimum znalostí o p�edch� dcích MR

- ze zkamen� lin jen Aldrovandaa Archaeamphora

- všechny jsou krytosemenné

- nejasné p�íbuzenské vazby

- n� které pasti z�ejm�  p� vodn�  jen rezervoáry vody (Nepenthes) –
monzunové oblasti

- rostliny zadr�ující hmyz – listy - gravitace, nap�. Dischidia

adhezní, nap�. Salvia glutinosa

Nicotiana,Petunia

kv� ty – Aristolochia

Ceropegia

(Coryanthes)pád do tekutiny

Slack, 1988



Roridula - chejlava

- na okrajích list�   stopkaté �lázy – vý� n� lky-
emergence – z mnohobun�� ného základu

- sm�� ují r� znými sm� ry, mají r� znou délku

- na obou stranách st�edního �ebra krátké stop. 
�lázy

- velmi lepivý vým� šek, bez enzym� , 
nevysychavý (lepivý kau� uk)

- hojná ko�ist- hojná ko�ist

- nejsou symbiotické mikroorganismy 

- nejsou trávicí �lázy

- symbióza s plošticemi

- prokarnivorie



Rosnatky (Drosera)



Rosnatka okrouhlolistá



Drosera– rosnatka

Jediný rod, který má pohyblivé stopkaté 
�lázy, které se ohýbají v d� sledku 
podrá�d � ní – lat. tentakulum, po� ešt� le 
tentakule. 

Rozdílná funkce i konstrukce tentakulí–
slo�itá anatomie, mnohobun�� ný základ –
vý� n� lky – emergence – ne chlupy

t. marginální – na okraji � epele, dlouhé

t. diskální – na ploše � epele, nejkratší

t. interzonální –za marginálními, n� kdy i                   
delší ne� marg.



Tentakule marginální – sklán� jí se ke st�edu nebo k ose listu, nezále�í na umíst� ní ko�isti –
zdroje vzruchu (nastie).

Fixují ko�ist a optimalizují její umíst� ní na listu – kontakt s  
maximálním mno�stvím �láz.

Tentakule interzonální – p�iklán� jí se ke ko�isti (tropismus), po podrá�d� ní vylu� ují v� tší 
mno�ství trávicí tekutiny, proniká do dýchacích otvor�  hmyzu i 
m� kkých spoj�  chitinové vn� jší kostry.

Uvoln� né fragmenty bílkovin drá�dí další �lázy.

Tentakule diskální – p�iklán� jí se ke ko�isti

-lepší ú� innost chycení ko�isti – dlouhé listy – dlouhá dráha – ko�ist se vysílí

kolonie rostlin vzniklé - odno�ováním

- rozséváním semen 

- gemmami

- kolektivní lov



U n� kterých druh�  rosnatek dochází k pomalému, n� kolik hodin trvajícímu 
r� stovému pohybu � epele (stá�í, teplota) – obalení ko�isti

- více �láz v kontaktu – ú� inn� jší trávení

- menší pravd� podobnost ztráty ko�isti

Po strávení se list vrací do p� vodní polohy, z� stávají zbytky chitinové kostry.







Rosnatka klínolistá



Rosnatka madagaskarská



Drosera x hybrida



Drosera paradoxa



Trpasli� í rosnatky



Drosera sewelliae



Drosera sewelliae



Dionaea- mucholapka



Dionaea - pasti

� apík – velikost a 
tvar dle ro� ní doby

� epel se �lázami, 
hrotitými výr� stky hrotitými výr� stky 
a „startovacími“ 
chlupy



Dionaea - pasti



Dionaea - ko�ist





Mucholapka podivná
(Dionaea muscipula)







Nepenthes -lá� kovka

asimila� ní plocha

úponka p� vodúponka

lá� ka – horní typ 

lá� ka – dolní typ

p� vod

rozdíly

tvar

barva

umíst� ní a 
velikost 
k�ídel



Nepenthes– vývoj lá� ky



!

Slack, 1988 Slack, 1988



ví� ko – operculum –
zejména na spodní stran�  
velmi siln�  vyvinuté 
nektarové �lázy

obústí – peristom –
velmi hladké, pod 
okrajem nekt. �lázy

Stavba lá� ky - funkce

okrajem nekt. �lázy

k�ídla - alae



vosková zóna –zcela 
nesch� dná

�láznatá zóna – pod 
hladinou slizké trávicí 
tekutiny vylou� ené 
�lázami



mnohobun�� né 
trávicí �lázy



Lá� kovky (Nepenthes)













Kultivary lá� kovek známé

…a neznámé



N. x mixta

N. northianax maxima

Tivey 1893









N. x dyeriana

Nepenthes
(northiana x maxima)

x 
(rafflesianax veitchii)

Tivey 1903



N. ‚Mizuho‘



Éra tzv. Viktoriánských hybrid�
• kolonialismus, nej� ast� ji druhy z Bornea

• neustálé dovozy velkého mno�ství tém��  dosp� lých rostlin z p�írody

• nej� ast� ji ní�inné druhy vyskytující se p�i pob�e�í:
– N. maxima
– N. veitchii– N. veitchii
– N. rafflesiana
– N. ampullaria
– N. mirabilis
– N. gracilis

• zahradnictví Chelsea, zahradnictví Veitch & sons, Royal BG Kew

• v� tšina  výp� stk�  vym�ela b� hem hospodá�ské krize ve 20. letech



N. x tiveyi

N. maximax 





N. maxima  x  veitchii







N. ampullaria x hookeriana

= N. x hookeriana







N. x morganiana

Nepenthes
mirabilis

x 
(ampulariax rafflesiana)

Nepenthes
(raffielsiana x ampullaria)

x 
mirabilis

N. x coccinea



Cephalotus -lá� kovice

lá� ka (do 5cm), 
ochlupená lišta, 
bo� ní šikmé lišty, 
ví� ko s fenestrací, 
vroubkované a 
zubaté obústí

funkce

�apík v horní � ásti

kopis� ovitý list



Cephalotus– �ez lá� kou - odumírající

imbrikátní bu� ky 
na man�et�

zesílené �láznaté 
pole

prostor zatopený 
tekutinou (0.5ml)

na man�et�



Cephalotus –lákání ko�isti nejasné

�lázy pouze trávicí, ve spodní � ásti zesílených 
polí jsou hydatody

zbytky ko�isti

�lázy



Slack, 1988



Špirlice (Sarracenia)



?

Slack, 1988





Špirlice b� lolistá
(Sarracenia leucophylla)





Špirlice �lutá (Sarracenia flava)







Špirlice nachová (S. purpurea)





























Sekce  Erectae – silný, vodorovn�  ulo�ený oddenek

na jeho konci svislé rovné lá� ky, sezónní prom� nlivost

velká ú� innost pastí, 6 druh�



Sarracenia leucophylla - atraktivní – vábící zóna (1.zóna), nektarové �lázy – cukr +

ví� ko (operculum) – nepohyblivé, 
chrání p�ed dešt� m, nektarové 
�lázy zejména na spodní stran� , 
tam umíst� no velké mno�ství 
chlup�  sm�� ujících do lá� ky

sloupek (collumella)

koniin – omamný jed (Conium) 
- bolehlav

k�ídlo – (ala ventralis) 

sloupek (collumella)

obústí (peristom)– ohrnuté 
sm� rem ven

2. Zóna – deten� ní – zadr�ovací –
imbrikátní bu� ky

3. Zóna  - absorp� ní – vst�ebávací 
dlouhé chlupy, bez kut.



Imbrikátní bu� ky

Studni� ka, 1984





Sarracenia purpureaSarracenia minor



Darlingtonia
- ko� ist - velmi r� znorodá – mouchy, vosy,                 

mravenci,sršni v� ely, vosy, pl�i



Darlingtonie kalifornská
(Darlingtonia californica)









Darlingtonia - darlingtonie

nejvyšší jarní lá� ky (do 1 m) 
svislé

pozd� ji vyrostlé lá� ky –
n� kdy tém��  vodorovné

výjimka z pravidla



hlavice s pr� svitnými okénky 
– fenestrace – pro hmyz 
(UV) zcela pr� svitná

ve spodní � ásti vstupní otvor

k�ídlo tvo�ící protáhlý 
závit – 180°

Darlingtonia

závit – 180°

rozdvojený p�ív� sek

�lázy umíst� ny na celém povrchu lá� ek

nejvíce na k�ídle a p�ív� sku

také mezi chlupy na vnit�ním povrchu hlavice (1.z)

2. zóna – imbrikátní bu� ky i �lázy

3. zóna –bez voskovité kutikuly, dlouhé chlupy,                
- vst�ebávání �ivin

vylu� uje se jen voda, bez enzym� , mokrou ko�ist 
rozkládají bakterie - ? výhodn� jší strategie ?



Slack, 1988



Heliamphory (Heliaphora)







Heliamphora



Slack, 1988







Brocchinia

-4-6 �emenovitých list�  – vodot� sná cisterna

-2 zóny – spodní �láznatá – tekutina pH 3

bez enzym�  – tráví pomocí bakterií

horní  - zadr�ovací zóna, vzniká p�i 
stárnutí – vyno�ování list� , �lázy 
zanikají, b� lavá s voskovitou kutikulou

Studni� ka, 2006

nejasný zp� sob lákání ko�isti –
mravenci – ve sklenících 0



Catopsis

- bílá voskovitá kutikula na      
obou stranách list�

- ko�ist se po pádu utopí

- rozklad bakteriemi

Studni� ka, 2006

- rozklad bakteriemi

- nejasný zp� sob lákání ko�isti





Tu� nice obecná



Tu� nice � eská



Tu� nice alpská



Tu� nice (Pinguicula)







Genlisea

- p�íbuzná tu� nicím

- chybí ko�eny – heterofylie

- nadzemní - asimilace

- p�em� n� né – lapací fce.

- upevn� ní r.

- p�íjem p� dního          

Studni� ka, 2006

- p�íjem p� dního          
roztoku s �ivinami

- ko�ist zejména há	 átka

- lákání na prostor obsahující  
vzduch                                             



Genlisea – pasti typu vrš – jednosm� rný tunel

stopka

vá� ek

lapací list podélný �ez vá� kem a 
kr� kem pasti

�láznatý h�ebínek

trávicí �láza

Studni� ka, 1984

kr� ek

šroubovité 
rameno

vstupy 
do pasti

chlupy

vnit�ní slizové �lázy

vn� jší slizová �láza

Slack, 1988



Sv� tové rozšírení a diverzita rodu Genlisea

Zpracoval: Makoto Honda
www.honda-e.com

Podklady: Juniper et al.(1989), Fromm-Trinta (1989), 
Taylor (1991), Fischer et al. (2000), Stuni� ka (1984)
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Genlisea hispidula
(Ji�ní Afrika)

Foto: Marcus Welge



Utricularia  - bublinatka



ob�  mikrofotografie E. Tylová



Utricularia – podélný �ez pastí  -rozdíly mezi terestrickými, epifitickými a 
vodními druhy

slizová �láza

záklopka

anténovitý vý� n� lek

Studni� ka, 1984

anténovitý vý� n� lek

citlivé chlupy

velum
vábící slizové �lázy
práh

dvojramenné chlupy

� ty�ramenná 
trávicí �láza



Slack, 1988 Slack, 1988



mikrofotografie E. Tylová









Utricularia sandersonii







Utricularia parthenopipes







Utricularia
bisquamata



Bublinatka ji�ní





Utricularia radiata



Bublinatka horská 
(Utricularia alpina)









Utricularia campbelliana
• rozší�ení:
Venezuela
(tepuis)





Utricularia cv. ‚Jitka‘

• rozší�ení:

Utricularia cv. ‚Jitka‘




















