o LB :

W e 4
.

. _ =
-2ERAN s e

L o







Masozraveé rostliny

Insektenfressende Pflanzen.

1. Nepeuthos:(Keieptlinze), 4 Biiite derdelben. — A Sirmconin purmeren. - 4 B
Felthraitl — 8. Diopaci muscipuial iVami
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Masozravost

Soubor schopnosti a adaptaci rostliny, které musi mit, aby byla povazavana

a)
b)

C)

d)

masozravou — ia by je mit vSechny, tzn.:
Schopnost lakat Kist.
Mit specializovany organ schopny chytit a zadrzeésko

Whtvorit prostedi pro traveni kiasti pomoci vlastnich enzyimebo
symbiotickych mikroorganisin

Schopnost zuzitkovat organické produkty traveni k ziskani e&gten
vyhody v konkuredinim boji na biotopech chudych na ziviny (podparstu
a plodnosti).

hranice velmi nejasna — prokarnivorie, hemikarnivorie
(Darlingtonia, Heliamphora, Roridula, Brocchinia atd. xin&fpiesea)

lakani kdisti —c¢asto pedchozi kéist sama — pravgbodobrg zapach



Historie ,,zkoumani“ masozravych rostlin

1658 —Nep. madagaskariensis zprava ve spisu o0 Madagaskaru — guvernér
1759 — Doobs, Ellis — poprvé popsali masozravoststlino(Dionaeg)

1857 — Darwin - Londyn — ,Insektivorous Plants* — t&nchybi MR s |&kami, 285 z 426
str. rod Drosera

1942 — Lloyd ( zak prof. Karl Goebelated. BZ — Mnichov) — , The Carnivorous Plants*

Adrian Slack — britsky autor, zatifen zahradnicky, vynikajici obkezy atd.
Jan Schlaue- autor internetoveho registru MR, koeditor C

D.E. Schnell - MR Severni Ameriky

P.Taylor — bublinatky

C.Clark — l&gkovky

A.Lowrie — MR Australie,

Opilt

Studntka

Adamec

Srba



Evoluce pasti MR

- minimum znalosti ojgedchidcich MR
- ze zkamedin jen Aldrovandaa Archaeamphora
- vSechny jsou krytosemenneé

- nejasné fibuzenskeé vazby

- n¢které pasti &ejme pavodre jen rezervoary vody (Nepenthes) —
monzunoveé oblasti

- rostliny zadrzujici hmyz — listy - gravitace, rfapischidia
adhezni, nap Salvia glutinosa
Nicotiana,Petunia
kvéty — Aristolochia
Ceropegia
(Coryanthes)pad do tekutiny

Slack, 1988



Roridula - chejlava

- na okrajich lisi stopkaté zlazy — \inelky-
emergence — z mnohobkiimeho zakladu

- SIMEFUji riznymi sn@ry, maji tiznou délku

- na obou stranachistniho zebra kratké stop.
zlazy

- velmi lepivy vynesek, bez enzyin
nevysychavy (lepivy katuk)

- hojna kdist

- nejsou symbiotické mikroorganismy

- nejsou travici zlazy

- symbidza s ploSticemi

- prokarnivorie



Rosnatky Droserg




Ista

Rosnatka okrouhlol




Drosera— rosnatka

Jediny rod, ktery ma pohyblivé stopkaté
zlazy, které se ohybaji v dsledku

podrazdéni — lat. tentakulum, pocesgle
tentakule. o

Rozdilna funkce i konstrukce tentakuli—
slozitd anatomie, mnohobé&iny zaklad —
vy¢nélky — emergence — ne chlupy

t. marginalni — na okrafiepele, dlouhé

t. diskalni — na ploS&epele, nejkratsSi

.......

t. interzondalni za marginalnimi, &dy |
delSi nez marg.



Tentakule marginalni — skl se ke stedu nebo k ose listu, nezalezi na u#niskoristi —
zdroje vzruchu (nastie).

Fixuji korist a optimalizuji jeji umighi na listu — kontakt s
maximalnim mnozstvim zlaz.

Tentakule interzonalni ilangji se ke kaisti (tropismus), po podrazdi vylucuji vétsi
mnozstvi travici tekutiny, pronika do dychacichartvhmyzu i
mekkych spofi chitinove vigjSi kostry.

Uvolnéné fragmenty bilkovin drazdi dalSi zlazy.

Tentakule diskalni —fiklangji se ke kdisti

-lepsSi &innost chyceni kiosti — dlouhé listy — dlouha draha —ikst se vysili
kolonie rostlin vzniklé - odnoZzovanim
- rozsévanim semen
- gemmami

- kolektivni lov



U n¢kterych druli rosnatek dochazi k pomalémukalik hodin trvajicimu
rastovému pohybudepele (sté, teplota) — obaleni Kesti

- vice zIaz v kontaktu —ainngjSi traveni

- mensSi pravépodobnost ztraty Kisti

Po straveni se list vraci dayodni polohy, astavaji zbytky chitinové kostry.










Rosnatka klinolista




Rosnatka madagaskarska
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Drosera sewelliae
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Dionaea- mucholapka
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Dionaea- pasti

W

Rapi

k — velikost a

tvar dle r@éni doby

Cepel se zlazami,
hrotitymi vyristky

a ,startovacimi”

chlupy




Dionaea- pasti




Dionaea- korist
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Nepenthes {ackovka

asimilani plocha

uponki ——» piavoo

lacka — horni typ

> rozdily

lacka — dolni typ tvar
barva

umiseni a
velikost
kiidel



Nepenthes- vyvoj lacky




spur
% . glandular part of
part of e leafblade
e aie waxy rib?;e]g tendril
zone,
little ;
foothold B
digestive frontal
—sphral zone, wing
showing
glands

| waxy zone,
. little foothold

/ 43

showing glands nectar gland

l digestive zone,
fronta

rib

Slack, 1988 Slack, 1988



Stavba léky - funkce

vicko — operculum —
zejména na spodni stian
velmi silné vyvinute
nektarové zlazy

obusti — peristom —
velmi hladke, pod
okrajem nekt. zlaz

kiidla - alae




voskova zona —zcela
nesclidna

Zlaznata zéna — pod
hladinou slizké travici
tekutiny vylowené
Zlazami




mnohobug¢né
travici zlazy




Lackovky (Nepenthes
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Era tzv. Viktorianskych hybrit

kolonialismus, ne&jas€ji druhy z Bornea

neustalé dovozy velkeho mnozstvi térdosgglych rostlin z @irody

nejcaseji nizinné druhy vyskytujici sefppolbiezi:

— N.
. veitchi

. rafflesiana
. ampullaria
. mirabilis

. gracilis

I
Z Z2 2 Z2 Z

maxima

zahradnictvi Chelsea, zahradnictvi Veitch & sonsyd&® BG Kew

vétSina vypstka vymrela kethem hospodake krize ve 20. letech
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_ Nepenthes - — A\
(raffielsiana x ampullaria) < BRERLING oy
F yA .. Mmirabilis \/ /
mirabilig | | e, e~ NOA L |
(ampulariax-rafflesiana)




Cephalotus {ackovice

lacka (do 5¢cm),
ochlupena lista,
bacni Sikmé listy,
vicko s fenestraci,
vroubkované a
Zzubaté obusti

funkce

rapik v hornicasti

kopigovity list




Cephalotus-tez lakou - odumirajici

imbrikatni buiky
na manzel

zesilené zlaznaté
pole

prostor zatopeny
tekutinou (0.5ml)



Cephalotus -akani kdisti nejasné

zlazy pouze travici, ve spodeasti zesilenych
poli jsou hydatody

zbytky kaisti

zlazy




window
ribbed rim

spined ribs

nectared collar

well

kidney—shaped
area with

digestive glands|

Slack, 1988






zone 1

zone 2

zone 3

zone 4

wing

nectar glands and short pointed

hairs: sure foothold — ]

nectar glands numerous: slippery

glands secrete digestive enzymes:
no foothold

no cuticle; long downward
pointed hairs

Sarracenia ﬂava: trap structure.

Slack, 1988







Spirlice kElolista







Spirlice Zluta Sarracenia flavi










Spirlice nachovaS. purpure}











































Sekce Erectae — silny, vodora@mlozeny oddenek

na jeho konci svislé rovnédi&y, sezonni prognlivost

velka &innost pasti, 6 druh




Sarracenia leucophylla atraktivni — vabici zéna (1.zéna), nektarové Zlazy — cukr +
koniin — omamny jed@onium)
- bolehlav

vicko (operculum) — nepohyblive,
chrani ped destm, nektarove
zlazy zejména na spodni stéan
tam umistno velké mnozstvi
chlupi snetujicich do lgky

sloupek (collumelle

obusti (peristom)— ohrnuté
smérem ven

) O
IS

/
3 il
: [\l

)1
A

kiidlo — (ala ventralis)

2. Z0na — detaini — zadrzovaci —
imbrikatni buky

|
\

3. Zona - absofmi — vstebavaci
dlouhe chlupy, bez kut.




Imbrikatni buiky







Sarracenia minor Sarracenia purpurea




Darlingtonia

- korist - velmi riznoroda — mouchy, vosy,
mravenci,srsni &ely, vosy, plzi




Darlingtonie kalifornsk
(Darlingtonia californicg













Darlingtonia - darlingtonie

nejvyssi jarni l&ky (do 1 m)
svislé

vyjimka z pravidla

pozckji vyrostlé |a&ky —
n¢kdy téner vodorovné



Darlingtonia

hlavice s piisvitnymi okénky
— fenestrace — pro hmyz
(UV) zcela piisvitna

ve spodntasti vstupni otvor

kiidlo tvorici protahly
zavit— 18(C°

rozdvojeny pivések

Zlazy umisiny na celém povrchudak

nejvice na kidle a ghivésku

také mezi chlupy na vriitim povrchu hlavice (1.z)
2. z6na — imbrikatni kiky i zlazy

3. zona -bez voskovité kutikuly, dlouhé chlupy,
- vsttebavani zivin

vylucuje se jen voda, bez enzymmokrou kdist
rozkladaji bakterie - ? vyhodj$i strategie ?



sure foothold, - -
nectar, short back- /’

'\ bectar
pointing hairs e

roll

floor

of dome

fishtail

nectary
little

foothold

long downward
pointing hairs
to base of
tube

Darlingtonia : trap structure.

Slack, 1988



Heliamphory Heliaphorg










Helilamphora




zone 3

zone 4
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ctar glands: beguiling

nectar glands; long hairs
offer uncertain foothold

smooth and polished:
little foothold

sharp downpointing
hairs: retentive to prey

Slack, 1988










Brocchinia

-4-6femenovitych lisi — vodogsna cisterna
-2 zOony — spodni zlaznata — tekutina pH 3
bez enzym — travi pomoci bakterii

horni - zadrzovaci zéna, vzniké p
starnuti — vyntovani listi, zlazy
zanikaji, lava s voskovitou kutikulou

nejasny zfisob lakani kasti —
mravenci — ve sklenicich O

BROCCHINIA REDUCTA

Studnika, 2006



Catopsis

- bila voskovita kutikula na
obou stranach liét

- korist se po padu utopi
- rozklad bakterien

- nejasny zfisob lakani kasti

CATOPSIS BERTERONIANA

Studntka, 2006






Tucnice obecna




Tucéniceceska




Tucnice alpska




Tucnice (Pinguicula)










Genlisea

- pribuzna tdnicim
- chybi kaeny — heterofylie
- nadzemni - asimilace
- premenéné — lapaci fce.
- upevrenir.

- prijem padniho
roztoku s Zivinami

- kotist zejména hdatka

- lakani na prostor obsahujici
vzduch

GENLISEA HISPIDULA vyjmuta z pudy

Studnika, 2006



Genlisea— pasti typu vr§ — jednosimy tunel

lapaci list podélnyez va&kem a

krckem pasti

Zlaznaty liebinek

travici zlaza

chlupy

Slack, 1988

Sroubovité
rameno

vstupy

. vnéjSi slizova zlaza
1 do pasti

Studnika, 1984

vnitini slizove zlazy |




Swétove rozsSireni a diverzita rodeenlisea

Zpracoval: Makoto Honda Podklady: Juniper et al.(1989), Fromm-Trinta (1989),
www.honda-e.com Taylor (1991), Fischer et al. (2000), Stdka (1984)



Genlisea hispidula
(Jizni Afrika)

Foto: Marcus Welge




Utricularia - bublinatka




ob¢ mikrofotografie E. Tylova




Utricularia — podélnyfez pastl’ tozdily mezi terestrickymi, epifitickymi a
vodnimi druhy

Studnika, 1984

slizova zlaza

zaklopka

anténovity vg¢nélek

citlivé chlupy

velum
vabici slizoveé zlazy
prah

dvojramenné chlupy

ctyiramenna
travici zlaza



e globe-shaped glands

Sas)
O
UL

— (77

H N :‘ glandular hairs

|

\\ §<a~: \; trigger hairs
| . ‘@ velum
NS
AS :

Slack, 1988 Slack, 1988



mikrofotografie E. Tylova













Utricularia sandersonii










Utricularia parthenopipes










Utricularia
bisquamata
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Bublinatka ji







Utricularia radiata

1890 by Eleanor 5 Saulys



Bublinatka horska
(Utricularia alpina)
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e rozsteni:
Venezuela
(tepuis)







Utricularia cv. Jitka’










(c) www.utricularia.net
Utricularia x ‘Nudlinger Flair’






















