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Slozeni pudy a vyznam
mikroorganizmu v ni

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



il 4 r o |

Slozeni pudy

. pevna
[;Iy i _ faze -
a'ze - organicka
v‘;‘:’?‘";‘ hmota
C

kapaln pevna
faze - faze -
voda mineraly

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021



pavnh

Mineraly

* O, Si, Al — celkem 89% pevné faze
 Tvori az 50% objemu pudy

e LiSi se chemickym slozenim

* Obsahuiji ¢astice ruznych velikosti

* Maji puvod v podloznim materialu

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021




Pudni voda

« Nezbytna latka pro rust rostlin
« Zakladni médium pro transport latek
+ Nezbytna pfi ¢isténi pudniho prostiedi
+ 'V pudé se vyskytuje jako:
— chemicky vazana a hygroskopicka (obalujici
zrna),
— kapilarni (kapilarnimi silami v porech)
— gravitacni (doCasna, odtéka po odeznéni
vodniho zdroje — dest, tani snehu, zaplava)

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021



Pudni vzduch

* Prostorové a ¢asovée velmi
variabilni

* Ma vysokou vikhost (Rh ~100%)

* Vysoky obsah CO,

* Nizky obsah O,

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021
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‘Organicka hmota

* Mala co do podilu hmotnosti, ale
obrovsky

vliv na vlastnosti pudy

* \V/ytvari se Castecne z rozpadlych
rostlin a

zivocCichu + s organickymi prvky je
syntetizovana pudnimi mikroby

» Je doCasnym prvkem v pudé

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021
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Charakteristika hub

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



* Houby se odlisuji od jinych organismu mnoha
zpusoby, v€etné struktury, reprodukce,
ziskavani zivin

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



rostlinam

rozkladacCi parazité prumyslu potravinarstvi
druhy mutualisty symbidze
cevnatymi rostlinami rasami
druht ]
Cesku

stélkate
asimilacnich barviv plastidu heterotrofni
bunécnou sténou chitindzni aglykogen
vegetativhe
nepohlavnimi pohlavnimi vytrusy

mykologie

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Klasifikace hub

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021


https://cs.wikipedia.org/wiki/Klasifikace_hub

Charakteristiky hub

Eukaryotni, tj. maji jadro,

BS — bunécna sténa

Heterotrofni — energii absorbuji z
prostredi mimo sve telowhich means
they obtain energy from environment.

Jana Albrechtova, PrF UK, 2021



Charakteristiky hub

Chitin (polysacharid ve vnejsich BS).

Houby: saprofyte,

parazité, nebo

symbiontl.

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021
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http://user.chollian.net/~chitin/fiber.gif
http://user.chollian.net/~chitin/fiber.gif

Houby maji dlouha vlakna — hyfy, huste
propletené

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021



Houby versus Rostliny

Houby pripominaji rostliny Fungi - kdysi
klasifikovany jako rostliny. Taxonomie je tridi podle:

Houby: Rostliny:

~ . g - ‘ <
~ - ' | e,

1) Zadny chlorofyl 1) Chlorofyl

2) Nefotosyntetizujci 2) Fotosyntetizujici
3) Rozmnozovani 3) Rozmnozovani semeny
sporami (vetSinou)
4) Bunécné stény - chitin  4) Bunécné stény -
celluloza

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Vztahy rostlin k
organismum:
druhy symbiozy

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Symbiozy

Zivot pospolu, v dobrém i zlém.....

Symbioza:

(sym - ,,spolu‘ a bios - ,,zivot*)

jakekoli zké souziti dvou a vice organismil. Jedinec, ktery vstupuje do daného
symbiotického vztahu, se nazyva symbiont.

Casto se vSak termin symbidza pouZziva pouze ve smyslu oboustranné
vyhodného souziti, ackoliv ve skute¢nosti zahrnuje veskeré modely
souziti mutualismem pocinaje a parazitismem konce.

Symbiotické svazky mohou byt obligatni, nebo fakultativni.
Spoluprace: vzajemn¢ prospésSne souZziti

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Symbiozy
Symbidza hnaci motor evoluce

Symbiozy jsou v biosfere Zeme velice Casté a existuiji
odlvodnéné predpoklady, ze pravé diky nim se na nasi
planeté vyvinul zivot do té podoby, jak jej zname dnes.
Prikladem je samotna eukarvoticka bunka. Dle

Kdy to viastné vzniklo?

3\ Bactaria Eukarya Archaea
Mnohobunéénost ‘
{

. @ D op| 0 @i -
» Endosymbiosa 1 z’{ ‘_";,":'
(5] @?/ (chloroplasty. -1.6 Ga) "

G@ : 'u.

:

Endosymbiosa

S (mitochondrie, -2 Ga)
Q)
Piedek eukaryotnich bungk
@ @ @ % (fhze bakterii a archaei) :
| )
k\ @/ Nejstarsi spoleény predek vicho __— o
= zivota (-3.5 Ga)

Endosymbioticka teorie o pivodu mitochondrii a plastidiha Albrechtova. P¥F UK. 2021
Nahote — vznik mitochondrii pohlcenim aerobni heterotrofni bakterie

Dole — vznik chloroplastti pohlcenim aerobni fotoautotrofni bakterie (sinice) Pfevzato: Doc. Cvrckova



Symbiozy

Mezidruhove vztahy

NAZEV

DRUHA

DRUH B

CHARAKTER VZTAHU

neutralismus

0

0

druhy Ziji na stejném stanovisti, ale vzajemné se
neovliviuji

kompetice
(téz konkurence)

oba druhy soutézi o stejny potravni zdroj,
vztah ma zpravidla nepftiznivy vliv
na populace obou druht

komensal (druh A) ma ze souZiti prospéch

komensalismus ] 0 (zpravidla potravni), jeho hostitel (druh B)
vSak neni ovlivnén
. + + tésna kooperace dvou druhd,
mutualismus diive oznacovana terminem ,,symbioza“
. inhibitor (druh A) produkuje latky
amensalismus 0 _ toxické pro amensala (druh B),
(napt. allelopatie) sam vétsinou neni ovlivnén
druh A je parazitem druhu B
parazitismus o — (druh B urcitou dobu preziva,
neni druhem A pfimo konzumovan)
druh B je potravou pro druh A
predace Jdna Albrechtova-PrF UK, (2@3%Hkem interakce je

okamzitd likvidace druhu B)




Mutualismus u rostlin

» Rasy + houby [=li$ejniky]

» Fotosyntetizujici rasy + koraly

 Rostliny + opylovaci

 Rostliny + SiFitelé semen

 Rostliny + mravenci

* Rostliny + N fixujici mikroorganismy
 +Rostliny + mykorhizni houby |

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Mykorhiza
Co to znamena?

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Vétsina rostlin ma koren(y)

Later maturation
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Jana Albrechtova, PfF
Pievzato od M. Vohnika



Koreny slouzi k cerpani vody a mineralnich zivin
rostliny jsou fotoautotrofoveé a >>primarni producenti

O

Svétlo

2

hlavni zivina rostlin

co,

voda, mineralni

~ G ——  ZiViNY

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021

organicke latky

Prevzato od M. Vohnika



Mykorhiza = mutualisticka symbiéza

» < X ®Piirozena, vzajemné

§ @@ prosp&sna (mutualisticka)
symbidza mezi koreny rostlin a
pudnimi houbami. Pomaha
rostlinam ziskavat Ziviny
(predevsim fosfor, dusik) a vodu.

®Ze symbidzy profituji oba
partnefi - rostlina i houba.

korene
TR AL

echtova, PiF UK, 2021




Mykorhiza = mutualisticka symbiéza

Mykos ,houba“, riza ,kofen®
Mutualisticka symbidéza mezi koreny rostlin a ptiidnimi houbami.

Termin mykorhiza se pouziva jak pro symbioticky vztah, tak pro organ, ktery je
tvoren korenem rostliny a myceliem mykorhiznich hub.

Jeden z nejrozSifenéjSich symbiotickych vztahd na Zemi.
80 — 90 % vyssich rostlin (cca 180 000 druhu)
tisice druht hub

V evoluci se vyvinulo nékolik typt mykorhizni symbidzy.

Vyskytuje se ve vSech terestrickych ekosystémech. JON thn houba

~, /= SA
- . _ 5 —
EEY .
/ \
poskytuje uhlikaté latky prijem mineralni ziviny
(zdroj energie) (predevsim P, N, Zn)

pfijem vody

Jana Albrechtova, PF UK, 2021 schrana proti patogeniim

Prevzato od D. Redecker



Mykorhiza = mutualisticka symbiéza

FOTOAUTOTROFNI ROSTLINY & HETEROTROFNI HOUBY

Svétlo VOda’
Co organicke
2 zZiviny
k‘

Ccu kry (az 30% fotosyntatd)

voda, mineraini ziviny (N, P, K...) *‘mineralizace
(organicke Z., fytohormony...)

Prfevzato od M. Vohnika



Evoluce mykorhizy

Houby kolonizovaly sousi soucasné s rostlinami

Prvni “bryophyte-like” rostliny (- 400 mil. let) — endofyticka asociace, pfipominajici
arbuskularni mykorrhizu, dokonce predtim, nez se koreny jako sorpcni organ viibec

vyvinuly.

Brundrett, M. C. 2002. Coevolution of roots and
mycorrhizas of land plants. New Phytologist 154 275-
304

- devonskeé rostliny opustily vodu a rhizomy s
rhizoidy slouzily pouze na
uchyceni v pudé (na vodu?)

- rostliny limitovany fosforem

AM - pravdépodobné parazit
— sam trpél nedostatkem fosforu
— zacal transportovat fosfor z okolni pudy
— Cast fosforu se prenesla do rostliny

Mykorhizni asociace je spole€énym znakem
vsech Vyééich rostlin. Jana Albrechtova, PfF UK, 2021

http.//www.palaeos.com/Plants/Rhyniophytes
/Images/Aglaophyfon_major.jpg



Mykorhiza = mutualisticka symbiéza

Organ: kofen s houbou

Houbova vliakna — mycélium =
podhoubi

Sit houbovych vlaken mimo
koren:

— mimokorenové podhoubi
extraradikalni mycélium

,‘-l

, IT’houbovych
mlmokor'enovych vlaken

1
\
N\

Jana Albrechtova,




Mykorhizni terminy

Mykorhizni rostliny - rostliny s mykorhizou

Mykotrofni — rostliny, schopnost tvorit funkéni mutualistické
spojeni s myceliem; Ize kvantifikovat (vice — méné)

Mykorhizni — houby, schopny tvorit mutualistické symbiozy s
rostlinami

Mykorhiza — funkcni symbioza rostliny a houby s. /;

- ale i cast korenoveho systemu rostlinneho tela: misto, kde
dochazi k vymene latek

90 - 95 % vSech druhu rostlin (225 000)

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Jak mykorhiza funguje?

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



J2uC [NYKorniza furnceuje?




J2u€ [NYKOrniza furcjuje’?




Nest'astny strom bez mykorhizy




Nest'astny strom bez mykorhizy




Stale nest'astny strom bez
mykorhizy ...




Stale nest'astny strom...
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Stale nest'astny strom...
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Strom v ocekavani




Strom - Optimista !

BR




Strom - Optimista !

BR




Strom - Optimista !

mise




Strom - Optimista !

mise




Stastny strom s mykorhizou




Stastny strom s mykorhizou




St'astny strom s m korh‘ u




St'astny strom s mykorh ‘ou




Vyznam mykorhizy u
rostlin

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Proc je pro rostlinu mykorhiza vyhodna?

Az 700 nasobné zvysSeni objemu pudy, ze
kterého muze rostlina ziskavat ziviny.

Rhizosféra Mykorhizosféra

Nonmycorrhizal Rhizosphere Mycorrhizosphere

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Proc je pro rostlinu mykorhiza vyhodna?

Pinus sylvestris

u i "|’ Koren P. sylvestris

S . Sl and D.J_Befl Rhizosféra P. sylvestris

Mykorhizosféra

P. sylvestris

vétsi objem puady
Sirsi spektrum zdrojt

ochrana pred (a)biotickymi
stresory

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021

A

Prfevzato od M. Vohnika



Vyznam symbioz rostlin: mykorhiza

Vliv mykorhizni symbiézy

— rostliny jsou obvykle vetsi a korenovy systém je obalen
pudou, kofenovy bal se nerozpada

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021
WWW.SYMBIOM.CZ




VYHODY VYTVORENI MYKORHIZNi SYMBIOZY

v’ Zvétseni objemu pldy kolem kofend, z kterého je
rostlina schopna Cerpat vodu a ziviny a tim
usetreni hnojiv

v’ ZvétSeni absorpéniho povrchu korfenového
systému

v' ZvySeni odolnosti proti nékterym korenovym
patogenum (Phytophtora, Fusarium, Pythium etc.)

v Zvyseni odolnosti rostliny vici nedostatku Zivin,
suchu a dalSim stresiim zivotniho prostredi

v Agregace ¢astic pudni organické hmoty, protierozni plisopeni
a konzervace zivin v pudé

v Pozitivni zmény v pudé a okoli kofent, aktivnéjsi mikrobialni
zivot a zvysena produkce organické hmoty

v' Spojeni kofenu rostlin v ekosystemu a.stabilizace a zvyseni
biodiverzity rostlinného spole€enstva



Je mykorrhiza stejna pro
vsechny druhy rostlin?

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Jakeé typy mykorhiz rozlisujeme?

EKTOMYKORHIZY ENDOMYKORHIZY
HH I,
gl
H Uh
epidermis “ijr-
i
- g jigalant
eESites
Hartig net -
fungal
sheath

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021
Pievzato od M. Vohnika



Jakeé typy mykorhiz rozlisujeme?

Endomykorhiza
- 90 - 95 % vSech druht rostlin (225 000)

VAYD 4D &4

- alespon ¢ast druhu z kazdé vétsi taxonomické jednotky fise Plantae tvofi AM
(tedy napt. i jatrovky, kapradiny, dreviny, ...)

AM - patfi sem i rostliny vodni (/soéfes),
ruderalni (Chenopodium) a slanistni (Spartina cynosuroides)

Meéne genotypove specificka interakce hostitelska rostlina-houba

Erikoidni, orchidoidni — specifické endomykorhizy pro malou skupinu rostlin

EKTOMYKORHIZA (ECM)

- asi 8.000 druht rostlin ma ektomykorhizu

Vysoce genotypové specificka interakce hostitelska rostlina-houba

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021
Brundrett, M. C. 2002. Coevolution of roots and mycorrhizas of land plants. New Phytologist 154: 275-304



Jakeé typy mykorhiz rozlisujeme?

EKTOMYKORHIZA ARBUSKULARNI MYKORHIZA

ERIKOIDNI MYKORHIZA ORCHIDOIDNI MYKORHIZA

Prevzato od M. Vohnika



Arbuskularni
mykorhiza

(Endomykorhiza)

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Arbuskularni mykorhiza (AM)

Nejrozsifengjsi typ — pfiblizné 70% vSech rostlinnych druhu.

Byliny, travy a nékteré druhy listnatych drevin.
Houby z oddéleni Glomeromycota....
Vyznam v pfijmu fosforu (vody, N, Zn, apod.).
Jeden z typl endosymbiozy.

Dfive znama jako vezikulo-arbuskularni symbi6za

R Ay e R

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021

MC. Brundrett



arbuskule

kefickovité =
Utvary .
umozAujici
oboustranny
pfenos zivin

Poskytnuto Dr. Vostkou, BU AVCR



arbuskule

keriCkovité
utvary

umozAujici
oboustranny
pfenos zivin

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021
Poskytnuto Dr. Vosatkou, BU AVCR



Mycelium je uvnitf bunék

korenu. Kromeé hyf se uvnitr

bunék se tvori

-Vezikule

- Arbuskule

Jana Albrechtq




Arbuskularni MYKORHIZA: hyfy penetruji bunéénou sténu hostitele a jsou
obklopeny interfacialni matrix (rostlinny ptivod) + cytoplazmatickou
membranou hostitele (= perifungalni membrana)

1

™

o

SR

?7?7?3? e

MR

\\V4

AA

Obr. 1 Schéma arbuskuly: SR — bunécna sténa hostitelské rostlinné buriky, MR —
cytoplasmaticka membrana rostlinné bunky, CR — cytoplasma rostlinné buriky, CH —
cytoplasma buriky houby, MH — cytoplasmaticka membrana buriky houby, SH — bunééna
sténa buriky houby, PM — periarbuskuldrni membrana (= vchlipena cytoplasmaticka

membrana rostlinné bunky), MP — mezm&%quédﬁm}a@imqﬁ@ézﬂflakﬁww.

Gryndler 2004
Pievzato od V. Kadlecové, PfF UK, 2015

INTERFACE
ROSTLINA -
HOUBA



Arbuskularné mykorhizni rostliny

Arbuskularni mykorhiza je spole€énym znakem vsSech terestrickych rostlin (i kapradiny ¢i
plavuné).

Geny potrebné k fungovani AM najdeme i v nemykorhiznich rostlinach.

Nemykorhizni vSak jsou i celé rostlinné ¢eledi: Chenopodiaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae,
Polygonaceae, Juncaceae a Proteaceae.

Obligatné mykorhizni Fakultativné mykorhizni

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021



Arbuskularneée
mykorhizni houby

oddéleni Glomeromycota (nedavno pfefazeno do
Glomeromycotina v ramci Zygomycota)

cca 250 popsanych druht v 11 Celedich
evoluéné prastara linie, pochazejici nékdy ze Siluru/Devonu

taxonomie zalozena na morfologii spor

Wversizporaceas

Aeaulosporaceas

o
Sacculosporaceas

Pacisporaceas

Gigasporaceae

_<

Tricispora *
Otospora *
Diversispara
Caorymbiglomus *
Redackers

Acaulaspors

Sacculospora *

Pacispora

Scutellospora

Gigaspora
*
Infraomatospora
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Dentiscutata
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Racocefra

Claroidea-
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Glomeraceas

Claroldeoglomus

Glomus
Funneliformis

Septoglomus
Rhizophagus
Solerocyalis

uncartain position

Ambisporaceas

i E Geasiphonacese

Archasosporaceae

AT =

Ambispora
Geosiphan

Archasospora

Paraglomerales Faraglomeraceas

Paraglomus




Arbuskularni mykorhiza

Arbuskularné mykorhizni houby

Mnohojaderné spory s nestejnocennymi jadry

Znamo pouze asexualni rozmnozovani

Neprehradkované mycelium, které tvofi anastomdzy



Arbuskularni mykorhiza

Mycelium
prorusta do okolni pudy

a na ném se v pudé tvori mikroskopické
spory velikosti cca 0.2 mm
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Genom AM hub

 neobsahuje témeér zadné enzymy pro rozklad strukturnich
polymeru rostlin (celuléz, hemiceluldz, apod.) = s minimalnimi
saprotrofnimi viastnostmi

Anatomie AM kolonizace

. yintra-radikalni mycelium®,

T

-

= A

+ ,extra-radikalni mycelium®
— vné kofene




Arbuskularni mykorhiza

Souhrn

NejrozSifenéjsi typ — pfriblizné 70% vSech rostlinnych druhd.
Spolecny znak vSech terestrickych rostlin, u nékterych ale
druhotne vymizel.

Nizka druhova diverzita AM hub vs. vysoka druhova diverzita
AM rostlin.

AM houby témér bez saprotrofnich schopnosti.

AM hraje velky vyznam hlavne v prijmu P, vody a v ochrané
proti patogenum.

Slozity mechanizmus vzajemného rozpoznavani obou
partneru, zalozeny na signalizaci strigolaktony a

chitinooligosacharidy.
Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Tvori mycelium u
endomykorrhizy plodnice ?

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021



Ektomykorhiza

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021
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® 1998 Sinauer Associates, Inc.

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021




Mycelium prorusta vné mezi
bunkami kofene a na povrchu
tvori vnéjsi houbovy plast’

1 - Pricny rez
korenem:

-Hyfovy plast

-Hartigova sit
kolem bunek

primarni kury
korene


http://www.namyco.org/book_reviews/Mycorrhizas.html

Hartigova sit’

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021
Prevzato od M. Vohnika



Druhy nejbéznéjSi typ s vyznamnym ekologickym
vlivem.,

Dreviny - pfedevsSim jehli€nany

Basidiomycota, Ascomycota, Zygomycota

Vyznam v pfijmu dusiku

TRENDS in Genetics




Ve srovnani s AM vyrazné méné druhd, ale ekosystémoveé velice dulezitych.

Témér vSechny EcM rostliny jsou obligatné mykorhizni. 2

4.

Nékteré rostliny tvofi AM i EcM symbiozu, tzv. dualni hostitelé (vrby, topoly, olS v 3
Vétsinou dreviny mirného a borealniho pasma. &ﬁ

Napf.: Pinaceae, Salicaceae, Betulaceae, Fagaceae




Ektomykorhizni houby

Basidiomycota, Ascomycota, Zygomycota

celkem 162 — 247 rod(, vice nez 10tis. druhl hub

V evoluci vznikla min. 66x — v drtivé vétsSiné z pudnich saprotrofu
vysoka druhova diverzita v mirném pasmu

Vznik ECMF ze saprotrofa je spojen s pfestavbou genomu a ztratou mnoha
enzymda.

Evoluce uzce spojena s evoluci hostitelskych rostlin — predevsim z Celedi

vysoka druhova diverzita v mirném pasmu

Pinaceae.

Residuals of EcM fungal richness

e B
R’_=0.074

F.l !3.‘=7'8
P<0.001

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021

Distance from the equator (km)




Ektomykorhiza

azar®

Tvori mycelium u
ektomykorrhizy plodnice ?

{
. )-'_o

Vétsinou



Ektomykorhiza

Tvori mycelium u
ektomykorrhizy plodnice ?

Vétsinou

ANO !

Velmi uzka specifita strom —
mykorhizni houba.....

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021


https://www.blesk.cz/clanek/radce-zdravi-a-zivotni-styl/485335/stromy-a-houby-si-spolu-rozumi-prectete-si-ktere-druhy-hub-najdete-pod-kterym-stromem.html

Ektomykorhiza (ECM)

Pod plodnici houby

Rostou houbova viakna v ptudé

a kdyz se dostanou do
kontaktu s kofenem hostitelské
rostliny vytvareji mykorhizu —
organ zalozeny na symbio6ze
houby a korene rostliny.

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021




Erikoidni
mykorhiza

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Erikoidni mykorrhiza

Hostitelské rostliny pouze
Vresovcovité

(z celedi Ericaceae a
Epacridaceae)




Erikoidni mykorrhiza

Mycelium vytvari

uvnitr korene houbové smycky.
Mycelium muze byt péstovano
asepticky na agarovych plotnach

brechtov




Spolec¢né mycelialni
sité (CMN)



Spolecné mykorhizni sité (CMN): propojeni rostlin

Vyznam v ekosystému

Role extra-korenového mycelia ve
spoleCenstvu rostlin

Jak ovliviiuje houbové mycelium koexistenci rostlin ve
spoleCenstvu?

...pres spojeni korenii myceliem
...transportem zivin myceliem

...kolonizaci okolnich rostlin

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Spolecné mykorhizni sité (CMN): propojeni rostlin

Propojovani rostlin skrze spolecné mykorhizni mycelium

(,,common mycorrhizal or mycelial networks* — CMNs) —
sdilené mykorhizni sité

CMNs maji potencial pro vyménu latek, energii €i informaci mezi mykorhiznimi rostlinami.

Predpoklady pro tvorbu CMNs:

Mycelium mykorhiznich hub maze kolonizovat vice rostlin najednou.

Nizka specificita mykorhiznich partnert zpusobuje tvorbu CMNs i mezi riznymi druhy rostlin.

Plant

Fungus

A B

Oddv"boo
X Y

Janal

Mycorrhizal networks: a review of their extent,
function, and importance’

Suzanne W. Simard and Daniel M. Durall

Albrechtova, PfF UK, 2021



Spolecné mykorhizni site (CMN): propojeni rostlin
CMN: ERM jako prostrednik prenosu zivin, signalu

Dva druhy trav (Calamagrostis villosa and Deschampsia flexuosa) kompetujici v lesnim ekosystému
ovlivnéném kyselym deStém:

experiment v rhizoboxech za ucelem vyhodnoceni role arbuskularni mykorrhizy v kompetici

C. villosa D. flexuosa Percentage of total *2P applied to the rhizosphere of
donor plants tranported into the shoots of receiver plants

4 -
3 -
disturbance
of ERM
2 i R 2
B 1 .
: b
e = ~ b b b
— N -
’ l 0 S : : |
|~ nylon mesh ? . . . .
| I5pum non-ioculated inoculated inoculated with
root compartment root compartment ERMdisturbance

treatment
hyphal compartment . L .
receiver plant. M Calamagrostis vilosa B Deschampsia flexuosa

*Propojeni extra-korenového mycelia umoziiovalo transfer fosforu (*2P) mezi obéma druhy.
*Pieruseni mycelia vyustilo ve vyznamny pokles transportovaného izotopu 32P.

*Dva druhy trav se liSily ve schopnosti ziskavat 3°P od ,,darcovské* rostliny

R. Malcova, J. Albrechtova, M. Vosatka (Plant and Soil 207: 45-57, 1999)
Jana Albrechtova, PrF UK, 2021



Spolecné mykorhizni sité (CMN): propojeni rostlin

Shoot DW

100 - a

80 A
60 - b
40 A
20 A
0

C. \illosa plant speciesD. flexuosa

mg

M disturbed W linked

The presence of ERM links between two grasses (Calamagrostis
villosa/Deschampsia flexuosa) changed significantly the outcome
of plant competition (difference between growth of both species
when plant chambers linked via ERM or when ERM links
disturbed)

Vosatka and Dodd (Plant and Soil, 1998)

ERM jako prostrednik kompetice rostlin




Vyznam mykorhiz v ekosystému

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Vyznam mykorhiz v ekosystému
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Mykorhizni symbi6éza — ekologicky vyznam

Mykorhiza - vyznam v ekosystému

Jovrmal of Expasrant Sotany. Vol SE Mo 5 o, 17151208 2008 Journal of

Bot10 193N mIss FExperimental
Hotany

EPECIAL ISSUE REVIEW PAPER

Ecological aspects of mycorrhizal symbiosis: with special

emphasis on the functional diversity of interactions

involving the extraradical mycelium

Mobilisation of N & P from organic
polymers from microbial biomass, Roger D. Finley*
micro- & meso-fauna and plant litter
intervention in microbial mobilisation-
immobilisation cycles

]

Jopartimay of Foves! Mycokgy and Pattaixgy, Lppsals BoCaawr, SLU SBox X286, Lipeatle SE.750 07, Smeden

{
‘ O
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Fig. 1. Schematic representation indicating the diversity of possible interactions involving the extraradical mycelia of mycorrhizal associations.
Adapted with permission from Macmillan Publishers Ltd: Namre 389, 682-683. copyright 1999. Mycorrhiza 9, 137-144 Sun et al. with kind
permission from Springer Science and Business Media From Lindahl er al., 1s¥anm{5f}f)m@hn@v agKBPF \Lﬂﬁguﬁﬂanl



Mykorhizni symbi6za — ekologicky vyznam

Mykorhiza - vyznam v ekosystému
MN ...nebo také WWW- WOOD WIDE WEB!
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°71VIin
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*signalu?

Agerer, R. (2001) Mycorrhiza 11: 107-114 Jana Albrechtova,
Wood Wide Web: Helgason et al. (1998) Nature 394: 431 Pievzato: M. Vohnik



Mykorhizni symbi6éza — ekologicky vyznam

Simard SW, Perry DA, Jones MD, Myrold DD, Durall DM, Molina R 1997 Net transfer of carbon between ectomycorrhizal tree species in the field. Nature 388: 579-582

dospela Betula papyrifera

’ 13C0,
14CO, l

juvenilni Pseudotsuga menziesii

Oboustranny transfer uhliku, Cisty zisk 2 menziesii predstavoval 6%
celkového zisku izotopu béhem fotosyntézy; vliv zastinéni — vzah source-sink

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021

Prfevzato od M. Vohnika



Globalni vyznam mykorhiz
.éi\m“;«mm

R(‘.\' earc /J review

Mycorrhizas and nutrient cycling in
ecosystems — a journey towards
relevance?

488 "Review Research neview
1. 1. Read® and | Perez-Moreno?

Author fof corresponsten o
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Fig. 10. The proposed relationships, on a narthern hemisphere based global JgrpatvAcibrechitoval PPTE dbh ko202t

gradients and the roles of the prevailing mycarrhizal association in facilitation of N and P capture by the charac ristic functional éroups of plant.



Globalni vyznam mykorhiz

Globalni kolobehy, cykly latek a energie

Biogeochemicky cyklus

Kolobéh vody — Hydrologicky cyklus {:} /_,,..»atm.osﬁra\.\‘._\ \

Kolobéh kysliku
Kolobéh dusiku
Kolobéh uhliku
Kolobéh siry
Kolobéh fosforu P
Kolobéh vodiku ‘

N - -/ \"\ o ;
< hydrosféra _~ & _I|t<3sfera

>

Rostliny vyznamnou soucasti vsech cyklu,
mykorhizy téez....

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021 wikipedia



Globalni vyznam mykorhiz

Globalni kolobehy, cykly latek a energie

Cyklus N cyklus P

<— N, — NH,* — NOj; Pog —> PO, predev§im AM,
ECM ale pfi nizSich
pFijem org. / .\\, koncentracich P
latek i rozklad Pos v pudé
un

E — eroze a Odnos Jana Albrechtova, PiF UK, 2021

Prevzato od H. Santrackove, JU



Vyznam mykorhizy
Pri pestovani
rostlin

Priklady ze zemédeélské vyroby, zahradnictvi, lesnictvi

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée

v" ZvySuje biologickou hodnotu rostlinného
materialu a jeho odolnost vic¢i nepfiznivym
vlivim stresu Zivotniho prostiedi

‘/Ekologizuje produkci a vysadbu rostlin
snizenim davek hnojiv nezbytnych pro
kvalitni rozvoj rostlin

‘/Sniiuje naklady na dlouhodoby management
zelené

.... pro prevaznou vetsinu rostlin je mykorrhizni symbiéza
pfirozenym zpusobem:pfijimani vyZzivy z pudy



Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée
Zahradnictvi a skolkarstvi

v" Inokulace zahradnickych substratl -
sniZzeni mortality a zvySeni kvality
zahradnickych kultur, urychleni rastu a
kveteni

v' ZvysSeni odolnosti vicéi patogenu
Cryptocline cyclaminis u brambofiku po
Inokulaci AM houbami a Trichoderma
harzianum (Vyzkumny ustav okrasnéhe
zahradnictvi Prahonice).

Dubsky et al. (Plant production, 2002)

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée
Zahradnictvi a skolkarstvi

Ockovani rhododendronu a
Azalek

Aplikace erikoidné mykorrhizniho preparatu
Rhodovit (Rh) — firma Symbiom K - kontrola




Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée
Zahradnictvi a skolkarstvi

Ockovani vinne revy

v SniZeni mortality semenack( vinné révy EEEL i

(Vinafsky dum Bacchus, Mélnik)

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée
Zahradnictvi a Skolkarstvi
Ockovani vinne revy

v" Mykorrhizni inokulace vinné révy v oblasti e & v ooy 8
Porto, Portugalsko. (PlantWorks)

v Dvojnasobna sklizeri hrozn( odrudy
Huxelrebe, dva roky po oCkovani
mykorrhizou a trojnasobna sklizen u
odrudy Bacchus. (PlantWorks Ltd.)

Jana Albrechtova, PTF UK, 2021 _ Plang D
vinaf Ray Newman, Dover, Velka Britanie Credit: @




Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée

Vyuziti mykorrhiznich inokulaci pro omezeni
chemického hnojeni a vstupu tézkych kovu do
zeleniny.

""""
~

\

b cﬁﬁnmqncntrce toxického kadmia
v salatu az o 70%.

5 gtV

.




Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée

T y )

Snizeni infeke hd’étkem u ockovanych rambor a rajcCat

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021 %



Vyznam mykorhizy v zeméedelské vyrobée

ockovani rostlin pfi produkci — ,,pojistka“ pro Spatné podminky
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Mykorhiza ma vyznam v Zivinové chudych pudach, v

‘!

aridnich suchych oblastech

Zvyseni rustu Eukalyptu po
inokulaci (Kena)

Inokulace mykorrhiznimi
houbami ve skolkach — velmi
uspeésné v substratech
chudych na fosfor

Dr. Vosatka,
Botanicky Ustav
AV CR,
www.ibot.cas.cz

Prevzato: M. Vosétka Jana Albrechtova, PiF UR(BPEuUcalyptu po 6 mésicich



Zavery:

Mykorhiza je vzajemné prospésna symbioza mezi koreny rostlin a mykorhiznimi
houbami.

Mykorhizy vznikly pfi pfechodu rostlin na sousi.

Mykorhizy jsou pro vétSinu rostlin pfirozenym zpusobem ziskavani Zivin.

Mykorhiza muze fungovat jako propojeni rostlin v pudé skrze houbova vlakna.
Rostliny si mohou skrze houbové propojeni posilat i ,loupit” Ziviny.

Mykorhizy mohou fungovat jako ,pojistka“ pro stresové podminky.

V zahradnictvi, Skolkafstvi pfi pouzivani riznych zahradnickych substratu
mohou mit mykorhizy vyznamné uplatnéni.

Mykorhizy jsou velmi dulezité v zemédélstvi v Zivinové chudych pudach (napf.
tropy).

Jana Albrechtova, PfF UK, 2021



Podekovani
Pod¢kovani za podklady:

Kohout, Petr

MB130P93 Mykorhizni symbioza

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021


https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=7642a56ca141a589838b9cb1d8e077be&tid=&redir=predmet&kod=MB130P67
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=7642a56ca141a589838b9cb1d8e077be&tid=&redir=predmet&kod=MB130P67
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=a81737eab15be89faef2c537f06aabeb&tid=&redir=predmet&kod=MB130P93
https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=a81737eab15be89faef2c537f06aabeb&tid=&redir=predmet&kod=MB130P93

Podéekovani

WWW.Symbiom.cz

Jana Albrechtova, PiF UK, 2021


http://www.symbiom.cz/

