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Pocasi a podnebi, proménlivost klimatu Zemeé

,»Pocasi:

okamzity stav atmosféry nad danym mistem a vyvoj individualnich synoptickych
systému ze dne na den.* (Cit. Kalvova, Moldan, 1996, 1)

Tento stav je utvaren aktualnimi atmosférickymi jevy.

MiiZeme ho popsat riznymi meteorologickymi charakteristikami jako je napriklad
intenzita slunecniho zareni, teplota a vihkost vzduchu, mnozstvi a forma srazek.

Na riznych mistech planety je rizné a v nepravidelnych ¢asovych usecich se méni.
(Pretel, Vicha, 2003)

Klima:

prumérny, dlouhodoby stav atmosféry, dlouhodoby rezim pocasi.

Klima je nezavislé na aktualnim stavu atmosféry.

Je utvareno hlavné energetickou bilanci (rozdil mezi piijmem kratkovinného
slune¢niho zareni a vydejem dlouhovinného zareni Zemé), cirkulaci vody

v morich a oceanech, cirkulaci atmosféry (tlakovymi poméry, pohybem
vzduchovych hmot), polohou a vlastnostmi riiznych ¢asti zemského povrchu a
¢innosti ¢lovéka. (Pretel, Vacha, 2003)

30-leté pruméry, alespon!
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Pocasi a podnebi, proménlivost klimatu Zemeé

Vyvoj teploty planety Zemé
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Obr.1. Rekonstrukce pribéhu teploty v geologické minulosti Zemé, nehomogenni ¢asova rada
(upraveno podle Metelka, Tolasz, 2009)
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Odchylky (°C) primérné rocni teploty od normalu 1961-1990
(Klementinum 1775-2007)

1915 f

Obrdzek 2: Mezi meteorologické stanice s nejdeBi fadou méreni patriprazské Klementinum.

Primérnd roéni teplotav Klementinuv obdobf 1775-2007. Zdroj: data igraf CHMU.
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Pocasi a podnebi, proménlivost klimatu Zemeé

Rok 2015 byl rekordné teply, prekrocil hranici otepleni o
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Klima Zemeé

Velice - slozity systém, ktery
ovlivhuje nepreberné mnozstvi
faktoru, které se pak dale
navzajem ovlivnuji, vznikaji zpéetné
vazby,

Ale...
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Klima Zemé: faktory

Faktory ovlinujici klima

Extraterestrické
1.Slunecni zareni
2. Kosmickeé zareni

Planetarni:

1.Vykyvy v rotaci Zeme

2.Pohyby kontinentu

3.Sopecné erupce

4.Aerosoly a saze
(Prirodni, Antropogenni zmeny)

1.Koncentrace sklenikovych plynu
(Prirodni, Antropogenni zmeny)

7. Zmény povrchy planety, - Antropogenni

rechtova,
2019



Klima Zemeé

Mnoho faktoru,
Ale:

V soucasnosti nejdulezitéjsi jsou 2
faktory:

1) Extraterestrické: Slunce
2) Planetrani: Efekt atmosfeéry

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
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Klima Zeme: faktory prirodni: 1. Extraterestrické: slunecni
zareni
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Klima Zeme: faktory prirodni: 1. Extraterestrické: slunecni

zareni

Lawlor, 1993

Pribéh koncentrace C0O2, O2 a ozarenosti v déjinach Zemeé
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Klima Zemeé: faktory prirodni: 1. Extraterestrické: slunecni zareni

Slunecni cykly

sluneéni cyklus, Schwabe-Wolflv cyklus nebo cyklus
sluneé€nich skvrn je cyklus 11-leté aktivity
se slunecni aktivitou souvisi vice znamych period, jedenactilety
cyklus je nejvyznaméjsi a nejlépe pozorovatelny.

Solar Cycle Variations
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Schwabe
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce

Klima Zemeé: faktory prirodni: 1. Extraterestrické: slunecni zareni

Slunecéni skvrny
Na povrchu Slunce mizeme pozorovat tmavé skvrny. Poprvé je pozorovali stafi Cinané
jiz pred 2000 lety. Domnivali se vSak, ze jde o skvrny v atmosfére Zemé.

Slunecni skvrny na Slunci jsou zplisobeny magnetickym polem, které ob¢as znemozni
prilivu tepla se dostat na povrch Slunce. Dokonce i teplota oblasti sluneénich skvrn je
nizsi: 4000 °C. Sluneéni skvrny se objevuji ve dvojicich. Jedna s druhou dokongéuiji
smyc¢ku magnetického pole. Pocet slunecnich skvrn se méni priblizné po 11 letech.
Nazyva se slunecni cyklus. Prvni skvrny nového cyklu se objevuji blizko p6li. Béhem
dalSich let se skvrny posouvaji k rovniku a neustale jich pribyva. Toto stadium se

nazyva slunec¢ni maximum. Cely cyklus je pravdépodobné zpusoben nepravidelnym
otacenim Slunce.

. SKSY &afdzyS6yNK2 Oelftdz aSo@ YIEAYdz 1 g ON (S

http://galaxie.web2001.cz/planety/sluncehtml
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400 Years of Sunspot Observations
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Klima Zemeé: faktory prirodni: 1. Extraterestrické: slunecni zareni

Mala doba ledova...

,Nastane v roce 2030 doba ledova? Ano, ale mozna ji ani
nezaznamename®“....

17.7.2015 — Martin Reichman

Nejnovéjsi modely ukazuiji, ze v disledku nizsi slunecni aktivity
nastane v roce 2030 mala doba ledova

,»--..POkud jde o priimérné teploty, nizSi slunec¢ni aktivita by se mohla
projevit v severni a zapadni Evropé poklesem o 1 stupen Celsia a
globalné o zhruba pul stupné. Nékteri odbornici vSak hovori o poklesu
az o 2 stupné v globalnim meéritku. Predpovédi ovsem nezahrnuji
predpokladany rust teplot v souvislosti s primyslovymi exhalacemi.
Studie zabyvajici se globalnim klimatem naznacuiji rust teplot o 2 az 4
stupné do roku 2100. Mozna tak pripadnou ,,malou doba ledovou“ ani
nezaznamename.....“

On the effect of a new grand minimum of solar activity on the future climate on Earth
Georg Feulner and Stefan Rahmstorf
GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS, VOL. 37, L05707, doi:10.1029/2010GL042710, 2010
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Klima Zemeé

Mnoho faktoru,
Ale:

V soucasnosti nejdulezitéjsi jsou 2
faktory:

1) Extraterestrické: Slunce
2) Planetrani: Efekt atmosfeéry

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Sklenikovy efekt
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Sklenikovy efekt, sklenikové plyny a teplota

SKLENIKOVY EFEKT

Pfedpokladem pro Zivot na Zemi je sklenikovy efekt: infra€ ervené zafeni (teplo) je zachycovano v atmosféere.
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Sklenikovy efekt: fyzikalni odvozeni teploty Zeme

V celoroénim priméru dopada na vnéjsi okraj atmosféry slunec¢ni zareni,
jehoz hodnota odpovida 1373 W m-2,

Toto mnozstvi se oznacuje jako solarni konstanta (S),

i kdyz v pribéhu ¢asu mirné kolisa. - ,
Na povrch celé Zemé tak dopada mnozstvi zareni odpovidajici sou€inu pro Vysvetlem
plochy pramétu nasi zemékoule (1 R?) exkurze do fyziky...
kde R je polomér zemékoule, 6370 km) a solarni konstanty (S), tedy

mR>-S=1,75.10% W.

Z tohoto zareni se asi 30 procent odrazi zpét do vesmiru, takze

Zemeé pohlcuje zbyvajicich 70 % neboli 1,225 101" W.

Prakticky veskeré toto zareni je pohlceno povrchem Zemé a méni se v teplo.
Vzhledem k relativné stalé teploté na povrchu Zemé je ziejmé, ze

uvedené pohicené zareni je zase odvedeno, a to vyzarenim.

Toto zareni emitované povrchem Zemeé lezi v dlouhovinné infraéervené oblasti
(viz Wienuv zakon posuvu)

a jeho suma odpovida mnozstvi slune¢niho pohlceného zareni.

Podle Stefanova-Boltzmannova zakona kazdé téleso teplejsi nez

tzv. absolutni nula (-273 °C neboli 0 kelvinu)

emituje zareni v mnozstvi (Q) uréeném vztahem:

Q=0.T4

Kde o je Stefanova-Boltzmannova konstanta (5,67 . 10 Wm—2K) a

T je teplota vyjadrena v kelvinech.

Cely povrch Zemé tedy bude vyzarovat celkové mnozstvi energie uréené vyrazem

o . T*. 4 m R?a toto mnozstvi se musi rovnat mnozstvi pohlceného slune¢niho zareni, neboli

.T.4 1M R2=1wR2:S o Albrechtozvg,lgﬁ UK., Praha,

Z toho lze vypocitat odpovidajici teplotu (T), ktera pro vyse uvedené hodnoty €ini —18 OC

Nemusite umét, jen



Sklenikovy efekt, sklenikové plyny a teplota

Podil radiacné aktivnich plynu na zesileni
sklenikového efektu (IPCC, 1999)
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Narust svétové populace

World Population

https://www.worldo 6
meters.info/world-

population/

Billions of People
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Antropogenni vlivy
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Uhlik : emise
do atmosfery



Antropogenni ovlivnéni cyklu C
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Annual Emissions to the
Atmosphere (PgC)

The Woods Hole Research Center
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Uhlik -
kolobéeh
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Biogeochemické cykly

Toky latek a energie v ekosystému mezi atmosférou, hydrosférou, litosférou a
biosférou

Prvky v prirodé: definovany prostor, definované mnozstvi

- zasobnik (pool)

- mezi zasobniky dochazi k vyméné — tok (flux)

- v zasobniku zustavaji ur€itou dobu — doba zdrzeni (residence time)
- vyzkum rychlosti toku a velikosti zasobnikl — cyklus zivin

Globalni cykly

Lokalni cykly

Rostliny v biosféfe — schopny
vazat energii slunec¢niho zareni

H. Santrackova 2006



‘ Globalni kolobéhy, cykly latek a energie

Biogeochemicky cyklus (téz kolobéh latek) je cyklus uréitého chemického prvku ¢i
molekuly (voda), ktery probiha zivym (biosféra) i nezivym prostredim (atmosféra,

litosféra, hydrosféra).
Kolobéh vody — Hydrologicky cyklus

Kolobéh kysliku
Kolobéh dusiku
Kolobéh uhliku
Kolobéh siry
Kolobéh fosforu
Kolobéh vodiku

1. Tok energie a kolobéhy latek v
ekosystému jsou vzajemné propojené

D O
_
s/~  atmosféra \\
// Qi =7 \\
[ )

N\ ~/
7

i . S
< hydrosféra litosféra /
\,\_\X ST / \\\:' /_ =

2. Prostredi ovliviuje organismy a
naopak organismy ovlivnuji prostredi,
ve kterém ziji (zpétnovazebny efekt)

Rostliny vyznamnou soucasti vSech cyklu

wikipedia



Globalni cyklus uhliku: Role rostlin

SopAecna cinnost Atmosféra
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2 ; 0.1 750
60 \‘20 -
\ Odlesnéni a
- A zmeény vyuziti
’ Drych?nl \ krajiny Ztraty z
Spdovan[ rostlin oatdh
foslinich pi Jv 0.9 A
A '
\ Prijem 90

oceanu

spalovanim fosilnich paliv
a v dusledku zmén ve vyuziti
4,000 T v - krajiny
‘ 6 08 Pg C (10 °g) zarok

Fosilni paiiva

Zemska kara Puda
100,000,000 1,500 iow

Ulozeni do sedimentu

Jednotky: Petagramy (Pg) = 10715 gC

. - ©1J. Albrechtové, PfF UK, Praha,

s L 2019



Uhlik —
kolobeh
pevninska
cast



Kolobéh uhliku: pevninska cast
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Pro pfipomenuti....

JAK LESY OVLI VRUJC K
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Pro pfipomenti....
Fotosyntéza

© J. Albrechtova, PfF UK, Praha,
http://www.gp.é8H/EducationalinNature/water/treewater.html



. Pro piipomenuti....
Evapotranspirace lesa

Evaporace
(odparovani

+
Transpirace

Vydej vodni pary
skrze pruduchy

" ©1. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Uloha rostlin v tvorbé klimatu
aneb
Jak lesy ovlivnuji klima?

Pro pfipomenuti....

1. Jsou dulezitym sinkem CO2
V procesu fotosyntézy spotrebovavaji
Co2 z atmosféry

2. Proces evapotranspirace - ochlazovani

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Zmény klimatu
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IPCC — Zpravy o stavu
planety

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
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Zmeény klimatu: I[PCC
Mezivladni panel pro zménu klimatu

Anglicky ekvivalent: Intergovernmental Panel on Climate
Change

Mezivladni organ zabyvajici se problematikou globalniho
oteplovani zpusobeného navysSovanim sklenikového efektu.

Z.alozily jej dvé instituce OSN:

1. Svétova meteorologicka organizace
(World Meteorological Organization, WMO) a

2. Program Spojenych narodi pro Zivotni prostiredi
(United Nations Environmental Programme, UNEP)
Vv roce 1988.

Prvni setkani Panelu se konalo v listopadu 1988 a byly na ném ustanoveny tri

pracovni skupiny.
, . ;o 9T Al tova, PfF UK, P . .« 1o v 7
Prvni skupina se zabyva ve(?ec‘i}%‘i? (fgvga@;at y f)all?hmatlckych zménach,

h | h | r b |


http://www.enviweb.cz/eslovnik/138

Zmeény klimatu: IPCC

IPCC
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https://www.ipcc.ch/
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar5/

Zmeény klimatu: IPCC
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Zmeény klimatu: I[PCC
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“The IPCC'’s strength lies in the proces
and procedures that it follows. Most
Important is its ability of carrying out rig
scientific assessment, which undergoe
the scrutiny of government representat
and therefore is accepted by
governments. There is no other body ir
world that is able to meet these twin
objectives simultaneously,”




Zmeény klimatu: IPCC
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Zmeény klimatu: I[PCC
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

Projevy zmén globalniho klimatu
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O kolik se oteplilo za 150 let?
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Zmény klimatu: projevy a dusledky
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Zmeény klimatu: I[PCC

PP Y2LINI |
Z prohlaseni ze souhrnu 5. zpravy IPCC pro politiky 2013

Oteplovani klimatického systému je jednoznacné a od padesatych let 20. stoleti je
mnoho pozorovanych zmén bezprecedentni po cela desetileti az tisicileti. Atmosféra a
ocean se zahral, snizilo se mnozstvi snehu a ledu, stoupla hladina more a zvysila se
koncentrace sklenikovych plyna.

Kazdé z poslednich tfi desetileti bylo od roku 1850 na zemském povrchu postupné
teplejSi nez kterékoli predchozi desetileti. Na severni polokouli bylo obdobi 1983-2012
pravdépodobné nejteplejSim 30-letym obdobim za poslednich 1400 let.

Béhem poslednich dvou desetileti doslo k ubytku ledovych prikrovu Grénska a

Antarktidy, ledovce se stale zmensovaly témér po celém svété a jarni polarni snéhova
pokryvka Severniho ledového oceanu a severni polokoule se nadale zmenSovala.

http://www.ipcc.ch/news_and_events/docs/ar5/ar5 wgl headlines.pdf

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Zmeény klimatu: I[PCC
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Z prohlaseni ze souhrnu 5. zpravy IPCC pro politiky
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

Projevy zmén globalniho klimatu
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Zmény klimatu: projevy a dusledky
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Jak rychle mizi arkticky led?
1979

NASA photographs show the minim Arctic sea ice concentration
In 1979 at left and in 2003.Satellite passive microwave data since
1970s indicate a 3% decrease per decade in arctic sea ice extert:

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019

.Nasa.gov




Jak rychle mizi arkticky led?

Projected Sea Ice

2010 - 2030 Owvserved ice Extent 2040 - 2060 2070 - 2090
Septomber 2002

Source:

Corell R. W., 2004: Impacts of a warming Arctiarctic Climate Impact Assessmef!
Cambridge University Press (www.cambridge.org).

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019
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Zmeny klimatu: projevy a dusledky
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

Regions Vulnerable to Sea Level Rise

Height Above <N .

Sealevelm) , 1 2 3 5 g 12 20 35 60 80

http://www.globalwarmingart.com
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Zmény klimatu: projevy a dusledky
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cDougallet al., PNAS, 2012
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https://epic.awi.de/id/eprint/33086/1/permafrost.pdf
http://www.unep.org/

Zmény klimatu: projevy a dusledky

Extrémni teploty a globalni oteplovani

Shifting Distribution of Summer Temperature Anomalies

Hansenet al., PNAS, 2012
© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,

2019 Podékovani: A. Aé, CzechGlobe



Zmény klimatu: projevy a dusledky
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

VIiny veder a zména klimatu — budoucnost (#1)

2021-2050 2071-2100

© J. Albrechtové, PFF UK, Praha, Fischer { O K2810J
2019 Podékovani: A. A&, CzechGlobe



Zmény klimatu: projevy a dusledky

VIny veder a zména klimatu — budoucnost (#2)
2010-2019 2020-2029 2030-2039
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

Extrémni sraZky a zmgna klimatu (#2)
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

2

-q%’ «“‘.

(1#) Vyskyt—sﬂ‘mﬁw ouri- o1 Jfﬂﬂ)ut‘mga s

E‘i'

Busn‘f‘ESs ‘a SRk INEN b

W |;l
B =
.

Pozorovani

_ .

|

Energie hurikanu (PDI)

A — : ‘
1880 1900 1920 1940 1960 1980 20002020 ‘ﬁpw , ) Q 2080

- !
‘ 4

© J. Albrechtova, PiF UK,’Pra:h i 3 :
. it £ - 2019 2KavANni- A
Villarini a Vecchi Journal of Climate 20128 ki aCWHE: - - Rereyleilel



Zmény klimatu: projevy a dusledky

Regionalital Y Sifmatu
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

Rok 2010

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
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Zmény klimatu: projevy a dusledky
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Zmény klimatu: projevy a dusledky
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Zmény klimatu: projevy a dusledky

Rok 2011

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Zmény klimatu: projevy a dusledky

Texas Precipitation, August-July
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Zmény klimatu: projevy a dusledky
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Z.avéry ohledné klimatické zmény

V malé doby ledové se neni tfeba v souCasnosti obavat. Radi¢ni
pusobeni sklenikoovych plyni je mnohem vétsi.

V pribyva védeckych dukazi, Ze extrémy pocasi souvisejici S
hydrologickym cyklem (tj. viny veder a sucha na strané jedné,
a zaplavy na strane druhé) jsou stale CastejSi a rozsahlejsi.

V Nadale se vyskyt extrémnich udalosti pocasi bude zvySovat, viny
budou delsi a intenzivné;si.

V cil udrzet globalni oteplovani na hranici priblizné 2°C do konce

neZ se minilo pred nékolika lety.

Jana Albrechtova, PfF UK, 2019



Spolecenské disledky zmén klimatu
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Spolecenské dusledky zmén klimatu

Priisvih prichazivé k lidem nerozpozn

STANISLAV KOMAREK

rize v dnesnim slova smyslu
vznikd zejména intenzivnim
pocitem Krize, perpetuovanym
stondasobnou ozvénou masme-
dii, jejichz zakladni funkce spociva v tom,
ze bez jakékoli reflexe neustile zesiluji

Co tézko chapu
e nestacim divit, jak je moiné,
ze od konce valky ekonomika

v podstaté jen roste

Jcajtgajst”, a tak mu viastiné pomdhaji
na svét. Na tento Gkol neni tieba mudrei
— staci 1 hlupdcl, kiefi jen bezmySlenko-
vité opakuji, co slySeli. Dnes a denné tak
referufi masmédia o ckonomické knz
a svél se zda otfdsat v zikladech.

Zaslechnout véas znameni doby

Ta knze se¢ jevi pimdmé jako finandni,
ale ve skuteCnosti je bytostné systémovi
— jen z toho divodu, 7e vie vnimdme
pres ekonomické Cteci rastry a viemu
kromé ekonomie jsme odepfeli hodnotu,
jevi se nam cely fenomén primamé jako

finanéné-ekonomicky. Je s podivem. jak
se svétové finance preménily postupné
ze zlatéki v truhlicich v chomad duve-
ry @ sebedivéry a pfi jejim ochabnuti
kolabuji. Nikdo ze smrnelnikd dnes neni
schopen rozeznat, zda jde ve vyvop svéta
sice 0 vyznamny posun, ktery viak skondi
bemgné. nezhoubné. anebo snad o sou-
mrak hodnotového systému, zaloZzeného
na neustalém ristu a nevyrovnanych roz-
poctech s Zitim na dluh a chténim vieho
tady a ted. od fiSi az po domdcnosti
{predkonzumni spolecnost, ticha ¢. a k.
systém, vedly rozpocty vyrovnané, mély
obCany k Setrmosti 2 rostly z dnesniho
hlediska pomalu).

To, Ze néco po kéta fungovalo, nezna-
mend, Ze dotyény systém nemiize narazit
na své meze: systém ludvikovské Francie
také fungoval velmi dlouho a revoluce
vypukla téméf nardz. Na drubé strané
terezianské Rakousko, v lecéems podob-
né, do revoluCnich zmatki nevyustilo
a povedlo se je reformovat. Je obtizné
rozpoznat jasnd znameni doby veas — také
se kdysi soudilo, Ze o jednoho arcivévodu
nebude tak zle & Ze podivny Saek na
kanclérském tniné je pro smich. Brzy
viechny piesel. Sama povaha prigvihu je
ostatné v tom, Ze piijde nerozpoznin.

Vidy se nestacim divit, jak je moZné, ze

od konce vilky ekonomika neustale roste
jen s mimmalnimi vvkyvy — za paméti
nali generace se ekonomicky blahobyt
zvysil nékolikanasobné. Jak znamo, tra-
diéni spolecnosti vidy oscilovaly nahoru
a doli kolem nulového bodu, jak se
zrovna urodilo & nevypukla-li vilka. Jak
dlogho viastné mohou nist stromy smeé-
rem k nehi”? Potfeba neustilého ristu se
stala celoplanetamim naboZenstvim: je
to jediné. na cem se viechny vrstvy spo-
lecnosti shodnou, a v podstaté jeding, co
vskutku poZaduji od svych viad.
Podobné jako ve stiedovéku nevolnici,
kniZata 1 wlenci neproblémovym zpi-
sobem véfl v kiestanského Boha, dnes
je timto bodem shody hospodarsky nist.
Rust. nikoli prospenta sama o sobé, ta je
tu uz divno: skutecné chudy e v podstasé
ten. kdo pro nedostatek jidla ubyva na
vize a nema suchy a teply kout, kde by
prespal. Bohati doufaji, Ze pesté zbohat-
nou, chudi, Ze na né vice zbude, vzdélani,
Ze na jejich obor pfipadne vice penéz,
nevzdélani, Ze se nebudon muset nic uéit
a jen pozadaji o podporu. Toto vyladéni
je historicky vzato ojedinglé, byt dobry
vztah K majetku a penézim tu byl vzdy
{slovo bohatstvi” je ostatné odvozeno
od Boha, byval to vyraz jeho piizng).
Ekonomismus je jisté osvobodivy v tom,

.. R 2

ze velmi vyrazné tumi valky a nisilné
podiny ve spoleCnosti — napfiklad vyhnd-
ni sudetskych Némeu se kdysi s nadSenim
provedlo zcela bez ohledu na obrovské
ckonomické ztrity, Kter¢ zpasobilo.

Stvrdime osudovy omyl?

Knize, posilujici se psychologickou zpét-
nou vazbou, roste zejména vieobecnym
pocitem krizovosti a knizi dinvéry v sebe
sama. Gandhi nefikal darmo, Ze jen jedna
véc je hordi neZ ndsili — totiZ strach.
Podobag jako v bitvich pred zavedenim
sofistikovanych technologii, 1 v ekono-
mickém svété je dulezita predevsim
odvaha. Cina je tak ekonomicky tispéind
Jisté 1 proto, Ze k mentahté mnoha jejich
obyvatel patii 1 velky zdjem o hazardni
hry a podobné si podind 1 v oblasti imves-
tic. Ostatné pravé odtud a z jinych zemi
vychodni Asie plynou finance pouZité
k sanovani americkych hank. Je s podi-
vem, Ze kdysi mocnou a sehevédomou
zemi je mozno si postupné  koupit”,

I dal¥i z amenckych idoli, volny trh,
dostdva zéchranou bank a automobi-
lek prevelikou ranu. Odeymout penize
piicinlivim a darovat je krachujicim je
pravy opak toho, co tamni doktrina hiisa.
Posilovini etatismu & plizivé  zndrod-
novani™ se oviem it celvm svétem,

jen napfiklad v Evropé ma vétsi tradi-
¢i. Evropa, do niZ se pocit krizovosti
z USA uz také rozsifil, by si viak méla
uvédomit, Ze neni uz dévno samostatngé
obranyschopnd a poslechla by v pod-
staté kohokoli na pouhy ostry rozkaz
— Jeji bezpednost uz po Kta spodiva ne
tak na hrotech -americkych zbrani. jako
spide na {pikach americké sebedavéry
a akceschopnosti, Zadluzovani fisi, které
uz v podstaté nelze splant, patiilo vady
K jejich zivéreCnym vyvojovym stadiim
— vzpomenme jen na pozdni cisafskou
Cinu, sklonek fiSe osmanské & v no-
v¢ dobé v menSim méfitku na Titovu
Jugoslkivii ¢ Honeckerovu NDR.

Kam vyhradni a historicky v této podo-
bé ojedinglé uctivani ekonomiky spoled-
nost v posledku zavede. je velkd otdz-
ka. Podobné jako tieha stalimsmus na
ckonomickeé zikonitosti okdzale kaSlal.
predstirime my dnes naopak, Zze kromé
ckonomiky na svété neni nic nebo ale-
spofi nic dulezitého. Jako kazdé hrubé
ziednoduseni je 1 toto asudovy omyl.

Autor je profesorem pro ober filozofie

a déjiny prirodnich véd, pfednasi na
Univerzité Karlové, na konté ma fadu
knih populamé-naucnych, publicistickych

i beletristickych; vice na jeho strankach

www.stanislav-komarek.c.



Spolecenské dusledky zmén klimatu
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' al\ccsuhopnosu Zadluxm.ml fisi, které
uz v podstaté nelze splaut, patfilo vzdy
k jejich zivérenym vyvojovym stadiim
vzpomenme jen na pozdni cisafskou
Cinu, sklonek fiSe osmanské & v no-
vé dobé v menSim méfitku na Titovu
Jugoslavii ¢i Honeckerovu NDR.

Kam vyhradni a historicky v této podo-
bé ojedinélé uctivani ekonomiky spolec-
nost v posledku zavede, je velkd otaz-
ka. Podobné jako tieba stalinismus na
lckonomické zakonitosti okazale KaSlal,
predstirime my dnes naopak, Ze kromé
ekonomiky na svété neni nic nebo ale-
spoit nic dulezitého. Jako kazdé hrubé
zjednoduseni je 1 toto osudovy omyl.

Autor je profesorem pro obor filozofie

a déjiny prirodnich véd, prednasi na
Univerzité Karlové, na konté ma radu
knih populdrné-naucnych, publicistickych

i beletristickych; vice na jeho strankach

www.stanislav-komarek.cz.




Spolecenské disledky zmén klimatu
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Pripomenme si...

A jaka je odpovéd’? "Riist" uz je prezitek?
Ekonomove takové otazky a odpovédi neresi.
NasSe véda bada jen nad tim, jak maximalizovat rist.

Kromé ekonomie prednasite i filozofii, citujete bibli, dva roky jste pracoval na Hradé u nékdejsiho prezidenta
Vaclava Havla. Tipuju, Ze ""maximalizace rustu' vam jako recept na Stésti stacit nebude...

Jisté, pokud jsme nyni svédky néjaké krize, tak je v krizi cela nasSe civilizace. Kvili tomu neni tfeba dlouze
filozofovat

ani sedét na Hradé. Tahle krize vyvéra z deseti dvaceti let Sileného prezirani, Silené nadspotieby. To neni Cisté
ekonomicky problém.

NasSe situace se v lecCems podoba rimské riSi pred jejim zanikem: mame relativné bezproblémovy
zZivot, s nikym poradné nevalcime, svych ideali jsme néjakym zpiisobem dosahli a hlavnim
tématem naSeho Zivota se stala ekonomie. V momenté, kdy jsme zekonomizovali uplné vSechno a
kdy lidi zajima leda to, jestli budou mit na vyplatni pasce vic nebo min, tak je to podle mé jista
znamka dekadence. Zvlast’ pokud si uvédomime, Ze z toho neexistuje cesta ven, protoze politik
dnes ve vSech statech vyhrava jen na zakladé ekonomie. Musi slibit jeSté vétsi bohatstvi, jinak

nema Sanci.
J. Albrechtova, PiF UK, Praha, 2019



Socioekonomicke a
spolecenské aspekty
dopadu klimatickych

zmen

Klimatické konflikty,

migrace....

Jana Albrechtova, PfF UK, 2019



Socioekonomickeé a spolecenské aspekty vztahu sluzeb

ekosystému a klimatickych zmén ,
Pripomenuti z

Sucho v juznej Eurépe a n3 BIEKSH vychode

ytz';’?‘ * 89 % pravdep., ze
sucho v oblasti Syrie
bolo najvacsie za
poslednych najmenej
900 rokov

.

« Sucasnavina
migracie zrejme nie je
kriza, ale dlhodoby
trend

Jana Albrechtova, PfF UK, 2019

Cook a kol. 2016. Nature Prevzato od: Alexander A¢



Socioekonomickeé a spolecenské aspekty vztahu sluzeb
ekosystému a klimatickych zmén

Do roku 2050 bude podle odhadi OSN na svété 200 milionu
klimatickych uprchlikl. S kazdym pulstupném, o ktery se
se otepli, se zvysuje riziko ozbrojeného konfliktu o 10 az 20

The procent. Viny veder a such budou silnéjsi, coz ovlivni nejen
Uninhabitable nase zdravi a produktivitu, ale také trodu a produkci
Earth potravin. ,,VIny sucha a odpovidajici omezena produkce, jez

zasahly Syrii v letech 2006 az 2011, podporily nestabilni
politickou situaci. Urychlily tak ob¢anskou valku, ktera

A STORY OF THE FUTURE

D‘A\"id zpuisobila celosvétovou uprchlickou krizi.*
W' “aCC'WCHS Pokud se teplota zvysi jen o dva stupné, do roku 2100 se
* zvedne hladina oceantl o dva metry, coz kazdy rok pripravi

0 pevnou pudu pod nohama pét procent svétové populace.
Tanim polarniho permafrostu se do ovzdusi uvolni témér
poloviéni mnozstvi metanu, nez které jsme do néj sami
vypustili od pocatku industrialni revoluce, a s nim se
pravdépodobné dostanou na povrch i zatim neznamé
bakterie a viry. Nedostatek vody, obrovské ni€ivé pozary

a extrémni poc€asi — to vSe se stane soucasti nasi reality.


https://www.forbes.cz/kniha-o-klimaticke-krizi-varuje-pred-suchem-valkami-a-ekonomickou-stagnaci/

Socioekonomické a spolecenské aspekty vztahu sluzeb
ekosystému a klimatickych zmén

zmeén klimatu globalniho oteplovani

vlivu ¢lovéka na klima

globalni krizi
stav klimatické nouze [l

[2 Kolumbijské univerzity
lidska prava



https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize
https://cs.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A1ln%C3%AD_oteplov%C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Glob%C3%A1ln%C3%AD_oteplov%C3%A1n%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vliv_%C4%8Dlov%C4%9Bka_na_%C5%BEivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Krizov%C3%A1_situace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_nouze
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize#cite_note-1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Al_Gore
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize#cite_note-2
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kolumbijsk%C3%A1_univerzita
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lidsk%C3%A1_pr%C3%A1va
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize#cite_note-3
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize#cite_note-autogenerated1-4
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize#cite_note-5
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize#cite_note-7
https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_krize#cite_note-8

Socioekonomické a spolecenské aspekty vztahu sluzeb
ekosystému a klimatickych zmén

https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/klimaticke-
zmeny-jsou-jednim-z-duvodu-proc-lide-valci-
rikaji/r~213f2650531b11e6b597002590604f2¢e/

Schleussner, Donges, Donner, Schellnhuber: Armed-conflict risks enhanced by
climate-related disasters in ethnically fractionalized countries. PNAS 2016

Jana Albrechtova, PfF UK, 2019



http://www.pnas.org/content/113/33/9216.abstract
https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/klimaticke-zmeny-jsou-jednim-z-duvodu-proc-lide-valci-rikaji/r~213f2650531b11e6b597002590604f2e/

Reseni klimatickych
Zmen :
Zmirneni a adaptace

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



1. Mitigation vs. Adaptation

1. Zmirnéni vs. Adaptace

Problém reseni
‘PFigina: ) D
Zvysujici se koncentrace sklenikovych plynu Mitigation
l Zmirnéni

Zmeéna klimatu

Dusledky: l

Dopady zmén klimatu Adaptation
Adaptace

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



2. Political aspects dealing with climate change

Mezinarodni umluvy o feseni
zmeny klimatu

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



2. Political aspects dealing with climate change

Conferences of the Parties (COP)
1995 — COP 1, The Berlin Mandate UN FCGG
1996 — COP 2, Geneva, Switzerland

1997 — COP 3, The Kyoto Protocol on Climate Change
1998 — COP 4, Buenos Aires, Argentina

1999 — COP 5, Bonn, Germany

2000 — COP 6, The Hague, Netherlands

2001 — COP 6 bis, Bonn, Germany

2001 — COP 7, Marrakech, Morocco httS //U nfCCC | n

2002 — COP 8, New Delhi, India

2003 — COP 9, Milan, Italy t/process-and-
2004 — COP 10, Buenos Aires, Argentina .

2005 — COP 11/MOP 1, Montreal, Canada m eetl n g S/t h e'
2006 — COP 12/MOP 2, Nairobi, Kenya .

2007 — COP 13/MOP 3, Bali, Indonesia paris-

2008 — COP 14/MOP 4, Poznan, Poland
2009 — COP 15/MOP 5, Copenhagen, Denmark g ree m e n t/t h e'
2010 — COP 16/MOP 6, Cancun, Mexico

2011 — COP 17/MOP 7, South Africa

2012 — COP 18/MOP 8, Doha Climate Change Conference (Katar)
2013 — COP 19/ CMP9 Warsaw Climate Change Conference
2014 — COP 20/ CMP 10 Lima, Peru

2015 — COP 21/ CMP 11 Paris, Francie

2016 - COP 22/ CMP 12 Marakesh, Maroko

2017 - COP 23/ CMP 13 Bonn, Némecku - EU

2018 — COP 24/ CMP 14 Katowice, Polsko — EU

2019 — COP 25 Spain, https://unfccc.int/cop25

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019


https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement

Kjotsky protokol

Kjotsky protokol 1997 je mezinarodni smlouva k Ramcové umluvé
OSN o klimatickych zménach. Primyslové zemé se v ném
) zavazaly snizit emise sklenikovych plynt o 5,2 %.
CR ratifikovala dne 15.11.2001., Protokol vstoupil v platnost dne 16. 2. 2005.

Klicova ustanoveni Kjotskéeho protokolu

zavazuje rozvinuté zemé, aby snizili mnozstvi sklenikovych plynt o
prumér 5,2% do roku 2012 (proti roku 1990) v obdobi

2008 — 2012 v porovnani s rokem 1990, nebo jinym zakladnim rokem.

Individualni cile jsou od -8% do +10% (CR: -8%, v roce 2007 emise CR: -
22%)

Tato redukce se vztahuje na kos sesti plynu (CO,, CH,, N,O, HFC, PFC, SFg resp.
jejich agregované priumérné emise (v jednotkach tzv. uhlikového ekvivalentu
béhem 2008-2012.

V soucasnosti se pouziva prepocet v poméru:

1t N20 =310t (CO2)ekv (uhlikového ekvivalentu)

1t CH4 =21t (CO2)ekv

Prestoze ostatni plyny uvedené v Kjotském protokolu maji silnéjsi sklenikové ucinky, ztistava oxid
uhliéity nejvyznamnéj$im antropdgefmini 8klehikovyhit pliinémhanebot je emitovan v daleko
nejvétSim mnozstvi. 2019



Kjotsky protokol

Kjotsky protokol vstoupil v platnost vice nez 7 let po svém vzniku.
Pro jeho platnost byly totiz stanoveny dvé podminky, které
musely byt obé spinény:

Ratifikace alespon 55 staty.

Ratifikace tolika staty Dodatku | (tedy priamyslové vyspélymi
zemémi), aby jejich podil na emisich vSech statu Dodatku | v
roce 1990 cinil alespon 55 % - tj. k tomu nutné USA nebo Rusko

Protokol definitivné odmitly ratifikovat Spojené staty (jejich podil
na emisich zemi Dodatku | €inil cca 36 procent)

Protokol Rusko ratifikovalo po dlouhém vahani na podzim roku
2004

http://unfccc.int/kyoto protocol/status of ratificati

on/items/2613.php

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019


http://unfccc.int/kyoto_protocol/status_of_ratification/items/2613.php

2015 - COP 21/ CMP 11 Paris

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Z. Political aspects dealing with climate
change
™,

2015 - COP 21/ CMP 11 Paris A DRSS

B o

Parizska dohoda : OBSAH

» Ocekavany kliCovy vysledek bylo omezit globalni oteplovani do roku
2100 ve srovnani s predindustrialni érou o 2 °C.

» Cil omezit zvySeni teploty o 2 stupné byl doplnén v prijatém znéni
Parizské dohody o tvrzeni, ze smluvni strany pokracovat v usili o
omezeni tohoto naruistu teploty o max 1,5 °C.

* Cil 1,5 ° bude podle nékterych védctl vyzadovat nulové Grovné emise
sklenikovych plynt nékdy mezi roky 2030 a 2050.

* Nicméneé v kone€né verzi Parizské dohody neni zadny detailni Casovy
plan nebo konkrétni cile pro emise jednotlivych zemi — na rozdil od
predchoziho Kjotského protokolu.

* Dle dohody by v prubéhu druhé poloviny tohoto stoleti méla byt
dosazena nulova uroven emisi.

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019


https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_konference_v_Pa%C5%99%C3%AD%C5%BEi_2015

Z. Political aspects dealing with climate
change

2015 - COP 21/ CMP 11 Paris, Francie ‘

V ramci Pafizské dohody se CR jako &len EU pfihlasila s ostatnimi élenskymi staty EU
spolecné snizit do roku 2030 emise sklenikovych plynt o nejméné 40 % ve srovnani s
rokem 1990. Pfistoupenim k Dohodé a k tomuto zavazku bude naplfovat spolecny cil
EU a jejich Clenskych statu, ktery byl pfijat Evropskou radou jako soucast zaveér(
Evropské rady k Ramci politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030
schvalenych dne 24. fijna 2014.

https://www.m
Zp.cz/cz/parizs

Dohoda vstoupila v platnost jiz 4. listopadu 2016, tedy po necelém roce od jejiho pfijeti v
Pafizi. Smluvnimi stranami jsou staty ze vSech péti kontinentl svéta a s vyjimkou
Ruske federace zahrnuji vSechny vyznamné producenty emisi sklenikovych plynd
jako je napfiklad Cina a USA. Dohodu ratifikovaly také EU a vSechny jeji Clenské
staty. Aktualni pocet ratifikaci PafiZzské dohody je zverejnén na webové adrese.
Ceska republika se stala smluvni stranou Dohody dne 4. listopadu 2017.

ka dohoda

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019


https://www.mzp.cz/cz/parizska_dohoda

2015 — COP 21/ CMP 11 Paris ku‘s}g%};;
E&V O

Parizska dohoda : ratifikace staty

Jlunfccc.int/paris agreement/items/9485.ph

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019


http://unfccc.int/paris_agreement/items/9485.php

Z. Polllical aspects dealing with climate
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2015 - COP 21/ CMP 11 Paris

Parizska dohoda : ratifikace staty

https://zpravy.idnes.cz/trump-
odstoupeni-klimaticka-dohoda-ekonomove-pracovni-

mista-pts-

Ale uz ne USA v
cele Donaldem

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha, Trum pem

2019


https://zpravy.idnes.cz/trump-odstoupeni-klimaticka-dohoda-ekonomove-pracovni-mista-pts-/zahranicni.aspx?c=A170601_125024_zahranicni_ert

Z. Political aspects dealing with climate
change

2015 — COP 21/ CMP 11 Paris \m\%}“\?
-

W

Dosazen cil: poprvé dosahnout celosvétové dohody o snizovani
dopadu klimatickych zmén v tzv. Parizské dohodé, ktera byla prijata
témér vSemi staty sveéta.

Parizska dohoda se stala pravné zavaznou dne 4. listopadu 2016, 30
dni potom, co alespon 55 zemi, které predstavuji nejméné 55
procent celosvétovych emisi sklenikovych plynu, se staly smluvni
stranou tim, ze dohodu podepsaly a nasledné ratifikovaly,

Ocekava se, ze dohoda vstoupi v platnost v roce 2020.

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019


https://cs.wikipedia.org/wiki/Klimatick%C3%A1_konference_v_Pa%C5%99%C3%AD%C5%BEi_2015

Z. Political aspects dealing with climate
change
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Parizska dohoda : Bude to stacit?
Bude to bezpecné?

2020... rok, ktery bude dulezity

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Zavery:

Védecké milniky: zpravy, studie, vyzkum na riznych méritcich v 2. poloviné
20.stoleti.

Mezivladni usili : IPCC zalozeni vr. 1988

Politické, mezinarodni umluvy:

Omezeni emisi sklenikovych plyni: UNFCC Rio 1992, Kyotsky protokol 1997,
Parizska umluva 2015,

-Ale bude to stacit pro udrzitelny rozvo|????

(c) Jana Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccqq/trends/

http://lwww.worldometers.info/world-population/

c¢) Jana Albrechtova, PrF UK, Praha,
2019



https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
http://www.worldometers.info/world-population/
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FIGURE 14 | Thresholds and abrupt changes. Many processes
within the Earth System are well-buffered and appear to be
unresponsive to a forcing factor (e.g., between T1 and T2 in lower
figure) until a threshold is crossed and then a major change occurs
abruptly.®

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,

2019



Zpétné vazby

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Systémy se vyvijeji smerem k nizsSimu energetickemu
Stavu

7\
/

v == High Energy level
Unstable
Equilibrium

Low Energy Level

Stable ¢~y High Energy level

\
Equilibrium » -
Low Energy Level

exchange information

© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,
2019



Systémy maji samoregula¢ni mechanismy

S

EHERGﬂ
STORAGE

il

MATTER < = |yFORMATION

EHERGﬁ
STORAGE

MATTER < INFORMATIC

Closed system Open
system

Pozitivni zpétna vazba: pokud zména v systému vede k dalSi zméné ve stejném
sméru

Negativni zpétna vazba: zména v systému vede ke zméné v opacném sméru,
tlumeni procesu

Samoorganizujici, samoregulacni

-regulovana dynamicka rovnoeihAlbivbovégstdie Praha,
2019



VANISHING (véetné nas)
FACE OF méni Zemi
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Daisyworld — ,,svét sedmikrasek*

© J. Albrechtova, PfF UK, Praha,

2019 J. Lovelock



Daisyworld — ,,svét sedmikrasek™

© J. Albrechtova, PfF UK, Praha,




Albedo

(z latinského albus — bily) je
mira odrazivosti télesa nebo
jeho povrchu.

Jde 0 pomér odrazeného
elektromagnetického zareni ku
mnozstvi dopadajiciho zareni.
Zlomek, obvykle vyjadrovany
procentualné od 0 do 100 %

Albedo Cerstvého snéhu je
vysoké: az 90 %. Povrch
oceanu ma albedo nizké.

Prumérné albedo Zemé je 37—
39 %
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Albedo
© J. Albrechtova, PiF UK, Praha,



while. daisies

http://www.indiana.edu/~geol105b/1425chap9.ht



Zpétneé vazby

V globalnim systému Zemé —
vodni para, CO2, efc.



Zpetné vazby: snih a ledovce

Positivni:
CO, > °C > tani > snizeni albedo > °C
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FIGURE 14 | Thresholds and abrupt changes. Many processes
within the Earth System are well-buffered and appear to be
unresponsive to a forcing factor (e.g., between T1 and T2 in lower
figure) until a threshold is crossed and then a major change occurs
abruptly.®
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Zmeény klimatu:

1 4 \¥4
Zavery
V pribyva védeckych dukazu, ze extrémy pocasi souvisejici s
hydrologickym cyklem (tj. viny veder a sucha na strané jedne,
a zaplavy na strane druhé) jsou stale Castejsi a rozsahlejsi

V v pripade nékterych klimatickych anomalii mozno s vysokou jistotou
konstatovat, ze by k nim (v takovém rozsahu) v minulosti nedoslo

V klimatické modely maji tendenci podhodnocovat skute¢né dopady
klimatické zmeény

V cil udrzet globalni oteplovani na hranici priblizné 2°C se zda byt stale

L abh &4

lety.
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Zeme jako sklenik
Proc se bat CO,?

ACATHEMIA

Lubomir Natr
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Publikovano 30. fijna 2019, Reflex —
Prostor X.
Délka: 35:14

Cilek: Nebude jidlo a nase déti se budou mit hif nez my. Musime se
uskromnit, vétSinu bude treba donutit

RNDr.Vac ICGivl, EXxc.

»,Nejsem prorok, ale odpovidam uprimné, moje
predpovéd je realisticka“, rika geolog a
klimatolog Vaclav Cilek. Zménam klimatu se
vénuje uz desitky let a ted’ uz je podle néj
situace opravdu vazna. To, ze ji lidé odmitaji
uveérit, ma koreny v psychologii. Cilek tvrdi, ze
lidé by se méli uskromnit. Zaroven ale pfrilis
nevéri, ze se néco podstatného zméni, a
budoucnost nevidi razove.



https://www.reflex.cz/clanek/prostor-x/98176/cilek-nebude-jidlo-a-nase-deti-se-budou-mit-hur-nez-my-musime-se-uskromnit-vetsinu-bude-treba-donutit.html?utm_source=www.seznam.cz&utm_medium=sekce-z-internetu

