
Jak®  l§tky jsou rostlinou 

transportov§ny? 

 
1. Voda, obvykle pŚij²m§na koŚeny z pŢdy 

2. Miner§ln² l§tky, obvykle pŚij²m§ny koŚeny z pŢdy 

3. Asimil§ty (nejļastŊji sacharosa) z m²st, kde prob²h§ fotosynt®za 

nebo z m²st, kde jsou uloģen® z§soby (napŚ. z hl²z) 

4. Plyny ï oxid uhliļitĨ, kysl²k, vodn² p§ra 

5. Dalġ², napŚ. fytohormony 



Na jak® vzd§lenosti jsou l§tky v rostlin§ch transportov§ny ? 

1. Na dlouh® vzd§lenosti, 

napŚ. mezi org§ny 

pomoc²  vodivĨch 

pletiv 

2. Na stŚedn² vzd§lenosti 

ï do vodivĨch pletiv a z 

nich, na m²sta potŚeby 

3. Na kr§tk® vzd§lenosti - 

do jednotlivĨch bunŊk 

a z nich a mezi 

jednotlivĨmi 

strukturami  buŔky 



Jak se l§tky dost§vaj² do buŔky a z 

buŔky? A mŢģe rostlinn§ buŔka 

rozhodovat, jak® l§tky do buŔky vstoup² 

a jak® nikoliv? 
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JadernĨ obal 
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Rostlinn§ buŔka je obklopena bunŊļnou stŊnou, kterou mus² transportovan® l§tky pŚekonat. BunŊļn§ 

stŊna je obvykle por®zn² a umoģŔuje transport  l§tek do urļit® velikosti. PŚes bunŊļnou stŊnu obvykle 

bez probl®mŢ proch§z² voda, miner§ln² ģiviny, sacharosa, glukosa, fruktosa, organick® kyseliny, 

fytohormony a nŊkdy i mal® peptidy.  

Co pŚes bunŊļnou stŊnu projde a co nikoliv  je d§no hlavnŊ velikost² transportovan® l§tky, m²ra selekce 

je tedy mal§. 

http://iws.collin.edu/biopage/faculty/mcculloch/1406/outlines/chapter 7/chap07.htm
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Pod bunŊļnou stŊnou je protoplast buŔky ohraniļen specifickou vrstvou, tzv. 

cytoplasmatickou membr§nou neboli plasmalemou. Ta je tzv. selektivnŊ propustn§, to 

znamen§, ģe pŚes ni mohou proj²t pouze urļit® l§tky a jin® nikoliv .  

http://iws.collin.edu/biopage/faculty/mcculloch/1406/outlines/chapter 7/chap07.htm


Co zpŢsobuje selektivn² propustnost cytoplasmatick® membr§ny? 

Do lipidov® vrstvy jsou ale na urļitĨch m²stech 

vloģen® b²lkoviny, kter® funguj² jako selektivn² 

transport®ry, propouġtŊj² pouze urļit® l§tky 

nebo skupinu velmi podobnĨch l§tek. 

Z§kladem membr§ny jsou dvŊ vrstvy 

lipidŢ. Tato dvojit§ vrstva je nepropustn§ 

pro vŊtġinu l§tek, funguje jako bariera.  



Kter® l§tky mohou volnŊ 

proch§zet? Pouze mal® 

molekuly, napŚ. oxid 

uhliļitĨ, kysl²k, ļ§steļnŊ 

voda. VŊtġ² molekuly nebo 

ionty s elektrickĨm 

n§bojem proj²t nemohou. 

Ostatn² l§tky mohou pŚech§zet jen pomoc² b²lkovinovĨch transport®rŢ. Jejich rŢzn® tvary 

naznaļuj² jejich selektivitu, stejnŊ jako rŢznobarevn® kruhy ve spodn² ļ§sti obr§zku; ġipky 

naznaļuj², ģe transport mŢģe prob²hat jak do buŔky, tak i z buŔky ven. NŊkter® transport®ry 

pouze umoģŔuj² pŚenos l§tky pŚes membr§nu, jin® vġak umoģŔuj² i akumulaci l§tek v buŔce; 

k tomu potŚebuj² dod§n² energie. 

transport®ry 
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Jak se l§tky dost§vaj² do rŢznĨch struktur  uvnitŚ buŔky? 

BuŔka obsahuje rŢzn® vnitŚn² struktury  s rŢznĨmi funkcemi, napŚ. bunŊļn® j§dro, chloroplasty, vakuolu, 

mitochondrie. Tyto struktury  maj² na svĨch povrġ²ch obaly z membr§n podobnĨch membr§nŊ na povrchu 

buŔky. I  tyto membr§ny obsahuj² b²lkovinov® transport®ry, kter® zajiġŠuj² transport  do tŊchto struktur  a z 

nich. Kaģd§ membr§na vġak obsahuje specifick® transport®ry, coģ umoģŔuje, aby se do rŢznĨch bunŊļnĨch 

souļ§st² dost§valy rŢzn® l§tky a tak v nich prob²haly rŢzn® procesy.  

http://iws.collin.edu/biopage/faculty/mcculloch/1406/outlines/chapter 7/chap07.htm
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Jak se mohou l§tky pohybovat na stŚedn² vzd§lenosti, od buŔky k buŔce? 

BunŊļn§ stŊna je por®zn² a bunŊļn® stŊny jsou vz§jemnŊ propojen®. L§tky do urļit® velikosti se mohou pohybovat 

propojenĨmi stŊnami. Tato cesta je nen§roļn§, ale nen² moģn® ¼ļinnŊ regulovat, kter® l§tky budou transportov§ny a 

kter® nikoliv .  

Druh§ moģnost je d§na pŚ²tomnost² tzv. plasmodesmŢ. To jsou drobn® otvory v bunŊļn® stŊnŊ, kterĨmi jsou 

protoplasty bunŊk vz§jemnŊ propojeny. Transport  plasmodesmy mŢģe buŔka regulovat. 

http://iws.collin.edu/biopage/faculty/mcculloch/1406/outlines/chapter 7/chap07.htm


Plasmodesmy mezi dvŊma buŔkami 



BunŊļn§ stŊna 
plasmodesmus 

vakuola 

cytoplasma 

Schematick® zn§zornŊn² transportu mezi dvŊma buŔkami 

ZelenŊ je zn§zornŊn transport  pŚes plasmodesmus, ļervenŊ transport  bunŊļnou 

stŊnou 

http://en.wikibooks.org/wiki/File:Waterpathwaysthroughrootcells.gif


Schematick® zn§zornŊn² transportu mezi buŔkami 

ĻervenŊ je zn§zornŊn transport  bunŊļnĨmi stŊnami, modŚe nitrem bunŊk a skrze 

plasmodesmy  



Jak se mohou l§tky pohybovat na dlouh® vzd§lenosti? 

Pomoc² vodivĨch pletiv. Vodiv§ pletiva tvoŚ² vz§jemnŊ propojenĨ 

syst®m, kterĨ proch§z² celĨm tŊlem rostliny.  

Ve vodivĨch pletivech se nach§zej² dvŊ ļ§sti, kter® se liġ² jak  stavbou, 

tak funkc². NazĨvaj² se xyl®m (dŚevn² ļ§st) a flo®m (lĨkov§ ļ§st).  



sinky 

sink 

zdroje 

xyl®m 

flo®m 

Xyl®movĨ transport  prob²h§ od 

koŚenŢ tzv. vzestupnĨm proudem do 

nadzemn²ch org§nŢ. Transportov§na 

je zejm®na voda a miner§ln² ģiviny 

pŚijat® z pŢdy, v menġ² m²Śe i nŊkter® 

organick® slouļeniny vznikaj²c² v 

koŚenech ï na obr§zku je zn§zornŊn 

ļervenŊ. 

Flo®mem jsou transportov§ny 

zejm®na asimil§ty (obvykle ve formŊ 

sacharosy), ale i voda a jin® organick® 

i anorganick® l§tky.   Flo®movĨ 

transport  (na obr§zku je zn§zornŊn 

modŚe) prob²h§ rŢznĨmi smŊry, od 

tzv. zdrojŢ, coģ jsou m²sta, kde 

asimil§ty vznikaj², pŚedevġ²m se 

jedn§ o listy, pŚ²padnŊ z§sobn² 

org§ny, k tzv. sinkŢm, coģ jsou m²sta, 

kde se asimil§ty spotŚebov§vaj² nebo 

ukl§daj² do z§soby.  

Z Buchanan, B. B. et al :Biochemistry and 

Molecular Biology of Plants. 2000 



Pohled do c®vy ze stonku okurky  set® (Cucumis 

sativus) 

Troughton, Donaldson: Probing Plant Structure, 1972 

Pohled do c®vic douglasky (Pseudotsuga 

menziesii) z Crang, Vassilyev Plant Anatomy, CD 

Vodiv® dr§hy v xyl®mu jsou c®vy a c®vice; oboj² jsou tvoŚeny mrtvĨmi buŔkami, kter® 

maj² siln® a pevn® bunŊļn® stŊny. Transport prob²h§ kapil§rami vzniklĨmi v m²stech 

odumŚel®ho protoplastu  



Z Mauseth, Am. J. Bot. 1994 a z Taiz, 

Zeiger: Plant  Physiology, 2002 

C®vy jsou trubicovit® ¼tvary sloģen® z 

vŊtġ²ho poļtu bunŊk, kter® na sebe 

navazuj² svĨmi koncovĨmi stŊnami; ty 

jsou v rŢzn® m²Śe perforovan®. Vyskytuj² 

se hlavnŊ u krytosemennĨch rostlin  



C®vice jsou ¼zk® dlouh® buŔky 

typick® pro nahosemenn® rostliny  a 

kapradiny. Spolu s c®vami se 

vyskytuj² i u rostlin  

krytosemennĨch. Transport  z jedn® 

c®vice do druh® prob²h§ pŚes 

bunŊļnou stŊnu v m²stech jej²ho 

ztenļen². 



Sch®ma  flo®mu krytosemenn® rostliny 

S²tkovice jsou sloģen® z bunŊk, kter® jsou 

spojeny svĨmi koncovĨmi stŊnami. Ty  

obsahuj² velk® mnoģstv² otvorŢ, kter® 

mohou dosahovat znaļnĨch velikost². 

BuŔky tvoŚ²c² s²tkovice jsou ģiv®, ale 

nemaj² bunŊļn® j§dro. 

Vodiv® dr§hy ve flo®mu jsou s²tkovice  



Pod®lnĨ Śez flo®mem r®vy vinn® (Vitis 

vinifera) se tŚemi s²tkovicemi  

http://bomi.ou.edu/bot4283/ 

Spojen² mezi buŔkami v s²tkovici 

http://bomi.ou.edu/bot4283/


V listech vġech rostlin  a v koŚenech a stonc²ch bylin  tvoŚ² 

xyl®m a flo®m spoleļn® pruhy, nazĨvan® svazky c®vn². V 

koŚenech a stonc²ch dŚevin a vŊtġ²ch bylin  se c®vn² svazky 

vyskytuj² pouze ve mladĨch stonc²ch a koŚenech. 

O dŚevin§ch podrobnŊji ve zvl§ġtn² pŚedn§ġce. 



Kde se nach§zej² a jak vypadaj² svazky c®vn² v jednotlivĨch 

org§nech rostliny? 

V koŚenech se nach§zej² v 

jejich stŚedn² ļ§sti, kde se 

stŚ²daj² pruhy xyl®mu a 

flo®mu. 

xyl®m 

flo®m 



Ve stonc²ch a v listech je nejļastŊji uloģen xyl®m vedle flo®mu 

xyl®m 

flo®m 



Ve stonc²ch jsou c®vn² svazky ļasto uspoŚ§dan® do kruhu 

C®vn² svazek 

C®vn² svazek 

Jetel  

Podraģec  



C®vn² svazek 

C®vn² svazek 

KukuŚice  

Pġenice  

V nŊkterĨch stonc²ch jsou svazky roztrouġen® nebo um²stŊn® ve v²ce 

kruz²ch 



V listech tvoŚ² svazky c®vn² hustou s²Š 

Ficus pumila (f²kovn²k ġplhavĨ) 
Parthenocissus quinquefolia (loubinec pŊtilistĨ) 



Detail vodivĨch pletiv listu  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

V nŊkterĨch listech (napŚ. u trav)  je 

uspoŚ§d§n² ponŊkud odliġn®, nicm®nŊ i 

zde tvoŚ² svazky hustou s²Š 



Jak se dostanou voda a miner§ln² ģiviny z 

pŢdy do xyl®mu koŚene? 

Voda i miner§ln² ģiviny mus² pŚekonat 

vzd§lenost od povrchu do stŚedu koŚene. 

Nejv²ce  (ale nejenom) jsou voda i miner§ln² 

ģiviny pŚij²m§ny v m²stech, kde se tvoŚ² 

koŚenov® vl§sky, kter® zvyġuj² povrch koŚene 
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Transport  l§tek pŚijatĨch koŚenem z 

pŢdy do vodivĨch pletiv mŢģe 

prob²hat dvŊma cestami ï bunŊļnĨmi 

stŊnami nebo nitrem bunŊk, pŚes 

plasmodesmy. Cesta bunŊļnĨmi 

stŊnami nen² ¼ļinnŊ regulovateln§ a do 

vodivĨch pletiv by mohly vstupovat i 

l§tky ġkodliv®. Proto je uzavŚena 

bari®rou, tzv. endodermis, kter§ je 

schopna transport stŊnou zastavit nebo 

vĨraznŊ omezit. Transportovan® l§tky 

mohou vstoupit do vodivĨch drah jen 

pomoc² plasmodesmŢ. PŚitom mus² 

vstoupit do bunŊk pŚes membr§nu a 

tento vstup mŢģe rostlina kontrolovat 



endodermis 

Transport®ry v cytoplasmatick® 

membr§nŊ urļuj², kter® l§tky 

projdou a dostanou se do xyl®mu a 

kter® nikoliv 

l§tky nemohou proj²t 

l§tky mohou proj²t 

jedinŊ skrz buŔky 

plantphys.info/plant_biology/lecppt/root.ppt   

Jak mŢģe endodermis zastavit 

transport bunŊļnĨmi stŊnami? 

D²ky speci§ln² ¼pravŊ bunŊļn® 

stŊny, tzv. Casparyho prouģkŢm. 

Ty jsou tvoŚen® ligninem, kterĨ 

ucp§v§ p·ry ve stŊnŊ 

k povrchu koŚene ke xyl®mu 



Jak se dostanou voda a miner§ln² ģiviny z koŚene do nadzemn² ļ§sti?  

Voda je transportov§na 

xyl®mem. Tok vody 

xyl®mem je vģdy smŊrem 

od koŚenŢ vzhŢru a je 

poh§nŊn transpirac². 

Spolu s vodou jsou 

un§ġeny i dalġ² l§tky, 

pŚedevġ²m miner§ln² 

ģiviny, ale i nŊkter® 

organick® l§tky. 

PodrobnŊji v samostatn® 

pŚedn§ġce 

PŚ²jem vody z pŢdy 

voda 

PŢdn² ļ§stice 

KoŚenovĨ vl§sek 

BuŔky mesofylu 

Prostor mezi buŔkami 

prŢduch 

Koheze, adheze Koheze a adheze v xyl®mu 


