
Ģiv® organismy vyģaduj² neust§lĨ pŚ²vod a pŚemŊny energie, aby mohly 

existovat a rozmnoģovat se. Dostatek energie v naġ² biosf®Śe zajiġŠuje 

fotosynt®za. Organismy schopn® fotosynt®zy zachycuj² a stabilizuj² svŊtelnou 

energii. PŚev§ģn§ vŊtġina tŊchto organismŢ uvolŔuje kysl²k rozkladem vody. 

Naġe souļasn§ atmosf®ra s t®mŊŚ 21% O2 zajiġŠuje podporu ģivota v oblasti 

bl²zko zemsk®ho povrchu. Zachycen² svŊtla a n§slednĨ rozklad vody 

umoģŔuje redukci oxidu uhliļit®ho a tvorbu organickĨch slouļenin, z nichģ 

jsou tvoŚeny vġechny sloģky bunŊk. Takto uskladnŊn§ energie pak mŢģe bĨt 

uvolnŊna pŚi dĨch§n², kdy doch§z² k pŚ²jmu kysl²ku, oxidaci organickĨch 

slouļenin a tvorbŊ vody a oxidu uhliļit®ho.  
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Fotosynt®za 
    

6 CO2 + 6 H2O                          C6H12O6 + 6 O2  

                    Oxid uhliļitĨ    +   voda                                  glukosa     +    kysl²k  

DĨch§n² (respirace) 
glukosa  + kysl²k                 Oxid uhliļitĨ    +   voda 

C6H12O6 + 6 O2                   6 CO2 + 6 H2O  

Dod§n² energie ï redukce CO2 a 
oxidace vody 

UvolnŊn² energie ï oxidace cukru a 
redukce kysl²ku 

. 

Zdroj energie pro fotosynt®zu poskytuje svŊteln® z§Śen², vod²k poskytuje voda. 
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Chloroplasty ï organely fotosynt®zy 

Thylakoid 

Stroma 

Grana 

Povrch chloroplastu je kryt  dvŊma 

membr§nami.  

UvnitŚ chloroplastu je stroma prostoupen® syst®mem 

membr§n zvanĨch thylakoidy. Ty se na urļitĨch 

m²stech zmnoģuj² a tvoŚ² tzv. grana.  
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 Fotosynt®za se skl§d§ ze dvou vz§jemnŊ propojenĨch f§z² 
prim§rn² (svŊteln®) a sekund§rn² (temnostn²): 

 

ïSvŊteln§ (prim§rn²) f§ze pŚemŊŔuje energii svŊtelnou na chemickou. 
Prob²h§ v thylakoidech, kde je zachyceno svŊteln® z§Śen². Z§roveŔ zde 
doch§z² k rozkladu vody na kysl²k, vznikaj² protony a elektrony. Ty jsou 
pak vyuģity k tvorbŊ dvou slouļenin ï ATP a NADPH- nezbytnĨch pro 
redukci oxidu uhliļit®ho v dalġ² f§zi fotosynt®zy 
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  6 CO2 + 6 H2O                          C6H12O6 + 6 O2 

 

www.nature.com  
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Figure 7.7C 
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vody, ļ²mģ uvolŔuje O2 jako vedlejġ² produkt 

PŚ²jemce elektronu 

PŚ²jemce elektronu 

FOTOSYST£M I 

FOTOSYST£M II 

Energie pro 
synt®zu  

O O e- e- e- e- 



Makroergick® vazby 

      

     

Chemick® vazby, pŚi jejichģ hydrolĨze se uvolŔuje vŊtġ² mnoģstv² energie (nad 25 kJ.mol-1). 

TypickĨm pŚ²kladem makroergick® vazby je vazba mezi dvŊma koncovĨmi zbytky kyseliny 

fosforeļn® v molekule ATP (voln§ energie t®to vazby je 29,7 kJ.mol-1). 

U rostlin vznikaj² slouļeniny s makroergickĨmi vazbami hlavnŊ pŚi fotosynt®ze a pŚi dĨch§n². 

Slouģ² jako zdroj energie pro synt®zu jinĨch l§tek. 

Adenosintrifosf§t (ATP) je dŢleģit§ slouļenina, kter§ se skl§d§ z adenosinu a trojice fosf§tŢ.  Je zcela z§sadn² 

pro funkci  vġech zn§mĨch bunŊk. Jej² vĨznam spoļ²v§ v tom, ģe pŚi rozkladu ATP na ADP a anorganickĨ 

fosf§t doch§z² k uvolnŊn² znaļn®ho mnoģstv² energie. Tato energie se vyuģ²v§ t®mŊŚ ve vġech typech bunŊļnĨch 

pochodŢ, jako je nam§tkou cel§ Śada biosyntetickĨch drah, vnitrobunŊļnĨ transport  a membr§novĨ 

transport  ļi synt®za Śady slouļenin. ATP nen² z§sob§rnou energie, jen jej²m pŚenaġeļem 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:ATP_structure.svg


Nikotinamid adenin dinukleotid fosf§t (NADP) je koenzym vyskytuj²c² se jako souļ§st metabolismu 

organismŢ. Jedn§ se o oxidovanou formu redukļn²ho ļinidla NADPH. NADP+ se redukuje na NADPH.   

NADPH slouģ² pŚev§ģnŊ v biosyntetickĨch drah§ch (napŚ. synt®za mastnĨch kyselin, synt®za glukosy v 

sekund§rn² f§zi fotosynt®zy aj.)  

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:NADP%2B_phys.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:NADPH_phys.svg


Synt®ze ATP pŚedch§z² 

transport protonŢ (vod²kovĨch 

kationtŢ) pŚes membr§nu, ļ²mģ 

vznik§ mezi obŊma stranami 

membr§ny silnĨ protonovĨ 

grsdient. Vod²kov® kationty maj² 

proto tendenci vracet se nazpŊt 

pŚes membr§nu, aby tak 

vyrovnaly tento gradient. 

Tyto vod²kov® kationty vġak 

nemohou nazpŊt pŚech§zet 

libovolnŊ, jedinĨm m²stem, j²mģ 

mohou vod²kov® kationty 

proch§zet, jsou kan§lky enzymu 

ATP synt§zy. Pr§vŊ proud 

vod²kovĨch kationtŢ skrz kan§lek 

ATP synt§zy umoģŔuje vĨrobu 

ATP. PŚi prŢchodu rotorem 

zpŢsobuj² vod²kov® kationty jeho 

roztoļen² (proto se tak® nŊkdy 

ATP synt§za pŚezd²v§ 

Ămolekul§rn² mlĨnekñ). D²ky 

tomu vznik§ ATP.  

Sekund§rn² (temnostn²) f§ze prob²h§ ve stromatu a je pŚedstavov§na 
CalvinovĨm cyklem. V CalvinovŊ cyklu je CO2 redukov§n na 
molekuly cukru; energii k tomu poskytuje svŊteln§ reakce.  

http://www.google.cz/url?sa=i&source=images&cd=&docid=ysqIhFYB4cj0hM&tbnid=xFyTjfHb6zFMOM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.pcsd.k12.ny.us%2Fbwoods%2FForensics%2FChp07%2520DNA%2520Fingerprinting%2FDNA.ppt&ei=u4L_UbX8Hcr-PMXqgdAO&psig=AFQjCNGxrB51T61t72k3gBMexrWAtWW3xA&ust=1375786001486771


PŚehled dŊjŢ fotosynt®zy 

Light 

Chloroplast 

LIGHT 
REACTIONS 

(in grana) 

CALVIN 
CYCLE 

(in stroma) 

H2O 

O2 

CO2 

NADP+
 

ADP 
+ P 

Sugar 

ATP 

NADPH 

O O e- e- e- e- 

H+ 



  
É2013 Pearson Education, Inc. 



Reakce je katalyzov§na 

enzymem  Rubisco, vĨsledkem 

jsou tŚ²uhl²kat® cukry   

CalvinŢv cyklus prob²h§ ve stromatu. Do cyklu vstupuje oxid uhliļitĨ, ATP a 

NADPH, vĨsledkem jsou cukry sloģen® ze tŚ² uhl²kŢ, kter® se d§le pŚemŊŔuj² na 

glukosu event. dalġ² cukry. 



Mitochondrie ï organely aerobn²ho dĨch§n² 

DĨch§n² (respirace) 
 

glukosa  + kysl²k                 Oxid uhliļitĨ    +   voda 

C6H12O6 + 6 O2                   6 CO2 + 6 H2O  



DĨch§n² (respirace) je spalov§n² organickĨch l§tek. UvolnŊn§ 

energie je skladov§na v ATP; tato molekula mŢģe poh§nŊt 

veġker® procesy vyģaduj²c² dod§n² energie ï synt®zu 

organickĨch molekul, pohyby, transport  l§tek aj., tedy nezbytn® 

procesy v organismu zajiġŠuj²c² rŢst a ģivot.  

BunŊļn® dĨch§n² je oxidace napŚ. glukosy (C6H12O6) na CO2 a 

redukce kysl²ku na vodu. Po chemick® str§nce je to proces 

obdobnĨ oxidaci pŚi spalov§n² napŚ. dŚeva.  PŚi spalov§n² se 

vġak energie chemickĨch vazeb mŊn² na teplo. 
 

DĨch§n² prob²h§ v podstatŊ stejnŊ u rostlin, ģivoļichŢ a vġech 

tzv. aerobn²ch organismŢ, tedy tŊch, kter® k ģivotu potŚebuj² 

kysl²k. Organick® l§tky spalovan® pŚi dĨch§n² mohou bĨt nejen 

cukry, ale i tuky nebo aminokyseliny.  
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Organick® l§tky z cytoplasmy 

DĨch§n² poskytuje nejen 

energii, ale i uhl²kat® 

skelety nutn® pro udrģen² 

ģivota a rŢst. 
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4,5oC  35oC 

Fotosynt®za a dĨch§n² jsou procesy, 

kter® urļuj² uhl²kovĨ Ărozpoļetñ. V 

z§vislosti na druhu rostliny  a 

podm²nk§ch prostŚed² spotŚebuje 25-

75% cukrŢ vzniklĨch fotosynt®zou. V 

extr®mn²ch podm²nk§ch to mŢģe bĨt i 

v²ce.  



Srovn§n² fotosynt®zy a dĨch§n² 

fotosynt®za dĨch§n² 

TvoŚ² se cukry za vyuģit² svŊteln® energie. 

Energie se ukl§d§ ve formŊ chemick® vazby 

Prob²h§ v buŔk§ch s chloroplasty 

UvolŔuje kysl²k 

Vyuģ²v§ vodu a oxid uhliļitĨ 

Prob²h§ na svŊtle 

Spaluje cukry a uvolŔuje energii 

Prob²h§ t®mŊŚ ve vġech buŔk§ch 

Vyuģ²v§ kysl²k 

Vznik§ voda a oxid uhliļitĨ  

 Prob²h§ ve tmŊ i na svŊtle 



DĨch§n² mŢģe u rostlin prob²hat zpŢsobem, pŚi kter®m nen² 

tvoŚeno ATP ani uhl²kat® skelety, ale vznik§ teplo. Tento 

zpŢsob respirace je unik§tn² pro rostliny. Zvyġov§n² teploty 

vyuģ²vaj² nŊkter® rostliny  v kvŊtech pro pŚil§k§n² opylovaļŢ.  



  Rozloģen² teplot v kvŊtenstv² Filodendron selloum  
        Nejteplejġ² jsou steriln² samļ² kvŊty ve stŚedu, 

zat²mco samiļ² kvŊty t®mŊŚ ģ§dn® teplo neprodukuj²  

(Ito and Seymour, 2005).  

Tzv. spadix ve stŚedu je kvŊtenstv² 

obklopen® modifikovanĨm listem 

(listenem), kterĨ je ļasto barevnĨ; m§ 

ochrannou funkci. V kvŊtenstv² jsou tŚi 

ļ§sti fertiln² samļ² kvŊty,  steriln² samļ² 

kvŊty uprostŚed a fertiln² samiļ² kvŊty v 

doln² ļ§st. Steriln²  samļ² kvŊty zabraŔuj² 

samospr§ġen² a produkuj² teplo. 

Opylovaļem je napŚ. brouk Cyclocephala. 

Steriln² kvŊty jsou schopny udrģet teploty 

vyġġ² aģ o  30ÁC neģ jsou vnŊjġ² teploty, a 

to asi po dobu dvou dnŢ, kdy je kvŊtenstv² 

otevŚen®. Vyġġ² teploty slouģ² k uvolŔov§n² 

a ġ²Śen² vŢn², kter® opylovaļe pŚitahuj² do 

vŊtġ²ch vzd§lenost². Krom toho teplo 

vytv§Ś² pro opylovaļe pŚ²jemn® prostŚed².  
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http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclocephala
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Symplocarpus foetidus 
ze Severn² Ameriky, udrģuje  teploty o 15-35ÁC vyġġ², neģ je teplota okoln²ho 

vzduchu. Kvete brzy na jaŚe, kdyģ je jeġtŊ sn²h, termogenese umoģŔuje prorŢst 

zmrzlou pŢdou a tak® umoģŔuje ġ²Śen² pachu pŚitahuj²c²ho opylovaļe a poskytuje 

opylovaļŢm pŚ²jemn® prostŚed².  

  z Onda et al., 2008). 
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