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Jak® ģiviny rostliny potŚebuj²?  
 

esenci§ln² (nezbytn®) prvky 
Nen² moģn® je nahradit jinĨm prvkem, rostlina bez nich neukonļ² svŢj ģivotn² 

cyklus, jsou souļ§st² esenci§ln² metabolick® dr§hy 
 

makroprvky (v mg/g suġiny) 

 dus²k, drasl²k, v§pn²k, hoŚļ²k, fosfor, s²ra     

éa uhl²k, kysl²k,vod²k 
 

mikroprvky (v Õg/g suġiny) 

chl·r, b·r, ģelezo, mangan, zinek, mŊŅ, molybden, 

nikl 
 

benefiļn² (prospŊġn®) prvky 
Pouze prospŊġn® nebo esenci§ln² jen u nŊkterĨch druhŢ 

     kŚem²k, sod²k, hlin²k? 



Rostliny potŚebuj² ģiviny v optim§ln²m mnoģstv² 

- ve vĨģivŊ rostlin plat² z§kon minima 

RŢst rostliny versus dostupnost ģivin 
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Zvyġuj²c² se dostupnost ģiviny 

 

optimum nadbytek dobr® 

z§soben² 

m²rnĨ 

nedostatek 
- sn²ģen§ produkce 

a kvalita  

deficience 
- viditeln® 

projevy 

toxicita 

asktheplant.com 



prvn² ģivn® 

roztoky  

D.R. Hoagland  

(1884-1949) 

Nedostatek (deficience)  
se projevuje sn²ģen²m rychlosti rŢstu i zmŊnami ve vzhledu 

rostlin ï ģloutnut² (chlor·za), ļerven§n², zasych§n² ļ§st² 

listŢ 



Nadbytek (toxicita)  
pro rostlinu opŊt nepŚ²zniv§  

 

- napŚ. zasolen² pŢdy  
(nadbytek Na+, Cl- a dalġ²ch iontŢ) 

Na zasolenĨch stanoviġt²ch maj² rostliny 

probl®my s pŚ²jmem vody i drasl²ku, kterĨ 

potŚebuj² pro fungov§n² bunŊk 

ļirok 

liv.ac.uk/~sd21/stress/salt.htm 
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Nadbytek (toxicita)  
 

- nebo zat²ģen² vysokou koncentrac² 

tŊģkĨch kovŢ  

stanoviġtŊ ovlivnŊn§ antropogenn² ļinnost² i 

pŚirozen§ stanoviġtŊ ï napŚ. hadce 

epa.gov/region8/superfund/siteassess.html 



Hadcov® pŢdy - kŚemiļitan ģeleznato-hoŚeļnatĨ 

Å vysokĨ obsah Fe, Mg, Ni, Cr a Co  

Slezin²k hadcovĨ  

Tr§vniļka obecn§ hadcov§ 

Podmrvka Marantova 
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NŊkter® rostliny dok§ģ² hromadit velk® mnoģstv² 

tŊģkĨch kovŢ v listech bez projevŢ toxicity 
cca 450 druhŢ krytosemennĨch rotlin se schopnost² hyperakumulace  

(As, Cd, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, Zn,) 

l²ļidlo americk® 

- akumulace Mn,  

- 8 mg Mn/g suġiny 

pen²zek modravĨ 

- akumulace Zn, Cd, Ni 

- 28 mg Zn/g suġiny 

kŚ²delnice 

- akumulace As 

-7,5 mg As/g SH tolerantn² rostlina, kter§ 

nen² hyperakumul§torem 

rostlina se schopnost² 

hyperakumulace 



Jak rostliny pŚij²maj² miner§ln² ģiviny?  
 

- koŚeny z pŢdy v podobŊ anorganickĨch iontŢ 
tato cesta pŚedstavuje hlavn² zdroj ģivin 

 

- listy v podobŊ iontŢ nebo plynŢ 
hnojen² na list velmi ¼ļinn® pŚedevġ²m v pŚ²padŊ mikroprvkŢ ale i v§pn²ku; 

v plynn® podobŊ CO2 nebo SO2 

 

- prostŚednictv²m spolupr§ce s mikroorganismy 
mykorhiza (symbi·za s houbami) nebo symbiotick® mikroorganismy fixuj²c² 

vzduġnĨ dus²k 

 



kameny a ġtŊrk 

p²sek (ļ§stice o velikosti 2-0,05mm) 

prachov® ļ§stice (0,05-0,002mm) 

j²lov® ļ§stice (m®nŊ neģ 0,002mm)  

moodle.deblinsko.org 

www.rscs.cz 

PŢda ï hlavn² zdroj ģivin 
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Brady a Weil 2002 

Taiz a Zeiger 2002 

pŢdn² 

ļ§stice 

kaolinit  

Co ovlivŔuje dostupnost ģivin z pŢdy?   
 

podloģ², schopnost pŢdy v§zat ionty z pŢdn²ho roztoku, dostupnost vody ï 

hydrologickĨ reģim, pH, provzduġnŊn² a dalġ² faktory 

 

J²lov® miner§ly a organick® l§tky  

(humus) velmi efektivnŊ v§ģ²  

ionty ģivin d²ky povrchovĨm  

n§bojŢm 



pevnŊjġ² vazba 

pŚ²mo do 

krystalick® mŚ²ģky 

Brady a Weil 2002 

povrch krystalick® 

koloidn² ļ§stice 

 

kladnŊ 

nabit§ m²sta 

 

z§pornŊ 

nabit§ m²sta 

 

volnŊjġ² vazba 

prostŚednictv²m 

molekul vody  

ionty v pŢdn²m roztoku 

maj² vģdy hydrataļn² 

obal (jsou obalen® 

molekulami vody) 

 



komplex organick®ho 

humusu obsahuj²c² uhl²kov® 

ŚetŊzce s rŢznĨmi funkļn²mi 

skupinami 

karboxylov§ 

skupina 

 

fenolick§ 

skupina 

 

 

alkoholov§ 

skupina 

 

 

Humusov® l§tky se tak® pod²lej² na vazbŊ iontŢ, jsou velmi dŢleģit® pro stabilizaci pH   



Ionty ģivin nejsou v§z§ny stejnŊ silnŊ, z§leģ² na velikosti iontu v hydratovan®m stavu 

(na mocenstv²).  

 

 

 

slabŊji v§zan® monovaletn² kationty 

drasl²ku a sod²ku 

pevnŊ v§zanĨ trojmocnĨ hlinitĨ 

kation 

 



Vazbu iontŢ proto ovlivŔuje pH pŢdy ï na kyselĨch stanoviġt²ch (napŚ. stanoviġt²ch 

ovlivnŊnĨch kyselĨmi deġti) jsou ionty vymŊŔov§ny za protony, doch§z² ke ztr§t§m 

bivaletn²ch kationtŢ (v§penat® a hoŚeļnat® ionty) a uvolŔov§n² toxick®ho hlinit®ho 

kationtu Al3+ 

home.tiscali.cz/chemie/pH.htm 



KoŚeny rostlin 
- org§ny specializovan® pro 

pŚ²jem vody a ģivin 


