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Uvodni prednaske

Pro¢ lidstvo potiebuje rostliny?
Vyvoj biologie rostlin, nastin déjin a nékteré vyznamné
osobnosti s¥tove i ¢eské



Je veédecky podlozenou zkuSenosti, kterou si bohuzel
dostat&fné neuvedomujeme, Ze rozmanitost zivota na
povrchu naSi planety je zavisla téndir vyhradné na

ekologickem zakladu vytvoreném rostlinami. Rozmanitost

rostlinné rise vytv&i predpoklady pro zivot savdi, ptaki,

obojzivelnika a dalSich ziva&ichu, kteri obohacuji nas zivot a
podileji se na ekologickyct procesecl nezbytnyck i pro

clovéka®“.

Crane, 2006



Co jsou rostliny a co je pro ré typické?

Podstatné pro tyto organismy je fotoautotrofie — schopnost z jednoduchych
anorganickych slatenin vyralét rtzné slodeniny organické s vyuzitim energie
swtelneho zéeni. Zakladnim procesem, ktery toto umaje, je fotosynteza.

Semenné
Nahosemenné a
krytosemenné

Cévnaté vytrusné (kapradiny, preslicky, plavuné)

Mechorosty
?

Zelenérasy

Viridiplantae

Kromé skupiny Viridiplantae existuji jeSdalSi organismy schopné fotosyntézy,
nag. sinice nebo &které dalSi skupinyas (nap. hnédérasy).
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Go poskytuji rostliny?
Fotosyntéza
6 CO, + 6 H,0 L CH,, O+ 6 O,

Oxid uhli¢ity + voda : @ + kyslik

sunlight 1. Diky fot_osyntéze vytv&eji organické slouwteniny,
které jsou zaklademr potravniho Fetézce.

Fotosyntéza tak zaji®’uje energeticky vstup pro
béh celé biosféry, tj. té ¢asti planety, kde se

vyskytuji néjaké formy zivota.

2. V minulosti daly vznik fosilnim palivam.

Bez rostlin zadna technicka z#éizeni nevyprodukuji krajic chleba.



FOTOSYNTEZA

laderne

reakce e .
Zareni

Biomasa

. Kvalita ptdy

Lubemir MNatr

Biomasa je souhrn
latek tvaicich €la
vSect organisni -
rostlin, bakterii, hub
Zivogichu.



Potravni vztahy mezi organismy

* Producenti (vyrobci) — gredevsim zelené rostlin
vyrabeji organické latky

« Konzumenti (spotebitelé) — zivgichové, organickée
latky prijimayji v potra\é }_

- bylozravci
- masozravci
- vSezravcl

* Reducenti(rozklad&i) — hlavre bakterie a houby,
rozkladajl zbytkyél organlsnﬁl premenu“ organlcke_ |




Cista primarni fotosynteticka produkce na
Zemi

Pevniny Oceany

Plocha (miliony km 2) 149 361
(%) 29 71

Priameérna roéni ¢ista fotosynteticka 56,4 48,5
produkce (Gt tj.10° tun)

Podil produkce (%) z produkce 53,8 46,2
planety

Moznosti fotosyntézy — na 1 ha pSekiného pole bylo vytva‘eno 15 t susSiny.
Hmotnost vysetych obilek byla 0,15 t, z fdy bylo prijato 0,75 t. Diky fotosyntéze
bylo vytvoieno 14,1 t susiny.



Vliv ¢lovéka na pfirodu se b éhem jeho vyvoje podstatn & menil.

Na pocatku vyvoje ¢lovéka

Schéma L.Natr



Situace se zé&ala meénit v okamziku vzniku zemédélstvi a chovu zviat, pozdji se
vznikem remesel. Nej¥tSi zmeény jsou pak spojeny s rozvojem ¥dy a techniky a zejména

pak s priimyslovou revoluci (18. az 19. stoleti)

Schéma L.Natr

Dochazi k postupnému zvySovani pé&u lidi, produkci exhalaci apod., snizovani rozloh
prirozenych ekosysténi, tedy ucelenych ¢asti prrirody (biosfery).

V soucasné dolé je nejvétSi ¢ast rostlinné produkce primo ¢i nepirfimo vyuzivana lidmi. Na
Zemi je cca 7 miliard lidi, z nichz mnozi nemaji dostatek jidla a pode
nejpravdépodobnéjSich odhadi poéet obyvatel stoupne v blizké budoucnosti na 10 miliard.
Ukolem sowasné wdy je zajistit pokud moznozvySeni produkce rostlin.



Go poskytuji rostliny

2. Rostliny obohatily atmosféru o kyslik a udrzuji jeho stalou
koncentraci (cca 21%) ve vzduchu. Zarové tim umoznily
vznik 0zonove vrstvy.

FOTOSYNTEZA
6CO+6H0 — 5 CgH,Oq
Jaderné

reakce e .
l Zareni

co, | A Biomasa I

e Wkoalita pody

Schéma L.Natr



Co poskytuji rostliny

3. Diky fotosyntéze pohlcuji velkouwtast atmosférickeho CO2

FOTOSYNTEZA .@ IS ———> Gl =0,

Dy W wvalita pady

Pevniny Oceany

Lubomir Natr Schéma L.Natr



Koncentrace CO, (ppm)
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V roce 1958 byla koncentrace GA15 ppm
(0,0315%), zatimco v dubnu 2014 uz byla
koncentrace 401ppm (0,0401%).




Vzorek ledu vyvrtany z ledovce, ngstji v oblasti ledovd v

Antarktidé, Gronsku nebo v Arktiél
Photo byLonnie ThompsonByrd Polar Research Center

I L LLIN Y

[ . 1= it - Has Hi

Priklad obsahu C©z odebraného vzorku, nejstarsi vrstva je 420 0Gdet



Co poskytuji rostliny

4. Rostliny jsou slozkou kololghu mineralnich zivin; absorpci zivin z
pudy je zprostredkovavaji ostatnim organisniim véetné ¢lovéka.
Nenahraditelné udrzuji urodnost a strukturu p ady; svymi koreny a
odumielou biomasou udrzuji pidni organickou hmotu nutnou pro
padni Urodnost, omezuji erozi fdy.

l 2areni
co, I

Voda

Jaderné
reakce

Mineralni latky



Go poskytuji rostliny

5. Rostliny se podileji na kolobBhu vody, &inné omezuji zaplavy po
vydatnych destich a ,,spofebou” energie (i transpiraci ovliv nuji
mikroklima



Pouze mala ¢ast vody,
ktera je privedena az do
listi je spotirebovana v
rostliné. VétSi ¢ast je
vydana praduchy do
atmosféry ve formé
vodni pary. Tento déj se
nazyvatranspirace,

Béhem veget&ni sezony list
vyda MNOZStv vody
mnohonasobré pirevysujici jeho
hmotnost.

1 rostlina kukurice mize vydat
az 200 | vody za vegetni
obdobi, pSenice 100 I, velky dub
150 000 I, 1 ha bukového lesa az
3 500 000 | za rok

http://mcclungsblog.blogspot.cz
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Kolobéh vody

.php/Boden im_Klimasystem

r.de/klimawandel/index

Pfevzato z http://wiki.bildungssrve



Jak rostliny omezuji zaplavy?




A jak rostliny ovliviiuji mikroklima?

O Jediny velky strom dostatecné zasobeny vodou v |été chladi vwkonem 20-30 kW,
PokornyJ., 2005

Strom o praméru koruny 10 m vyda 400 | vody/den. Na vypar 1 | vody je zapéebi
0,7 kwWh, na 400 | - 280 kWh, tj. ochlazovaci kapacita stromudhem 12 hodin je
280/12, tj. 23 kW, coz je kapacita &olika klimatiza ¢nich zatizeni.



Co poskytuji rostliny

6. Witvareji podminky pro zivot ostatnich organismi. Kromé potravy
jim poskytuji vhodné fyzikalni a mikroklimatické podminky (na pr.
prostory pro hnizdéni, ukryty aj.)
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Go poskytuji rostliny

7. Rostliny poskytuji nejriaznéjSi druhy surovin

* Di*evo na stavby, vyrobu papiru apod., katuk

e Textilni suroviny

 Dulezité latky pro farmaceuticky, kosmeticky a potravnaisky prumysil

* Energetické plodiny

8. Diky rostlinam vznikla fosilni paliva - uhli, ropa, zemni plyn, raselina



Bavinik — trichomy na pokozce
semena
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Boehmeria nivea

Latka z kopfiv

B — ir -
commons.wikimedia.org

Cannabis sativa
en.wikinedia.or



Sklerenchymaticka vlakna pouzivana pro vyrobu tkann,
provazi apod.
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Plantaz agave sisalovAdave sisalang Kena Suseni vlaken z agave

Prevzato zwww.safari-afrika.de www. britannica.com




Indigovnik bravy

(Indigofera tinctoria)

=

) SOFT BARK
HARD BARK Consishing mainly of

Stone cells, parenchyma vertical rows of

and disorganised sieve sieve fubes

tubes and latex vessels

CORK

CORK CAMBIUM
Source: Malaysian Rubber Board




Snimek Iva Koldova.
hiebitek

Dried Clove Buds Photograph by Brian Arthur aneéaskd under the GNU Free

skafice

Documentation License
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kozlik

R Ebccanbia wandys .o

trezalka

http://botanika.wendys.cz/
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Sallnevi Viba bila



www.rantlifestyle.com

TRENDS in Pland Science

WWW.NEWSWIiSEe.com




Jedovaté rostliny

http: //botanika.wendys.cz

Blin ¢erny

P ——

Tis ¢erveny

ol€evnik velkolepy: TR A Bolehlav plamaty



Energetické plodiny

salix (vioa) Populus (Topol]
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Co poskytuji rostlin

8. Prostor pro rekreaci, relaxacl a esteticke zaziy













Néktere dalezité mezniky ve studiu rostlin
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Jean-Baptiste van Helmont

(1577— 1644
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Joseph Priestley
1733-1804
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Jan Ingenhousz

_ Melvin Calvin
1730-1799 1911-1997




Justus von Liebig Julius von Sachs
(prikopnik studia mineralni vyzivy rostlin)
(1803 — 1873) 1832 - 1897




ROBERT HOOKF
1635 - 1703

An artist's impression of Robert Hooke. No authenticated contemporary

Rekonstrukce mikroskopu _ _
likenesses of Hooke survive.

Zachariase a Hanse
Janssenovych z roku 1590
Tento mikroskop z#tSoval 3x
az 9x
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Micrographia Roberta Hooka
Z roku 166!

Specimen

older Hocke Microscope

(circa 1670)

Mikroskop Roberta Hooka
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Merrcefly Halpuphe SN THME Pl aN TALNM

Marcello Malpighi —
Anatome Plantarum z

roku 1675 az 1679

MARCELLO MALPIGHI

From aun engraving of the oil-painting b}; A. M. Tobar, presented to the Royal
Society by Malpighi,

1628 - 1694



Library of Congress

Library of Congress

Rudolf Virchow
1821-1902

Matthias Schleiden Theodor Schwann

1804 —1881 1810 - 1882

Zakladatelé bunééné teorie



Johann Gregor Mendel
1822 - 1884

Francis Crick 1916 - 2004
James Watson 1928
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Dnes — sekvenovani genénGMO




Bohumil Némec Silvestr Prat
1873 - 1966 1895 -1990



