Je védecky podloZenou zkuSenosti, kterou si bohuZel dostatecné neuvédomujeme, Ze

rozmanitost Zivota na povrchu nasi planety je zavisla téméF vyhradné na ekologickém

vev s

zdakladu vytvoieném rostlinami. NejduleZitéjsi uilohu pro zachovdni biosféry tedy hraji
rostliny. Rozmanitost rostlinné risSe vytvari predpoklady pro Zivot mnoha savciu, ptdakii,
obojZivelnikit a dalSich ZivocCichu, kteri obohacuji nads§ Zivot a podileji se na ekologickych
procesech nezbytnych i pro clovéka*.

Crane, 2006

Tato slova pronesl Sir Peter Crane, byvaly feditel Kralovskych botanickych zahrad (Royal
Botanic Gardens) v Kew, Londyn.Vystihuji nezbytnost rostlin pro existenci Zivota na nasi
planeté¢ a my dulezitost rostlin podrobnéji probereme v naSem kurzu. Nicménég, budeme se
snazZit poukazat nejen na jejich prakticky vyznam, ale budeme se snazit ukazat, Ze rostliny,
kterym je v raznych pofadech o piirodé¢ vénovano pomérné malo pozornosti, jsou nejen
dualezité, ale 1 zajimavé a krasné.

Jakymi organismy se budeme zabyvat a jak vlastné definovat rostliny?

Ackoliv se otazka, co jsou rostliny, zda na prvni pohled naprosto jasna, pokud se nad ni
zamyslime podrobnéji, uvidime, Ze jednoznacné definovat, co je rostlina, neni vibec
jednoduché. Nazory na klasifikaci organismu, a tedy i rostlin, se v pribéhu vyvoje védy
ménily a i kdyZ bylo dosaZeno zna¢ného pokroku diky novym metodam biochemickym,
mikroskopickym a v posledni dobé zejména molekularné genetickym, neni dodnes zcela
jednoznacna shoda na tom, které organismy mezi rostliny zafadit a které nikoliv.

Autotrofie znamena, Ze organismus je nezavisly na vné&jsSich zdrojich organickych latek, je
schopen piijimat jako zZiviny pouze jednoduché anorganické slou¢eniny (vodu, oxid uhliéity,
dusi¢nany, fosforecnany a dal§i) a vytvaret z nich veSkeré latky, ze kterych jsou tyto
organismy sloZené. Pfeména anorganickych slouCenin na sloZzité slouceniny organické je
energeticky naroc¢na. Fotoautotrofie znamenda, Ze energie vyuZivana pro tyto procesy je
energie svételného zareni; zakladnim procesem u téchto organismi je fotosyntéza.

Je ale mozné vSechny fotoautotrofni organismy zaradit mezi rostliny? V naSem kurzu se
budeme zabyvat téméi vyhradné suchozemskymi rostlinami, které nepochybné do této
kategorie patfi. Jak ale suchozemské rostliny vznikly, kdo jsou jejich piedkové? V soucasné
biologii rostlin je Casto pouzivana skupina Viridiplantae (v doslovném piekladu zelené
rostliny). Spojeni organismt do této skupiny vychazi z toho, Ze suchozemské rostliny se
vyvinuly ze =zelenych fas, organismil zijicich ve vodnim prostfedi, které maji se
suchozemskymi rostlinami fadu shodnych charakteristik (napf. obsahuji celulosu jako hlavni
soucast bunécné stény, jejich zasobni latkou je pifedevSim Skrob a maji stejny typ
chloroplastt, se stejnymi barvivy jako jsou chlorofyl a a b a o a B karoteny). Viridiplantae
patii mezi tzv. eukaryotni organismy, coz znamena, ze v jejich bunkach je pfitomno bunécné
jadro, kde je uloZena geneticka informace.

Zelené fasy mohou byt jak jednobunééné organismy (napt. Chlorella), tak i organismy tvofici kolonie (napf.
fetizovka, Scenedesmus), jednoducha vlakna (napt. kadetnatka, Ulothrix, Sroubatka, Spirogyra, jafmatka,
Zygnema), vétvena vlakna (napt. Zabi vlas, Cladophora) nebo pletivné stélky (napt. moisky salat, Ulva lactuca,
k podkladu pfichyceny rhizoidy a maji vétvenou osni &ast stélky. Tento typ organizace maji paroZnatky,
Characeae (napf. Chara, Nitella),

Mezi zelenymi fasami Ize odlisit

1. vlastni linii zelenych fas (Chlorophyta)
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a patii do této skupiny spole¢né se suchozemskymi rostlinami, které se z nich vyvinuly.

Zajemci o podrobngjsi znalosti je mohou najit napf. na webovych strankach Katedry botaniky PfFUK
(http://botany.natur.cuni.cz/algo) a Jihoceské univerzity (http://www.sinicearasy.cz) .

Suchozemské zastupce Viridiplantae oznacujeme jako Embryophyta, protoZe po oplozeni u
nich vznika mnohobunéény tutvar oznacovany jako embryo. Embryo se vyviji na mateiské
rostling a je v této Casné fazi vyvoje vyzivovano mateiskou rostlinou.

Prvni suchozemské rostliny se objevily na suché zemi v obdobi mezi 470 az 500 miliony let.
Které skupiny rostlin patfi mezi Embryophyta?

Mechorosty (Bryophyta)

Patii sem mechy, jatrovky a hleviky. Jsou to vétSinou drobné rostliny, jejichz vyska jen ziidka
presahuje nékolik centimetril. Ziji ¢asto ve vlhkém prostiedi. Po oplozeni vznikne jednoduché
embryo, které se obvykle okamzité dale vyviji. Mechorosty nejsou ¢lenény na organy (kofen,
stonek a list). Jejich stélky mohou byt relativné malo ¢lenéné, avsak stélky nekterych mechi
jsou clenény na fyloidy, kauloidy a rhizoidy, které pifipominaji listy, stonky a koteny.
Mechorosty jsou rostliny poikilohydrické, které neudrZuji staly obsah vody a mohou pieZivat
obdobi sucha ve stavu anabidzy.

U mechorostl nejsou typicka vodiva pletiva, jakd zname u ostatnich suchozemskych rostlin. Nékdy se vsak u
mecht i nékterych jatrovek vyskytuji pletiva slouzici transportu latek. Nékdy se jedna jen o provazce protahlych
bunék. Jindy vsak, napft. u plonikd, se vyskytuji pletiva pfipominajici vodiva pletiva cévnatych rostlin. Obsahuji
tzv. hydroidy, tenkosténné, protahlé, nelignifikované buiiky specializované pro transport vody, které jsou
povazovany za utvary podobné tracheiddm cévnatych rostlin. Dale obsahuji tenkosténné leptoidy, specializované
na transport asimilati.

Rostliny cévnaté (Tracheophyta)

Piedstavuji dalSi suchozemskou skupinu rostlin (pomineme-li skute¢nost, Ze nékteré druhy se
zpétné vratily do vodniho prostiedi), kterd je charakteristicka dobfe vyvinutymi vodivymi
pletivy (odtud nazev cévnaté). Patii mezi né cévnaté rostliny vytrusné (kaprad’orosty,
Pteridophyta — napi. plavuné, ptesli¢ky, kapradiny) a rostliny semenné (Spermatophyta). Ty
se dale ¢leni na nahosemenné (Gymnospermae) a krytosemenné (Magnoliophyta). Vzhledem
k tomu, Ze cévnaté rostliny jsou hlavnimi organismy, o nichz tento ucebni text pojednava,
popiseme je podrobné&ji v piisti kapitole.

Které dal$i organismy jest¢ mohou byt fotoautotrofni? Skupina organismti oznacovana
spoleénym nazvem fasy se ukazala byt velmi heterogenni a ukazuje se, Ze ne vSechny fasy
mizeme fadit mezi rostliny. Napf. ruduchy a hnédé tasy se od skupiny Viridiplantac méné
nebo vice odliSuji a zejména u hnédych tas je jejich fazeni mezi rostliny diskutabilni. Rozbor
dnesnich pfedstav o klasifikaci fas by pfesdhl moznosti tohoto kurzu. Zijemci o podrobng;jsi
znalosti je mohou najit napf. na webovych strankach Katedry botaniky PFFUK (http://botany.natur.cuni.cz/algo)
a JihocGeské univerzity (http://www.sinicearasy.cz) .

Mezi organismy schopné fotosyntézy patii i nékteré typy bakterii, pfedevsim sinice.

Sinice (Cyanobacteria), stejné jako vSechny bakterie, jsou organismy prokaryotni, coz znamend, ze jejich buriky
nemaji bunéfné jadro na rozdil od vSech ostatnich zmifovanych organismi, které bunéénd jadra maji.
Fotosyntéza sinic je obdobna fotosyntéze typickych rostlin. Z&kladnim pigmentem dilezitym pro fotosyntézu je
chlorofyl a. Kromé chlorofylu a obsahuji sinice je$té karoteny a barviva skupiny fykobilintl (zejména
modrozelené fykocyaniny a v mensi mife Cervené fykoerythriny); tato barviva se u typickych rostlin nevyskytuji.
Sinice jsou nejéastéji jednobunééné organismy nebo organismy s jednoduchou vléknitou stélkou. Mnohé z nich
maji, stejné jako nékteré dalsi typy bakterii, schopnost vyuZivat vzdusny dusik.

Sinice ziji nejenom volné, ale pomérné Casto i v symbidze (souZiti) s jinymi organismy, nejcastéji s houbami
v nékterych liSejnicich, ale i s nékterymi mechorosty, vodni kapradinou Azolla, a ob¢as i se semennymi

[ys

rostlinami (napf. s cykasy). Podrobnégjsi informace rovnéz na strankach http://www.sinicearasy.cz
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Co poskytuji rostliny

1. Diky fotosyntéze vytvaieji rostliny a dalSi fotosyntetizujici organismy organické
slouceniny, které jsou zakladem potravniho Fetézce a v minulosti daly vznik fosilnim
palivim. Fotosyntéza zajiSt'uje energeticky vstup pro béh celé biosféry, tj. té casti
planety, kde se vyskytuji néjaké formy Zivota.

Fotosyntéza

6 CO2 +6 H0 » CeH1206 + 6 O2

Oxid uhli¢ity + voda » glukosa + Kkyslik

Tato rovnice ukazuje zacatek a konec slozitého procesu, do kterého jako zékladni slouceniny
vstupuji oxid uhlicity a voda, vysledkem je pak cukr (glukosa) a kyslik. Energii pro tento
slozity proces poskytuje svételné zareni. Glukosa je pak zakladem pro vznik dalSich
organickych sloucenin — tukd, bilkovin, nukleovych kyselin a dalsich. K jejich vzniku je pak
Casto zapotiebi dalSich anorganickych sloucenin (napft. dusi¢nanti, fosforecnantt).

FOTOSYNTEZA

Jaderné

reakce e
Zareni

Biomasa

Kvalita pidy

Lubomir Natr

Biomasa je souhrn latek tvoricich téla v8ech organismu - rostlin, bakterii, hub i Zivo¢icha.

Podrobnéjsi idaje o fotosyntéze budou uvedeny ve zvlastni kapitole.
Co dokaze fotosyntéza?

Cistd primarni fotosyntetickd produkce na Zemi je 56,4 Gt ro¢né na sousi a 48,5 Gt
v ocednech. Gt je gigatuna, coz je 10° tun.

Tato Cisla je obtizné si ptedstavit, takze zkusme konkrétni piipad, ktery moznosti fotosyntézy
1épe priblizi. Na jednom hektaru pole s pSenici bylo béhem jedné vegetacni sezony vytvoreno
15 t suSiny. SuSina je hmota vzorku po odstranéni vody suSenim. V tomto piipadé byla
stanovena hmotnost celych rostlin. Hmotnost vysetych obilek byla 0,15 t, z pady bylo pfijato
0,75 t. Diky fotosyntéze tak bylo vytvotreno 14,1 t suSiny.



Je tedy jasné, Ze organismy schopné fotosyntézy jsou zakladem potravniho fetézce. Potravni
fetézec popisuje potravni vztahy mezi organismy v ekosystému, ukazuje, jak se v ramci
ekosystému piesunuje biologicky material a energie z jednoho druhu na druhy. Zakladem
potravniho fetézce jsou autotrofni organismy, které tvoii organické slouCeniny
z anorganickych latek. Dali slozkou fetézce konzumenti 1. fadu neboli bylozravci, tedy
organismy, které se Zivi rostlinnou potravou. Nasleduji konzumenti Il. fadu neboli
masoZravci, coZ jsou organismy, Zivici se bylozravci. Dale jsou souéasti potravniho fetézce
vsezravci (nékdy oznacovani jako konzumenti III. ¥adu), kteti konzumuji jak rostlinnou, tak
zivo€iSnou potravu; mezi né patii i Clovék. Posledni nezbytnou slozkou fetézce jsou
rozkladaci (destruenti, reducenti). Rozkladaji mrtva téla organismii az na jednoduché
minerdlni latky, které nasledné slouzi jako ziviny pro rast rostlin a dalSich fotoautotrofnich
organismu. Patii sem pfedevsim, bakterie, houby, kvasinky a jiné mikroorganismy. Jejich
uloha v ptirodé je nezastupitelnd. Bez jejich existence by nedochézelo k rozkladu odumfelych

organismu a nemohl by existovat kolob¢h latek v prirodé.
Ptiklad potravniho fetézce lze najit napt. na http://www.mezistromy.cz/cz/les/les-jako-ekosystem/potravni-retezec

Vztahy v potravnim fetézci vyznamné ménil ¢loveék v prubéhu svého vyvoje; zmény jsou
predevsim spojené s ristem poctu lidi na Zemi a s jejich rostoucimi Zivotnimi pozadavky.
Prvni vyrazna zména zaCala v okamziku vzniku zemédélstvi a chovu zvifat, pozdé&ji se
vznikem femesel. Nejvétsi zmeény jsou pak spojeny s rozvojem védy a techniky a zejména pak
s prumyslovou revoluci (18. az 19. stoleti)

V soucasné dobé je na Zemi néco pies 7 miliard lidi, z nichZz mnozi nemaji dostatek potravin a
podle nejpravdépodobnéjsich odhadi pocet obyvatel stoupne v blizké budoucnosti na 10
miliard, pfitom nékteré odhady uvadéji az 13 miliard. Nejvétsi cast rostlinné produkce je
Vv soucasné dobé piimo ¢i nepiimo vyuZivana lidmi. Dochazi nejen k postupnému zvySovani
poctu lidi, ale i ke snizovani rozloh pfirozenych ekosystému, tedy ucelenych casti piirody
(biosfery), k produkci exhalaci, odpadu apod.
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Potet obyvatel svéta v miliarddch
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Vyvoj poétu obyvatel na Zemi (pfevzato z http://technet.idnes.cz/

2. Rostliny obohatily atmosféru o kyslik a udrzuji jeho stalou koncentraci (20,9 %) ve
vzduchu. Zaroven tim umoZnily vznik ozonové vrstvy, bez niZ by Zivot na sousi nebyl
mozny.

3. Rostliny diky fotosyntéze pohlcuji velkou ¢ast atmosférického CO2

Obsah CO., ktery je sklenikovym plynem, vzrista a pravdépodobnost, Ze zvySovani jeho
obsahu v atmosféie je zptisobeno alespon z velké Casti lidskou Cinnosti, je znac¢na. Piesna
meéfeni se provadéji od roku 1958 v observatofi na severnim svahu sopky Mauna Loa na
Havaji, ve vysce 3400 m. V roce 1958 byla koncentrace CO2 315 ppm (0,0315%), zatimco
v dubnu 2014 uz byla koncentrace 401ppm (0,0401%).


http://www.mezistromy.cz/cz/les/les-jako-ekosystem/potravni-retezec
http://technet.idnes.cz/foto.aspx?r=veda&c=A140918_171459_veda_mla&foto=MLA55feab_1000px_Population_curvesvg.png
http://technet.idnes.cz/
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Starsi Gdaje jsou obvykle ziskavany z vzorki ledu vyvrtanych z ledovct, ponejvice v Gronsku
nebo v Antarktidé, piipadné z ledovct v horach pokrytych trvale ledem. Diky nim existuji
Udaje staré az 800 000 let.). Na vyvrtech jsou obvykle vidét ptiristky za jednotlivé roky (viz

Vrt ledu z ledovce se zietelnymi p

Thompson, Byrd Polar Research Center

Informace jsou ziskavany analyzou vzduchovych bublin, zachycenych v ledu. Vysledky
poukazuji na zna¢na kolisdni obsahu oxidu uhli¢itého spojené se zménami klimatu (doby
ledové a meziledové). Atraktivni problematice CO», ktera stale vyvolava diskuse, bude
vénovana zvlastni prednaska.
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Piiklad obsahu CO2 z odebraného vzorku, nejstar$i vrstva je 420 000let stard

4. Rostliny jsou sloZkou kolobéhu mineralnich Zivin; absorpci Zivin z pudy je
zprostiedkovavaji ostatnim organismim vcetné c¢lovéka. Nenahraditelné udrzuji
urodnost a strukturu pidy; svymi kofeny a odumielou biomasou vyznamné piispivaji
k tvorbé ptdni organické hmoty nutné pro pidni urodnost.

Vétsinu potfebnych minerdlnich latek ziskava clovék z rostlin, méné Casto pak z zivocisné
stravy, kam se vSak opét dostaly z rostlin.

Zdrojem vapniku dulezitétho mimo jiné pro spravny rozvoj zubl a kosti jsou predevsim
luSténiny (zvlasté so6ja), tmavozelend zelenina (brokolice, kapusta, Spenat), mak, liskové a
vlasské ofechy, mandle, sezamova a slunecnicova semena, klicky, mlé¢né vyrobky. Zdrojem
hot¢iku je hlavné¢ zelend listova zelenina, lusténiny, rzna seminka, ofechy, celozrnné
obiloviny a vyrobky z nich, pseni¢né klicky, jablka, ryby.

Dalsi podrobnosti 1ze nalézt napf. na http://www.celostnimedicina.cz/mineralni-latky-jejich-zdroje-a-vyznam-
pro-organismus.htm

5. Rostliny se podileji na kolobéhu vody, u¢inné omezuji zaplavy po vydatnych deStich a
»Spotirebou® energie pri transpiraci ovliviiuji mikroklima

Co je kolobéh vody? Kolobéh vody neboli hydrologicky cyklus je staly ob&éh povrchové a
podzemni vody na Zemi, doprovazeny zménami skupenstvi. Voda se vypafuje z oceand,
vodnich tokti a nadrzi, ze zemského povrchu (tzv. vypar, evaporace) a z rostlin
(transpirace). Pro vypar ze zemského povrchu a transpiraci se pouziva spole¢ny termin
evapotranspirace. Vodni pary a drobounké kapicky vody v oblacich se pak v ovzdusi
pohybem vzduchovych mas zpusobenych nestejnym zahiivanim vzduchu nad pevninou a
oceany i zemskou rotaci neustale premistuji. Po kondensaci pary z ovzdusi dopada voda ve
formé srazek na zemsky povrch, zejména ve formé desté a snéhu. Zde se ¢ast vody hromadi a
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odtéka jako povrchova voda, ¢ast se vypaiuje zpét do ovzdusi nebo se vsakuje pod zemsky
povrch a doplituje zadsoby podzemni vody. Podzemni voda po urcité dobé znovu vystupuje na

povrch ve formé prament nebo dotuje vodni toky.
prevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Kolob&h_vody

Kolobéh vody na Zemi

Pievzato z http://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Boden_im_Klimasystem

Pouze mala ¢ast vody, ktera je pfivedena az do listl je spotiebovéana v rostlin€. VEtsi cast je
vydana pruduchy do atmosféry ve formé vodni pary. Tento d&j se nazyva transpirace (Viz
obr.). Béhem vegetacni sezony list vyda mnozstvi vody mnohonasobné pievySujici jeho
hmotnost. Jak ukazuje nasledujici obrazek, jen cast vody absorbované kofeny z pudy
Vv rostling zUstava, velka ¢ast se vypaii z povrchu listti do ovzdusi.

water evaporates
1 from leaf surface

water travels
' through plant

1 rostlina kukufice miize vydat az 200 1 vody za vegetacni obdobi, pSenice 100 1, velky dub
150 000 I, 1 ha bukového lesa az 3 500 000 | za rok a 1 ha jetelového pole az 2 000 000 I. Je
tedy jasné, Ze rostliny vyznamné ovliviiuji kolobéh vody a tim i klima. Snizovani rozloh
porosti rostlin, zejména pak deStnych pralest, miize zptsobit nedozirné zmény Klimatu.

Jak rostliny mohou ovlivnit mikroklima? Strom o priméru koruny 10 m vyda 400 1 vody/den.
Na vypar 1 1 vody je zapotiebi 0,7 kWh, na 400 1 - 280 kWHh, tj. ochlazovaci kapacita stromu
béhem 12 hodin sluneéniho svitu je 280 kW; na jednu hodinu to je 280/12, tj. 23 kW, coZ je
kapacita n€kolika klimatizac¢nich zafizeni.

A jak mohou rostliny chranit pted zaplavami?
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Ekosystémy podél vodnich téles — fek, rybnikl, jezer atd. a rovnéz napf. raselini$té jsou
schopné pojmout velka mnozstvi vody. Velky je napt. vyznam rostlinstva u fek vytvarejicich
meandry. V piipadé de$td nebo tani snéhu mohou tyto ekosystémy zabrénit povodnim nebo
alespon zmirnit povodné a zpomalit postup kulminacni viny, coz déava vice Casu na ochranné
préace, v krajnich ptipadech na evakuaci obyvatel. Témto ekosystémim bude v€novana ¢ast
prednasky v pfiStim semestru.

Rovnéz problematice vody obecné budou vénovany dvé piednasky, jedna v tomto, druhd
Vv letnim semestru.

6. Rostliny vytvareji podminky pro Zivot ostatnich organismi. Kromé potravy jim
poskytuji vhodné fyzikalni a mikroklimatické podminky (nap¥. prostory pro hnizdéni,
ukryty aj.)

7. Rostliny poskytuji nejriaznéjsi druhy surovin
* Dfevo na stavby, vyrobu papiru apod., kaucuk
e  Textilni suroviny
* Diilezité latky pro farmaceuticky, kosmeticky a potravinarsky primysl
*  Mohou byt zdrojem obnovitelnych zdroja energie (energetické plodiny)
» Diky rostlinam vznikla fosilni paliva - uhli, ropa, zemni plyn, raselina

Priklady surovin ziskavanych z rostlin

Kaucuk se ziskava z kaucukovniku brazilského (Hevea brasiliensis), ktery patii mezi rostliny
pryScovité. Pochézi z Brazilie, z oblasti amazonskych destnych pralest, dnes se bézné péstuje
Vv mnoha statech Jizni Ameriky a ¢asteéné i Stfedni Ameriky, v jihovychodnich oblastech
Asie (napft. na Ceylonu, v Malajsii atd.) i ve stfedni Africe. Je zdrojem latexu, ze kterého se
ziskava pfirodni kaucuk. Latex se tvofi v tzv. mlécnicich, coz jsou trubicovité utvary
vyplnéné mléénou tekutinou - latexem; nachazeji se v povrchovych vrstvdch kmene (pod
,kurou). Latex se ziskava nafiznutim kmene; vytékajici latex je zachytavan do malych
kbelikti a zpracovavan na kauc¢uk. Ten ma fadu vynikajicich vlastnosti — je velmi pevny, tazny
a vodotésny.

CORK CAMBIUM STOME CELLS UL ~ camaion —!

Source: Malayslan Rubber Board

Vlevo - plantdZ kaucukovniku, uprostied sbér latexu. Vpravo schéma povrchové ¢asti kmene s mléénicemi (znazornény
zeleng)

Prvni zfejmé vyuzivali latex stfedoamericti Olmékové; varili ho a vyrabéli z ného mice uz v dobé nejméné 1400
pf. n. 1. Mice slouzily zfejmé nejen ke hram, ale soucasné se jednalo i o ritualy. Pozdé&ji se zacal vyuzivat hlavné
k vyrobé hadic, podlahovych krytin, rukavic, holinek, tlumiél, riznych ptilnavych materialli a samoziejmé
gumy na mazani.

Rostliny a textilie
Mnohé rostliny vytvareji dlouhé bunky se silnymi bunéénymi sténami (tzv.
sklerenchymaticka vlakna). Pokud jsou jejich stény tvotfeny predevsim celulosou, jsou vhodna
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pro vyrobu tkanin, pokud jsou zdfevnatéla (ve sténach je ulozen lignin neboli dievovina), jsou
sice pevn&jsi, ale podstatné méné pruzné; vyrabi se z nich piredev§im provazy, pytlovina ap.
Pro vyrobu tkanin se nepouzivaji jednotliva vlakna (bunky), ale jejich svazky.

Bavinik (Gossypium)

Semena baviniku s vldkny na povrchu Vlakna baviniku po Iektronov;’/m mikroskopem
Patfi do Celedi slézovité a je dnes nejrozsifenéjsi textilni plodinou. Pochazi z tropickych a
subtropickych oblasti Starého i Nového svéta. Bavina se vyrédbi z dlouhych vlaken, kterd
vyrastaji z povrchu semen (z jejich pokozky). Jejich bunééné stény jsou tvofeny téméf
vyhradné celulosou; buniky jsou v dospélosti mrtvé. Na zacatku naseho stoleti se podilela
bavlna na vyrob¢ textilii jednou tfetinou.

Podle dosavadnich poznatkll se p€stoval bavinik na textilni vlakno uz pred ne€kolika tisici lety, jak o tom sveéd¢i
nalezy ze 4. tisicileti pt.n.l. v Pakistainu nebo 7000 let staré textilie z Egypta nebo z Mexika. V Anglii byla v
roce 1771 uvedena do provozu prvni prumyslova ptadelna baviny na svété, prvni tovarnu tohoto druhu ve stiedni
Evropé postavil v roce 1797 Rakusan Leitenberger ve Vernéfovicich okres D&Cin).

Hlavni producenti baviny (t x 10°)

Poradi Stét 2010 2011 2012
1 Cina 5970 | 6,580 | 6,840
2 Indie 5,683 5,984 5,321
3 USA 3,942 3,412 3,598
4 Pakistan 1,869 2,312 2,215
5 Brazilie 974 1,673 1,638
6 Uzbekistan 1,136 983 1,052
7 Turecko 817 955 851
8 Australie 387 844 974
9 Argentina 230 295 210

10 Turkmenistan 225 195 198

= Svét celkem 22,714 | 24,942 | 25,955 |Source: UN Food & Agriculture Organization !
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V 21. stoleti se bavlna pouziva skoro vyhradné na vyrobu piize, ¢asto se vyrabé&ji tkaniny ze smési s chemickymi
vlakny (pfevazné s polyesterem). Nejvice je vyuZivana (65-70 %) na pradlo a svrchni obleéeni, na bytové
textilie jde 18-20 % a 10-12 % se pouZiva na technické textilie (filtry, obvazy, $ici nit¢)

Len sety (Linum usitatissimum)

je jednoleta bylina, kterd pochazi z regionu mezi vychodnim Stiedomoiim a Indii a ve
velkém se péstovala jiz ve starovékém Egypté. V dneSni dobé¢ je len coby pradna rostlina
vyuzivan mnohem méné nez diive.

Existuji dva typy Inu. Len piadny ma delsi, jemné&j$i a co nejméné rozvétveny stonek. Hlavni
z néj ziskavanou surovinou jsou vlakna, ktera se vyskytuji v povrchovych vrstvach stonki
(viz obr.) a ktera se zpracovavaji na dlouha vlakna a koudel (kratké vliakno). Dlouha jemna
vlakna se zpracovavaji na tkaniny. V textilnim prumyslu se vyuZivaji jako pfirodni surovina s
nizkou specifickou hmotnosti, vysokou trvanlivosti a pevnosti, se schopnosti pfijimat vodu
(loZni pradlo, ru¢niky, obleky atd.). Lnéna vlakna jsou pevnéjsi nez bavlna, jsou ale méné
elasticka.

Len sety Rez stonkem Inu, $ipky ukazuji vldkna  VIakna ze stonku pod mikroskopem

Hrubs$i vlakna se zpracovavaji na provazy, lana, plachtovinu na stany, plachty a popruhy.
Z kratkych vladken vznika koudel; tu 1ze pouzit na rtizna tésnéni.
Len olejny ma krat$i a silngjsi stonky s rozvétvenym kvétenstvim a vétS§im poétem plodi. Semena Inu se

vyuZivaji v potravinafstvi, krmivaistvi a k technickym uéelim. Stonky jsou vedlej$im produktem, vlakno je

vvvvv

prumysl. Ve svété dnes prevazuje péstovani tohoto typu Inu. Papir vyrabény ze Inu byva pozivan na vyrobu

bankovek, cigaretového papiru a ¢ajovych sacki.
Konopi seté (Cannabis sativa)

Seté konopi je jednoleta rostlin, kterd pochazi pravdépodobné ze stiedni nebo vychodni Asie.
Kromé vyuzivani vladken pro obdobné ucely jako u Inu, vyuZivaji se i semena konopi
s vysokym obsahem oleja; rostliny jsou zdrojem drog, ale i zdrojem 1é¢iv. VIakna se, podobné
jako u Inu, ziskavaji ze stonku. Nejstarsi konopné textilie byly nalezeny v Cing a v Japonsku.
Napt. z vykopavek v japonském Torihama pochazeji zbytky provazi a plosSnych textilii ve
stafi cca 9 000 let. Ve starovéku se konopi pouzivalo i k vyrobé papiru, bylo ziejmé prvnim
materialem, ktery se k vyrob¢ papiru pouzival. Nejvice se konopi vyuZzivalo od 17. stoleti, kdy
se zacalo vyuzivat na vyrobu plachet a lodnich lan. Konopi bylo k témto tcelim velice
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vhodné pro svoji pevnost (je pevnéjsi nez len), kterd se za mokra zvySuje az o 20%. Krom
toho je velmi trvanlivé a odolné vici hnilobé. Spotieba konopi byla obrovska - na plachty a
lana jedne lodi se spotiebovalo az 100 tun konopi. Konopi by mohlo byt dobrou ¢asteénou
nahradou bavlny, kterd je zndma vysokou naroc¢nosti na zavlahu a na pouzivani pesticida.
Dobfte zpracované konopné vlakno muize byt mekei nez bavlna a je mnohem trvanlivéjsi a
dobie barvitelné. Uvadi se také, Ze konopné tkaniny jsou vhodné pro alergiky. Je vyhodné i na
vyrobu velmi kvalitnich papirti, napf. na vyrobu bankovek — vyroba papiru je mnohem
ekologiCtéjsi nez ze dieva, nebot’ konopné vldkna neobsahuji lignin, ktery se ze dieva musi
slozité odstraniovat. Konopna vldkna maji vynikajici izola¢ni vlastnosti je mozné je vyuzivat i
ve stavebnictvi. Konopny olej se da vyuZit nejen v potravinafstvi (zdroj nenasycenych
mastnych kyselin), ale i pro vyrobu laki, barev apod. Nicméné diky protikonopné kampani se
jednak vyrobky z konopi z velké c¢asti piestaly vyuzivat a zejména piestal vyzkum jejich
dalsiho mozZného vyuziti, zejména v mediciné (viz i dale).

Konopi seté

V soucasnosti se pouzivd na vyrobu ru¢né pletacich ptizi, provazi, lan, tkanych 1 pletenych
odévi, ponozek, i bytovych textilii. Jen omezeny pocet vyrobku je zhotoven ze 100 % konopi,
obvykle se pouzivaji smési konopi s bavlnou, vinou i elastanem. Rozvolnény vlakenny
material se pouzivd na netkane textilie (plsti). Konopny odpad a podfadna vlakna se
rozvolnuji na kladivovych drti¢ich. Z drtice vychazi velmi kratkd vlakna. Pouzivaji se k
vyrobé vétsiny celuldz. Napt. cigaretovy papir obsahuje cca 80 % Inénych a 20 % konopnych
vlaken. Poziva se i na vyrobu bankovek.

Pokles péstovani konopi byl spojen ptedev§im se zakazy péstovani vzhledem k pouZivani konopi jako drogy.
Proto také v EU mohou byt péstovany pouze odridy s nizkym obsahem latek ptisobicich jako drogy.

Dalsi piadné rostliny, které se vyskytuji pfedev§im v tropickych piipadné subtropickych oblastech, jsou napt.
jutovnik, agave sisalova, ramie nebo bananovnik textilni.

Agéve sisalova (Agave sisalana) je viceleta suchobytna rostlina z ¢eledi chiestovitych (Asparagaceae). Z jejich
listd, které mohou byt az dva metry dlouhé, se ziskdva textilni vldkno sisal. Jeji druhové jméno je odvozeno
od mésta Sisal na poloostrové Yucatan, odkud pivodné pochazi. Nejvice se péstuje v Brazilii, ale také
v Tanzanii, Angole, Keni, Indonésii.


http://leccos.com/index.php/clanky/konopi-sete
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Plantaz agave sisalové (Agave sisalana), Kena Su$eni vldken z agave

Pievzato z www.safari-afrika.de www.britannica.com

vy o

Vétsina sisalovych piizi se zpracovava na Snury a lana, z malého mnozstvi se vyrabéji koberce a jiné bytové
textilie.

Bananovnik textilni (Musa textilis) nebo téz manilské konopi je rostlina z ¢eledi bananovnikovitych, z jejichz
listh a fapikt se vyrabé&ji textilni vlakna zvana abaka. Tato pruzna, lehka a ve vodé trvanliva vlakna se uzivaji
ponejvice k vyrob& provazi a motouzl, vV mensi mife na pytle, tadky, koberce, piipadné na obleCeni. Jsou
pouzivana i na vyrobu papiru na bankovky, ¢ajové sac¢ky apod. Vzhledem k tomu, Ze vlakna jsou velmi odolna
vuci slané vodé¢, pouziva se i k vyrobé rybaiskych siti. Bananovnik textilni se pivodné péstoval jen na
Filipin&ch, dnes napt. i na Borneu a Sumatie.

_—

RohoZe z vlaken abaka vyrobené Tkanina z juty
na Filipinach 2800 let stara textilie z Danska.
Foto Roberto Fortuna,
The National Museum of Denmark.

Jutovnik (Chorchorus) — rizné druhy jutovniku, které rostou ve vlhkych tropickych podminkéch jsou zdrojem
jutového textilniho vlakna neboli juty. Juta je nejlevnéjsi surovina pro textilni primysl. Z vice nez 90 % ptizi se
vyrabéji tkaniny, pouzivané hlavné na pytle, jen mala ¢ast hrubych ptizi se pouziva na provaznické vyrobky. K
nevyhodam juty patti, ze vyrobky z ni zna¢né prasi (uvolilovani elementarnich vlaken) a nepiijemné zapachaji.
Ramie (Boehmeria nivea) je textilni rostlina pochazejici z vychodni Asie, pfibuzna kopfivé. Jeji vlidkna jsou
pevna, piesto je pomérné malo vyuzivana vzhledem k naroénosti zpracovani. Vladkna jsou kichkd a pevné
spojena do svazki gumovitou hmotou, ktera se obtizn¢ odstranuje.
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Kopiiva (Urtica) — a¢ se to zda neuvéfitelné, tato plané rostouci rostlina mize mit, a nékdy i ma, vyuziti jako
pradna rostlina. Donedavna panovalo presvédCeni, ze staré tkaniny byly vyrabény z rostlin pe€stovanych (len,
konopi). Jak ale ukazaly nedavné objevy, nemuselo tomu tak byt. V roce 2012 byl v ¢asopise Scientific Reports
uveiejnén Clanek ,,Nettle as a distinct Bronze Age textile plant (Kopiiva jako vyznamna textilni rostlina doby bronzové).
Clanek poukazuje na nalez 2800 let staré textilie z Danska vyrobené z kopiivovych vlaken, prestoZe se v té dobé
Vv mistech nalezu péstoval len. Pokud jde o novéjsi obdobi, koptivy byly vyuzivany ve vale¢nych dobach,
v Némecku se z kopfiv za 1.svétové valky vyrabély piredevsim vojenské uniformy vzhledem k nedostatku baviny
a jinych pradnych rostlin. V soucasnosti zdjem o vyrobu tkanin zkopfiv vyrazné stoupa (viz napf.
http://www.swicofil.com/products/016nettle.html nebo http://startupfashion.com/textile-spotlight-nettle-fabric ) -
pouZivané jsou piedevsim kopiivy z Nepélu.

Dalsi informace o pradnych rostlinach lze najit na http://wwwz2.zf.jcu.cz/~moudry/skripta

Rostlinna barviva, 1é¢iva, koreni, drogy, jedy

Rostliny jsou schopny vytvaiet mnozstvi latek, které maji fadu funkci v obrané rostlin proti
bylozraveim, hmyzim Skidcim a patogeniim (houbdm, bakteriim). Jindy tyto latky mohou
lakat napt. opylovace. V soucasnosti se odhaduje pocet izolovanych a popsanych latek tohoto
typu na nejméné 12000, coZ zdaleka neni v3e, co rostliny jsou schopny produkovat. Mnohé
Z téchto latek mohou mit 1é¢ivé ucinky, mohou byt pouzivany jako kotfeni nebo barviva. Na
druhou stranu vSak mohou mit i fadu G€inkt pro ¢loveéka nepiiznivych; mohou to byt drogy,
mohou byt jedovaté. U¢inky latek z rostlin se mohou &asto kombinovat, ¢asto zaleZi na jejich
mnozstvi nebo na kombinaci s latkami jinymi. Naptiklad latky pouzivané pro své 1éCivé
uc¢inky mohou byt ve vyssSich koncentracich jedovaté nebo mohou plisobit i jako drogy.
Rostlinna barviva

Jednim z nejznaméjsich a nejrozsifenéjsich barviv rostlinného ptavodu je indigo. Zisk&va se
z listt dfevin rodu indigovnik (Indigofera), ¢esky téz modfil; je to rozsahly rod rostlin z ¢eledi
bobovité. Nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi je indigovnik pravy (Indigofera tinctoria). Nejvice
druht indigovniku se vyskytuje v Asii a v Africe. Indigovnik pravy diky péstovani zdomacnél
1 v ostatnich oblastech tropii. Cela rostlina, zvlasté vsak listy, obsahuji krasné modré barvivo
zvane indigo. Sklizené listy jsou rozdrceny a naloZzeny do vody, kde jsou ponechany, aby
fermentaci vzniklo modré barvivo. To je déale upravovano a suSeno. Smichanim s dalSimi
substancemi (napft. s kamencem) je mozné ziskat i barvy jiné (rizové, Cervené).

V davné historii byl indigovnik velmi cenény, protoze nebylo mnoho zdrojti modrych barviv. Pro toto barvivo
péstovali indigovnik v teplych krajich Asie, zejména VVIndii, uz v dobach nejdavnéjsich. Ze starovékych narodi
nejvetsi péci tomuto hospodaiskému odveétvi vénovali Zidé, kteti péstovali indigovnik jiz 2000 let pred Kristem.
V okoli mésta Jericha kvetla kultura této barvii'ské rostliny jesté ve 14. stoleti naseho letopoctu. V Evropé bylo

indigo az do 18. stoleti povazovano za barvivo nerostného puvodu. Teprve od 18. stoleti pocali indigovnik
péstovat i mimo Orient, zejména v severni Africe a v teplych oblastech Ameriky.
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Rozdrcené listy indigoVniku Ve vodé Indigovnik pravy (Id\igofera tinctoia)

Velmi zndmé se indigo stalo diky dZindm. V 18. stoleti se dZiny v jiznich statech USA zacaly vyrabét z baviny
barvené indigem; nosili je pfedev§im otroci, ktefi pracovali na plantazich, kde se nejprve péstoval hlavné tabak,
ryze a indigovnik, pozdéji pak bavinik. Pozdgji byly dziny pouzivany zlatokopy v Kalifornii v dobé zlaté
horecky (od r. 1848) nebo kovboji. Pfirodni produkce indiga vSak piestala stacit a posléze se indigo zacalo
vyrabét synteticky.

U nés se indigo pouzivalo a v malé mite dodnes pouZiva k vyrob& modrotisku piivodné ze Inéného a pozdéji
z bavlnéného platna.

Dals$im exotickym barvivem je Gerveny santalin ziskavany z rozdrceného dieva stromu Pterocarpus santalinus
z Celedi bobovité. Tento strom pochazi z hor jizni Indie. Barvivo se pouziva na textilie, ale i na potraviny,
alkoholické napoje, v kosmetice (barvy na vlasy, pudry) a mnohé dalsi.

V Evropé byl v minulosti pouzivan jako zdroj modrého barviva také boryt barviisky (Isatis tinctoria) z ¢eledi
brukvovitych. Tento druh pochazi z jihovychodni Evropy, dnes ho Ize nalézt v mnoha evropskych oblastech a
byl zavleéen i do Severni Ameriky. K barveni se pouzivaly fermentované listy, z kterych se ziskavalo barvivo
indigo. Je to rostlina v soucasnosti témét zapomenuta. Vytazek z borytu byl obliben jiz u Keltd a Germand, ktefi
ho pouzivali pfi naboZenskych obtadech.

Motena barviiska (Rubia tinctorum) z ¢eledi motfenovité patii mezi nejstar$i a nejuzivanéjsi zdroje Cervenych
barviv v Evropé, na Stfednim Vychod¢ a v Indii. Nejstarsi nalezy jsou z udoli Indu z 3. tisicileti pfed Kristem.
Pivodné se péstovala v Syrii, Palestingé a Egypté. Kdysi byla jednim z nejvyznamnéj$ich zdroji Cerveného
barviva (alizarin a purpurin), které se ziskavalo z podzemnich ¢&asti (oddenkd a kofent)) a pfed objevem
syntetickych barviv byla péstovana po celém svété. Ve stifedni Evropé se Casto péstovala, u nas naposledy
pravdépodobné Vv poloving 19. stoleti a oblas zplanéla, takZe dnes se sni dnes miZzeme obcas setkat jako
s rostlinou zplanélou. Syntéza alizarinu v roce 1868 z kamenouhelného dehtu zpisobila rychly ustup péstovani
mofeny.

j MGAENA BARVIRBKA http://www.reiki-cz.com/

Moftena barvirska
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Safran (Crocus sativus) je zdrojem Zlutého barviva. Dnes se $afran pouziva témét vyhradné jako kofeni piipadné
k barveni potravin vzhledem ke své velmi vysoké cené — barvivo se ziskava z koncovych ¢asti pestikti (¢nélek a
blizen). Pro barveni tkanin je navic nestabilni; piivodné zlutooranzové zbarveni vybleda. Pivodné se pouzivalo
na barveni oblekl buddhistickych mnichii; dnes je vétSinou nahrazovano napt. kurkumou. Kurkuma je kofeni ze
suSeného mletého oddenku kurkumovniku dlouhého (Curcuma longa), piivodem z jizni Asie. Barvivo z oddenku
se nazyva kurkumin; pouZiva se nejvice v potravinaiskych vyrobcich, kde Casto nahrazuje mnohem draZzsi
Safran. Pouziva se jako prisada pii vyrobé kari kofeni, do hoitice a do worcesterské omacky. V kosmetice se
pouziva jako neskodné barvivo zejména ve rt€nkach. Pouziva se i v 1é¢itelstvi - ma protizanétlivé ucinky, je
antioxidantem a podporuje tvorbu zluce.

Lécivé rostliny

Lidstvo vyuZiva rostliny k 1é¢eni po celou dobu své existence, takZe jejich vyuziti pro 1é¢ebné
ucely je starSi nez psand historie lidstva. Mnohé z bézn¢ pouzivanych 1€kl jsou ptvodné
rostlinné latky, i kdyz dnes jsou mnohé vyrabény chemicky. Patii mezi né napi. aspirin,
chinin, morfium, srde¢ni glykosidy. Mnohé z rostlinnych latek se pouzivaji i jako kofeni;
predpoklada se, ze alespon nékteré druhy kotfeni nejenom dodavaly jidlu chut, ale i chranily
proti patogentim; proto ziejmé také nejvice kofenéna jidla jsou znama z teplych kraja, kde
riziko infekci je podstatné vyssi.

Archeologické nalezy prokazuji pouzivani 1é¢ivych rostlin uz v paleolitu, kdy byly obcas nalezeny v hrobech. Na
sumerskych deskach starych pies 5000 let jsou zminovany seznamy rostlin a jejich produktd (napt. myrha,
opium). Egyptské papyry z roku 1500 pf. n 1. uvadéji seznam vice nez 850 rostlin uzivanych v 1é&itelstvi (napt.
&esnek, jalovec, konopi, sko¢ec a mandragora). Rovnéz zaznamy ze staré Ciny ukazuji na pouzivani rostlin jako
konopi, chvojnik &insky (zdroj efedrinu) a mnohé daldi. Rekové (Galen, Hippokrates) a pozd&ji Rimané
shromazdili fadu znalosti, které se staly zakladem pozdé&jsi evropské mediciny. Asi nejvétsim piinosem byla
kniha feckého 1ékafe zndmého jako Pedanius Dioscorides zndma pod latinskym nazvem De Materia Medica,
ktera vznikla nékdy mezi lety 50 a 68 n.1. Je v ni seznam asi 600 rostlin pouzitelnych pro 1é&eni. Tato kniha byla
pouzivana az do 17. stoleti. Ve sttedovéku byly hlavnim mistem péstovani a pouzivani 1é¢ivych rostlin klastery.
Avsak 1é¢ivky byly pouzivany i v lidové medicing; v pozdnim stiedovéku se v8ak tady téchto 1é¢itelt dotkla
hysterie Carodéjnictvi. Velmi pokro¢ilé byly znalosti 1é¢ivych rostlin ve stifedovéku v islamskych zemich.
V soucasné dobé je na lé¢ivych rostlinich a jinych ptirodnich produktech zavisla vétSina lidi v rozvojovych
zemich (odhaduje se, Ze az 80% populace v nékterych asijskych a africkych zemich nema jina 1é¢iva) a vyuzivaji
je i tradiéni 1é¢ebné postupy napi. v Indii nebo Cing. Nicméné i ve vyspélych zemich stoupa v poslednich letech
zajem o prirodni 1éCiva, je vSak potfeba si uvédomit, ze ani bylinky nemusi byt zcela bez vedlejsich ucinkt a ze i
k jejich pouzivani by mély patfit znalosti jejich u¢inkd. Ostatné i fada Zivodichll vyuziva rostliny pfi nemocech.

dalsi informace lze nalézt na téchto strankach, ze kterych bylo ¢erpano https://cs.wikipedia.org/wiki/Léciva_rostlina

http://apps.who.int/medicinedocs/index/assoc/s14213e/s14213e.pdf https://en.wikipedia.org/wiki/Medicinal_plants
seznam 1é¢ivych rostlin lze najit napf. na https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_lé¢ivych_rostlin
nebo http://botanika.wendys.cz/index.php/component/tags/tag/6-rostliny-lecive

Nékolik pribéhi rostlin a 1éka

1. Acylpyrin (aspirin) a vrba

Utinky borky (kiry) vrby bilé (Salix alba) byly znamy uZ ve starovéku. Pouzivali ji proti
bolestem, horeéce a zanétim uz Sumerové, Egyptané, Keltové i Indiani. Hippokrates popisuje
podrobné Gcinky prasku z kiiry a listd na tlevu od bolesti a horecky. Egyptané uz znali i jeji
G¢inky na srazlivost krve. Uginnou latkou je tzv. salicin, ktery se v lidském téle pfeméiiuje na
kyselinu salicylovou.

Salicin byl izolovan a pojmenovan némeckym chemikem Buchnerem v roce 1828. Italsky chemik Raffaele Piria pak vyrobil
kyselinu salicylovou. V roce 1897 byla u zndamé chemické firmy Bayer vyrobena kyselina acetylsalicylova, ktera ma stejné
ucinky, avsak je Setrn&jsi k zazivacimu traktu; byla a dodnes je pouZivana pod nazvem aspirin. Jako jeji tvirce je nejcastéji
uvadén Felix Hoffman, i kdyZ nékdy se uvadi Ze pracoval podle navodu Arthura Eichengriina. Traduje se, Ze zajem o

pfipravu aspirinu byl u Hoffmana stimulovan snahou pomoci jeho otci trpicimu revmatismem. Aspirin, jinde vyrabény i pod
nazvy Acylpyrin nebo Anopyrin je pravdépodobné nejpouzivanéj$im 1ékem v d&jinach lidstva.

2. Chinin


https://en.wikipedia.org/wiki/Pedanius_Dioscorides
https://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9%C4%8Div%C3%A1_rostlina
http://apps.who.int/medicinedocs/index/assoc/s14213e/s14213e.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Medicinal_plants
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_l%C3%A9%C4%8Div%C3%BDch_rostlin
http://botanika.wendys.cz/index.php/component/tags/tag/6-rostliny-lecive
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Chinin je latka nachazejici se v borce (,kafe”) stromi a keft rodu chinovnik (Cinchona),
které pochazejizlesi na zapadé tropickych oblasti And. Ziskavd se zejména z
druhti chinovnik lékafsky a chinovnik pyfity. Chinin se v humanni mediciné vyuziva
predevsim jako antimalarikum, to znamena Iék proti malarii.

Malarie je infekéni onemocnéni zptisobované parazitickymi prvoky rodu Plasmodium; je pienasena komary rodu
Anopheles. Projevuje se horeckami, zimnici, tfesavkou a nelé¢ena mize koncit smrti. V soucasné dobé& vznikaji
kmeny maléarie odolné proti chininu, pfedev§im v jihovychodni Asii. Je to zfejmé zplisobeno, stejné jako u jinych
1€kti (zejména antibiotik) jeho nadbytecnym uzivanim. Nicméné chinin stdle zlstava relativné ucinny a vyuziva
se jako hlavni 1ék v piipadé vaznych ptipadt malarie, i kdyZ z ¢asti byl nahrazen syntetickymi 1éky nebo
artemisininem, cozZ je latka z pelytiku roéniho, rostliny pouzivané mimo jiné v tradi¢ni ¢inské medicing. Chinin
byl dlouho pouZivan piivodnimi obyvateli Jizni Ameriky, zejména Peru, Bolivie a Ekvadoru, ktefi jej pouzivali
nejen proti malérii, ale i proti zimnici a tfesu svalstva zplsobenému nizkymi teplotami. V 17. stoleti se diky
jesuitim dostal chinin do Evropy, péstovani chinovniku se pak rozsifilo do Indie, Indonésie a na Ceylon a
posléze i do Afriky. | do dneSni doby je zdrojem chininu pfedev§im borka chinovniku. Chemicka syntéza je
moznd, pokusy o ni probéhly hlavné béhem 2. svétové valky, kdy byl chininu nedostatek. Ziskavani chininu
z ptirodnich zdrojt vSak pretrvava, protoze je mnohem ekonomictéjsi.

Cinchona officinalis, sklizena borka

3. Naprstniky a srde¢ni glykosidy
Ve vSech organech naprstnikti (zejména v listech) jsou pfitomny glykosidy, které ovliviuji
srde¢ni ¢innost. Srde¢ni glykosidy piedstavuji skupinu latek rostlinného ptavodu, které hraji
nezastupitelnou roli v 1é¢bé srde¢niho selhani. V klinické praxi se ze srde¢nich glykosidi
vyuziva zejmena digoxin. Ten zvySuje stazlivost srde¢niho svalu, ale pfitom sniZuje tepovou
frekvenci. Celkové tedy zlepSuje funkci srdce, ale pfitom sniZuje jeho namahani. Casto se
pouziva pii poruse znamé jako fibrilace sini.
Pavodné byly pouzivany suSené listy a z nich pfipravované nalevy a tinktury. Nejprve byl pouzivan naprstnik
Cerveny (Digitalis purpurea) a z ného posléze izolovana G¢inna latka — digitoxin. Az na konci 20. let minulého
stoleti bylo zjisténo, ze listy naprstniku vinatého (Digitalis lanata) obsahuji jesté G¢innéj$i latku digoxin. Pfi
pouZzivani digoxinu je nutna opatrnost; ve vétsich davkach je toxicky a je pomérné maly rozdil mezi koncentraci,
kdy se jedna o uc¢inny I€k a koncentraci, kdy se stava nebezpecnym jedem, jehoz poziti mize vést az k zastaveé
srdce.
Jedovaté rostliny
Pocet rostlin, které jsou vice nebo méné jedovaté, je velké mnozstvi a mizeme se s niMi
setkat v prirod¢, na zahrad¢ i v byté. Pokud mame doma malé déti, méli bychom vénovat
pozornost rostlinam, se kterymi piichazeji do styku a které jsou vyraznéji jedovaté. Uved'me
alespon nékolik ptikladd.
Mezi jedovaté pokojové rostliny patii napi. Monstera, Anthurium, Clivia a mnohé dalsi.

i

Priklady jedovatych rostlin na zahradach

Tis (Taxus baccata) — témér cela rostlina je prudce jedovata - jehlice, kiira, semena. Jedinou
nejedovatou Casti tisu je Cerveny obal semena, tzv. miSek. Na ném si pochutnavaji v zimé
ptaci bez thony na zdravi. Predev§im diky napadnému zbarveni miSku vSak muze dojit k


https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Chinovn%C3%ADk_l%C3%A9ka%C5%99sk%C3%BD&action=edit&redlink=1
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otravé u déti, které krasné Cerveny miSek povazuji za jedly plod a s nim snédi i semeno, které
je prudce jedovaté.

Konvalinka (Convallaria majalis) - jedovata je celd rostlina a jed se zifezanych kvéth
vylucuje i do vody ve vaze.

Om¢j salamounek obsahuje prudky jed akonitin, takZze ho nekonzumuji Z&dni byloZravi
zivocichové.

lffiklady dalSich rostlin Casto se vyskytujicich na zahradach, které jsou jedovaté:

Cemetice nachova (Helleborus purpurascens), bledule jarni (Leucojum vernum), orli¢ek obecny (Aquilegia
vulgaris), zimostraz vzdyzeleny (Buxus sempervirens), plamének (Clematis), ocin jesenni (Colchicum
autumnale), zahradni odridy narcisu (Narcissus), snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis), zerav zépadni

(Thuja occidentalis). U cibulovitych rostlin jsou jedovaté hlavné cibule.
Podrobné;jsi udaje 1ze nalézt na http://botanika.wendys.cz/

Ptiklady jedovatych rostlin v nasi pfirodé

Vlastoviénik vétsi (Chelidonium majus), ¢icorka pestra (Coronilla varia), lupina mnoholista
neboli vI¢i bob mnoholisty (Lupinus polyphyllus), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), mak
vi¢i (Papaver rhoeas), kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas), prySec chvojka (Euphorbia
cyparissias) a dalsi druhy prysct, vSechny druhy pryskyinikt a tabaku.

Velmi nebezpecny je bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum). Jedna se o rostlinu,
u nas nepiivodni, pochézejici z Kavkazu a piilehlych oblasti. V CR byl poprvé vysazen na
panstvi kniZzete Metternicha v Laznich Kynzvartvroce 1862. Je nejznaméjsi a
nejnebezpecnéjsi invazivni rostlinou na ceském uzemi, ktera se skute¢né masivné $ifi a
rozvraci a ohrozuje celé ekosystémy. Rostliny obsahuji furanokumariny; pro rostlinu jsou to
obranné latky. Nékteré z furanokumarint jsou fotoaktivni, tzn. Ze jejich toxicky ucinek je
zesilen ptusobenim UV zafeni. U lidi zpisobuji tézké fotodermatitidy (viz obr.), tj. zanéty
kiize doprovazené vyrazkou, puchyfi, které pfetrvavaji velmi dlouho a zanechavaji jizvy.

- G

Pievzato z http://beforeitsnews.com/health/2011/07/killer-plant-burns-scars-and-kills-if-ingested-plant-causes-burning-blisters-and-long-
lasting-scars-804986.html

Dal3i Gdaje o jedovatych rostlinach mozno najit na https://cs.wikipedia.org/wiki/Kategorie:Jedovaté rostliny
http://www.kvetenacr.cz/ http://botanika.wendys.cz/

Pribéhy nékterych vyznamnych jedovatych rostlin

Mezi vyznamné jedovaté rostliny, které mizeme najit i u nas patii napt. bolehlav plamaty,
blin ¢erny, rulik zZlomocny nebo durman obecny
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Bolehlav plamaty (Conium maculatum) je prudce jedovata rostlina z ¢eledi mifikovitych,
tedy ptibuzna kminu, mrkve, petrzele. U nas se vyskytuje v teplejSich oblastech, chybi ve
vysSich polohach (zhruba nad 600 m.n.m. jinak se vyskytuje téméf v celé Evropé aZ po
stiedni Skandinavii na severu, v Asii od iranu po horni oblast Jeniseje, na severu a jihu
Afriky. Nalezneme ho i v USA, Mexiku, v Jizni Americe atd., kde v§ak neni ptivodni. Ma rad
stanovisté bohata na dusik, takze ho ¢asto nachazime pobliz hnojist, komposti, ale i v okoli
cest. Kvete od ¢ervna do zafi. Hlavni Gi¢innou latkou je koniin. Vstfebava se v travici soustave
nebo 1 pres pokozku. K otravé obcas dochazi 1 zaménou bolehlavu za nékterou pouzivanou
ptibuznou rostlinu. Nejprve pusobi povzbudivé, posléze ale zatne blokovat povely michy a
prodlouzené michy. Néasledkem je obrna kosterniho svalstva a zastava dechu, ¢loveék se za
jasného védomi udusi. Prognoza pieziti otravy je obvykle vysoce nepiizniva.V antice byl
bolehlav plamaty soucasti jedi, které se pouzivaly k popravam, byl popularni i mezi travici.
Odvar z bolehlavu byl zfejmé i soucasti jedu, ktery byl podan Sokratovi.

Bolehlav plamaty Blin ¢erny

Blin ¢erny (Hyoscamus niger ) je rostlina z ¢eledi lilkovité. Puvodni oblast jejiho vyskytu je
zéapadni a stfedni Asie. Do Evropy byl zavlecen jiz ve starovéku a v raném stiedoveku.
Vyskytuje se zde v mirném pasu po severni Anglii, jizni Skandinavii a jizni Finsko. Pozdéji
se roz§ifil i do vychodni Asie, Severni Ameriky a Australie. Cela rostlina, obsahuje jedovaté
alkaloidy (nejvice kofen, mén¢ semena a nejméné listy), Z nichz nejznamé;jsi je hyoscyamin.
Obsahuje i atropin jako rulik zlomocny. Otravy jsou sice vzacné, ale velice nebezpecné.
Utinkuje zejména na centralni nervovou soustavu, kde vyvolava prudké deliriozni stavy s
naslednou celkovou télesnou slabosti, ktera konéi paralyzou a komatem. Je tedy rostlinou
smrtelné jedovatou. Blin se diive uzival i jako 1é¢ivka, jesté ve 20. stoleti byl pfedepisovan
astmatikim ve formé cigaret. Ve sttedovéku byl uzivan jako anestetikum, proti zapalu plic, ¢i
hadimu ustknuti nebo jako Iek na revmatismus.

Blin byval souéasti tzv. ¢arodéjnych masti (spolu s rulikem, lilkem, durmanem, bolehlavem, makovicemi atd.),
kterymi si Zeny stfedovéku potiraly télo a v halucinacich pak odlétaly na carodéjnické slavnosti. Pouzival se i
k vrazdam.

Rulik zlomocny (Atropa bella-donna) je az 180 cm vysoka vytrvala bylina z ¢eledi lilkovité.
otravy rulikem zlomocnym tvoii zhruba polovinu vSech vaznych otrav rostlinného ptivodu na
naSem uzemi. Smrtelnou davkou jsou u malého ditéte uz 3 bobule, u dospélého asi 10. Prudce
jedovaté je celd rostlina vzhledem k vysokém obsahu tropanovych alkaloidu. Tyto alkaloidy
pusobi na nervovy systém, utlumuji srde¢ni ¢innost a zpusobuji zastaveni dechu. Ze suSenych
listi a kofene se ziskava atropin, Ktery roztahuje zorni¢ky a vyrabéji se z né¢ho kapky do oc¢i
uzivané v o¢nim lékarstvi k usnadnéni nékterych typt o¢nich vysetieni.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Dech
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Ze stejného dvodu si divky ve starovéku a stiedoveku vtiraly stavu z ruliku do o¢i, aby je mély krasné veliké.
Odtud také pochazi druhové jméno rostliny (bella donna = krasna pani). Bylo to u¢inné, nepfili§ praktické
(doc¢asné to zhorSuje kvalitu zraku, pii dlouhodobém pouzivani se zrak mize zhorsit trvale) a nebezpeéné (mohlo
dojit k nebezpecnému zanétu oka nebo otrave).

Césteéné prevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Rulik_zlomocny

Rulik zlomocny (pievzato z cladinscarlet.tumblr.com) Durman, ptevzato z http://botany.cz/cs/datura-stramonium/

Durman obecny (Datura stramonium) je prudce jedovata rostlina, opét z celedi lilkovitych.
V soucasné dob¢ roste vSude od tropt po mirné pasmo. Pivodni oblast jeho vyskytu nebyla
spolehlivé ur¢ena (moZna Severni Amerika). Otrava durmanem je velmi rizikova — uZivateli
hrozi, obzvlast¢ ve vysSich déavkach, smrt naprostym vycerpanim se selhanim srdce,
piehiatim; pod vlivem deliria mize dojit ke smrtelnému zranéni.

Mezi nejjedovatéjsi rostliny patii exotické rostliny rodu kuléiba (Strychnos). Jsou to stromy a liany Zijici
Vv tropech celého svéta. Obsahuji jedovaté alkaloidy v kofenech, stoncich, listech i semenech. Druh kul€iba
daviva (Strychnos nux-vomica) z asijskych tropickych oblasti je zdrojem strychninu, ktery se vyskytuje hlavné v
semenech. Strychnin je typicky kiecovy jed, po jehoZ poZiti dojde nejprve ke zbystieni zraku, sluchu, hmatu a
¢ichu, a to az natolik, Ze se stava nepfijemnym. Kritickym pak byva kieCovy zachvat, ktery trva 1 az 2 minuty.
Béhem kieci se zastavi dech a kosterni svalstvo je ztuhlé a napjaté. Zachvaty se pak opakuji s veétsi a vetsi
intenzitou. Smrt nastava zpravidla v zachvatu, a to uduSenim. Strychnin se pouziva i jako jed na krysy, a
S opatrnosti 1 jako 1€k pfi nedoslychavosti, pii zrakovych poruchach, svalové ochablosti a dalsich. Protijedem
jsou barbituraty a naopak, strychnin se pouziva jako protijed pfi otravach barbituraty.

Druh kul¢iba jedodarna (Strychnos toxifera) je lidna z Jizni Ameriky. Je zdrojem jedu kurare nebo také Sipového
jedu pouzivaného Indiany pfi lovu zvéfe. Zplsobuje ochrnuti svalstva a zastavu dychani. Jed se musi dostat do
krevniho ob&hu, travicim traktem se nevstieba.

V tropické Africe jsou jako zdroje latek pro ptipravu Sipového jedu pouzivané dieviny Acokanthera schimperi a
Strophanthus gratus; ty obsahuji nebezpe¢ny ouabain. Otrava ouabainem vede k zastavé srdce.

DalSi zajimavosti Ize najit na ch_3 jedy v_historii_ppt.ppt
http://www.abicko.cz/clanek/precti-si-priroda/12373/nebezpecna-priroda-5-nejvrazednejsich-rostlin-sveta.html

Rostliny jako zdroj drog

Rostlinna droga je definovana jako usuSena nebo jinak konzervovana rostlina nebo jeji ¢ast
nebo produkt jejiho metabolismu (latkové premény). MiZe slouZit a Casto slouzi jako 1é¢ivo,
kofeni apod., n¢kdy se uZiva jako psychotropni (psychoaktivni) latka. Mnohdy se termin
droga pouziva pouze pro latky, které ovliviiujici psychiku. Primarné plsobi na centralni
nervovou soustavu, kde méni mozkové funkce a zpusobuji docasné zmény ve vnimani,
nalad¢, védomi a chovani. Protoze psychoaktivni drogy ptisobi subjektivni zmény v nalad¢ a
védomi, jeZ mohou byt piijemné (euforie) nebo vyhodné (zvySena ostrazitost), je mnoho z
nich navykovych. Proto se tyto latky nékdy oznaduji jako latky navykové. Casté uzivani
psychoaktivnich latek mtize vést ke vzniku fyzické Ci psychické zavislosti. Za drogy Casto
nepovazujeme nékteré legalné uzivané a spoleCensky tolerované latky, jako je alkohol,
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nikotin nebo kofein. Na ty viak muze také vzniknout zavislost, nékdy i véts$i nez na nékteré
drogy ilegalni.

Upraveno podle https://cs.wikipedia.org/wiki/Psychoaktivni droga

Uzivani psychoaktivnich drog ¢lovékem saha do prehistorie. Dle archeologickych nalezt 1ze piedpokladat jejich
uzivani uz v dob¢ pied deseti tisici lety. NejstarSi zaznamy o kulturnim uzivani pochazeji z doby pied péti tisici
lety. Dulezité misto mély piedevsim v lékaistvi, ale také v ndbozenstvi. V 19. stoleti bylo izolovano mnoho
aktivnich slozek z riznych rostlin, jako naptiklad morfin, kokain nebo mezkalin.

Opiaty

Drogy z této skupiny byvaji v mediciné uzivany k tlumeni bolesti, tfeba pii anestézii nebo poranéni. Jde o latky
ziskdvané ze surového opia — $tavy z nezralych makovic. V opiu jsou obsaZzeny alkaloidy morfin a kodein,
zodpovédné za tlumeni bolesti a psychotropni G¢inky.

Prvni zpravy o uZivani makové $tavy se objevuji uz 5-8 tisic let pfed Kristem. Opiaty se aplikuji vétSinou
injekéng; umoziuji prozivat pfijemné uvolnéni, zklidnéni, dotyény je "nad véci", vechny jeho problémy

e

Opiaty jsou nebezpeéné vzhledem k rychlému nastupu fyzické zavislosti a k vyvoji tolerance, kdy je jedinec
nucen uzivat stale vétsi davky. Vzhledem k cenam téchto latek vznikaji i finan¢ni problémy. Dnes je hodné
rozsifenou drogou heroin neboli diacetylmorfin, ktery se ptipravuje z morfinu jeho acetylaci.

Meskalin (téZ mezkalin nebo peyotl) je droga pochézejici ze sttedoamerického kaktusu Lofofora Williamsova
(Lophophora williamsii), ktery se vyskytuje v Mexiku a v Texasu. Meskalin je zndm piedev§im pro své
halucinogenni u¢inky. V minulosti byl uzivan, a ¢aste¢né je uzivan i dnes, k ritudltim sttedoamerickych Indian.

Lofofora Williamsova Nafiznuta nezrald makovice Trichomy z konopi, z www.newswise.com

Cesky cestovatel, etnograf a botanik Alberto Vojtdch Fri¢ (1882-1944) napsal knihu O kaktech a jejich
narkotickych ucincich. V této knize popisuje nékteré vlastni i cizi meskalinové zazitky, tehdejsi clanky z
odborného tisku a své vlastni etnografické poznatky z cesty do Mexika.

Indické konopi (Cannabis sativa) obsahuje psychoaktivni latky, kanabinoidy. Za psychoaktivni uéinky je
zodpovédna latka THC (tetrahydrokanabinol), kterd se ale nachadzi ve vét§sim mnoZstvi pouze v nékterych
odrtidach konopi. Mnohé kanabinoidy jsou piitomny pouze v této rostling, kde ziejmé slouzi k ochrané proti
houbovym chorobam, k ochrané pfed hmyzem a bylozravci. V technickém konopi jsou psychoaktivni latky
v zanedbatelném mnozstvi. Tyto latky se nachazeji ve zlaznatych trichomech predev§im v samiéich kvétenstvich
a v listenech. RozliSujeme dvé zakladni formy drogy z konopi — marihuanu a hasis. Marihuana jsou susené listy
a samici kvétenstvi; uziva se koufenim. Obvykle se plni ¢istd nebo smichana s tabdkem do cigaret nebo dymek.
Marihuana se mize i jist - pfidava se napi. do kolac¢kd. Hasis je konopna lepkava pryskyfice, kterd byva stladena
do malych kouski. Uginnou latkou je rovnéz THC jako u marihuany, hasi§ je viak mnohem siln&jsi. Hasi$ se
ziskava bud’ tienim kvétenstvi samiich rostlin (na rukou se vytvafi vrstva pryskyfice) nebo extrakci s tuky ve
varici vodé a naslednou krystalizaci. Marihuana i haSi§ vedou k navozeni klidu, vzristajiciho pocitu dobré
pohody, ke zkreslenému vnimani ¢asu, k vytvafeni piijemnych iluzi. Dochazi i ke snizeni motorickych funkci, k
halucinacim, pfedevsim zrakovym, ale také zvukovym a k navozeni slastného vzruseni, po kterém je clovek v
apatii.

Dnes se stale vice pouziva konopi i k 1é¢ebnym Géeliim a jak jiz bylo feGeno, jeho potencial, ktery je znaény,
nebyl dlouho systematicky studovan. V Ceské republice je uZivani konopi legélni pouze na lékaisky predpis.
Piipravky z konopi je mozné pouzivat pti 1é¢bé ¢i ke zmirnéni ptiznakd nemoci jako jsou: rakovina, AIDS,
zeleny zékal, roztrouSena sklerdza, epilepsie, Parkinsonova nemoc, alergické astma, atopicky ekzém a rizné
projevy bolesti. Siroké uplatnéni nachazi také v kosmetice a pii osobni hygiené, kde se vyuziva predevsim olej
ze semen pro své hydratacni a ochranné vlastnosti. Vyrabi se z n¢j masazni oleje, masti, krémy, mydla, Sampony
a balzdmy na rty. Konopny olej mé vysoky obsah dileZitych kyselin - kyseliny linolové a kyseliny linoleové.
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Kokain. Jedna se o rostlinny alkaloid ziskavany z jihoamerického kefe jménem rudodiev koka (Erythroxylon
coca). Latku obsazenou v listech uzivali jiZz Inkové, dodnes jsou listy v mnoha zemich tradi¢né Zvykany. Kokain
se snadno vstifebava skrz sliznici; nejrozsifenéjSim zplisobem aplikace je Stupani, mize byt uzit i peroralng,
méné obvykla je nitrozilni aplikace roztoku. Uginkuje rychle a intenzivng, avsak kratkodob& (30-60 minut);
navozuje pocit vzruseni, radosti, stupiiuje sebediivéru, sebejistotu, druZznost a iniciativu, zlepSuje schopnost
soustfedit se, mize vSak narusit sebekontrolu a objektivitu mySleni, podnitit neklid a agresi. Kokain byl
Vyuzivan i v lékafstvi napf. pro zmirnéni bolesti; dodnes se, i kdyz uz vzacné, vyuziva jako anestetikum pii
mikrochirurgickych zakrocich.

Podrobnosti o drogach a jejich 1é¢bé mozno najit také na http://www.substitucni-lecba.cz/stimulujici-drogy

Rostliny jako kofeni

Kofteni pfedstavuji obvykle suSené, méné Casto Cerstvé, Casti rostlin (semena, plody, kotfeny,
oddenky atd.) pouzivané k vylepSeni chuté, viin¢ a n¢kdy i barvy jidla. Mnohé ¢asti rostlin,
pouzivané jako kofeni maji i 1éCivé ucinky. Nékteré druhy maji antimikrobialni ucinky, coz
vysvétluje vyrazngj$i uzivani kofeni v mistech steplym klimatem, kde je vétSi nebezpeci
infekci. Muze se pouzivat i ke zvySeni uchovatelnosti potravin.

Prvni archeologické nélezy, dokladajici uziti kofeni, pochazeji z doby neolitu, kdy se pouZzival napf. kmin.
Nejstarsi pisemné zpravy o uzivani kofeni pochazeji z Ciny, z prvni poloviny 3. tisicileti pt. n. I. Také ve starém
Egypté uz v poloving 2. tisicileti pf. n. 1. se pouzival napf. anyz, kmin, skofice, $afran. Sumerové péstovali
fenykl, kmin, Safran a tymian, av Indiiv byl uz davnych dobach pouZivan napt. hiebi¢ek, muskatovy kvét, pepi a
skofice. Rovnéz zaznamy z antického Recka a z fimské fiSe dokladaji pouzivani mnoha druht kofeni. Touha po
cizokrajném koteni ve sttedovéku podnitila také cesty moteplavci.

Priklady rostlin pouzivanych jako koreni

Pepf¥ je plod (bobule) pepfovniku ¢erného (Piper nigrum), coZz je ovijiva lidna. Pochazi z
Indie, dnes se vSak péstuje v fad¢ tropickych zemi; vyznamnym producentem je v soucasné
dob¢ Vietnam. Je to nejrozsifenéjsi kofeni, pouzivané v kuchynich celého svéta. Pept ma
konzervacni a bakteriostatické u¢inky. Nejpouzivanéjsi je tzv. pept ¢erny, coZ jsou nedozralé
bobule po fermentaci. Pepft ziejmé do Evropy piivezl Alexandr Makedonsky po svém taZeni
do Indie, rostlinu pepfovnik poprvé popsal ve svém cestopise Marco Polo.

SkofFice je vnitini ¢ast aromatické borky (,,ktry*) skoficovnikti (Cinnamomum), stalezelenych
tropickych stromu, ktera je bohata na silice. Nejkvalitnéjsi je borka z mladych vétviéek. Ma
kofenné nasladlou chut’ a ptijemnou vini. Je i 1é¢iva, vyrabé&ji se z ni silice nebo tinktury.
Skotice nejlepsi jakosti se ziskava ze skoficovniku pravého (Cinnamomum verum), ktery je
domaci na Ceylonu a pfilehlé ¢asti Indie. Ponékud méné kvalitni skofice se ziskava ze
skoficovniku ¢inského (Cinnamomum cassia) pochazejiciho zjizni Ciny. Dnes se v3ak
skoficovniky péstuji na plantdZich v celém tropickém a subtropickém pasmu jihovychodni
Asie, na Madagaskaru nebo na americkém kontinentu. PlantaZze skoficovnikd byvaji pobliz
vodnich tokt, protoze tyto rostliny potiebuji hodné spodni vody.

Skoticovnik nachazi uplatnéni v mnoha primyslovych odvétvich — kromé potravinarstvi se
pouziva jako ptisada do likérti a vin, pro vyrobu vonavek, mydel a dalSich kosmetickych
piipravku, ale i v 1ékafstvi. Snizuje krevni tlak, zlepSuje traveni, uklidfiuje nevolnosti a ma i
baktericidni ucinky.

Nové kofeni se vyrabi ze susenych ploda (bobuli) pimentovniku pravého (Pimenta dioica,
téZ P. officinalis). Pochazi z Jamajky, jizniho Mexika a pfilehlych oblasti. Dnes se péstuje
v mnoha dalSich teplych oblastech. Prvni zpravy o novém koieni pfinesl Krystof Kolumbus,
jehoz lékat, dr. Chanca, pimentovnik objevil. Vétsiho rozsifeni v Evropé se ale toto kofeni
dockalo az koncem 17. stoleti.

Paprika jsou rozemleté suSené plody papriky ro¢ni (Capsicum annuum), coZ je jednoleta
rostlina z ¢eledi lilkovitych majici sviij puvod pravdépodobné v Jizni Americe. Dnes se
péstuje ve vhodnych oblastech celého svéta. Kromé vyuziti ve formé koifeni se pouziva i jako
zelenina a 1éCivo. Zastupci rodu paprika obsahuji ve svych plodech rtizna mnozstvi latky zvané kapsaicin,
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ktera je paliva. Nejvice této latky je v tzv. chilli papri¢kach. Jedina odriida, ktera tuto latku neobsahuje je kapie.
Papriky s vysokym obsahem kapsaicinu se pouZivaly a pouzivaji v indidnském lécitelstvi a nékdy i v bézné
medicing. Kapsaicin ti$i bolest (znama je kapsaicinova naplast pouzivana pii bolestech zad). Plisobi vhodné i na
Stitnou zlazu. Paprika se z Ameriky dostala nejprve do Spanélska a Portugalska a odtud do Afriky a Asie. Do
stfedni Evropy se dostala az zasluhou Osmanské fise, po okupaci Balkanu.

Kmin jsou suSené plody rostliny kmin kofenny (Carum carvi). Je to rostlina vétSinou
dvouleta, ktera je domaci v zapadni Asii, Evropé a severni Africe. U nas roste i plané na
loukéch, pro potravinaiské Gcely se péstuje (v CR aZz na 1000 ha). Jeho spotieba je u nas
velmi vysoka, takze se ¢astecné | dovazi. Péstované odridy kminu maji vétsi plody nez plany
kmin, které také neopadavaji tak snadno. Kromé potravinaistvi se kmin pouZiva i pro vyrobu
likérti, ve farmacii a v konzervérenstvi. Plody se sbiraji poté, co zhnédnou a zacinaji
dozravat; posléze se nechaji uschnout. Latky obsaZzené v kminu (napi. kavron) maji ptiznivy
vliv na traveni, snizuji plynatost a maji i bakteriostatické uéinky; podle n€kterych prament
pusobi 1 proti parazitim.

Muskatovy oFiSek je semeno (piesnéji endosperm — viz dolni Sipka na obrazku) stromu
muskatovnik pravy (Myristica fragrans), ktery je doméaci na Molukach v Indonésii. Dnes je
péstovan i v jinych vhodnych oblastech, napt. v jiZzni Indii, v Malajsii. Kromé vnitfku semena
se pouzivaji i duznaté pruhy, které semeno obaluji jako tzv. muskatovy kvét (viz horni Sipka).
Oba druhy kofeni maji vysoky obsah aromatickych silic, které maji baktericidni a
povzbuzujici ucinky. Ve velkém mnoZzstvi maji psychotropni ucinky a vyjime¢né mohou
ZplolSObit otravy. Evropa zacala pouzivat muskatovy ofiSek uz v raném stfedovéku, kdy byl dovazen Araby a BenatCany.

- -

-

Plod muskétovniku , foto Alena Vydrova

Kvét $afranu setého s ¢ervenymi énélkamhttps:/en.wikipedia.org/wiki/Stigma_(botany)

Bobkovy list je suSeny list vaviinu uslechtilého (Laurus nobilis), coz je pomérné velky strom,
puvodem pravdépodobné z Malé Asie. Dnes je vaviin péstovan v celém Stiedomofi, jednim z
nejvetsich producentt je Turecko. Podporuje traveni a mé i protizanétlivé ucinky. Mimo jiné
se miize uzivat jako dopln€k 1écby diabetikli, protoze plsobi snizovani hladiny krevniho
cukru.

Od starovéku je znam jako symbol vitézstvi. Ve starovékém Recku byli vénci splevten}'/mi z vaviinovych snitek
vénceni vitézové sportovnich i jinych soutézi ( ,,vaviinové vénce®). Ve starovékém Rimé byli vaviinovymi vénci
zdobeni vojevidci, vracejici se z vitéznych vale¢nych tazeni. Také titul bakalat, puvodné baccalaureatus vznikl
zkracenim latinského souslovi bacca laurea coronatus, tedy ,.korunovany vaviinovym véncem®.

Tymian jsou susené listy nebo nat’ tymianu obecného (Thymus vulgaris), coz je polokei z
celedi hluchavkovitych blizce piibuzny nasi matefidousce. Pochazi ze Stredomofti, odkud se
péstovani rozsifilo i do stfedni a vychodni Evropy; zde se vSak musi pfezimujici rostliny
chranit pfed zimou. Existuje mnoho typti tymianu s rozlicnou vuni — citrobnovou,
pomeranc¢ovou — podle slozeni silice. Tymian je jedna z nejsilnéji pasobicich rostlinnych
antiseptickych drog; je G¢inna proti bakteriim, plisnim, stfevnim parazitim. Pusobi pfi
zénétech zazivaciho traktu, mirni kasel. Diky svym ucinkim Ize tymian vyuzit pii 1écbé
nachlazeni, kaSle, bolesti v krku, infekcich v Ustech. D& se pouZit v inhalacich, jako dstni
voda ¢i kloktadlo pfi zanétech v dutiné Gstni i pfi anginé. VyuZiva se i v kosmetickém
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prumyslu (astni kosmetika) a v aromaterapii. Obsahuje vSak i latky s toxickymi G¢inky, takze
by se nemél uzivat dlouhodobé a ve vysokych davkach. Nadmérmé davky mohou plisobit i
poruchy §titné Zlazy.

Hi‘ebi¢ek jsou suSena poupata stromu hiebi¢kovce kofenného, piivodem z Moluk. Kromé
pouziti jako koteni ma i vyrazné desinfekcni a mistné znecitlivujici ucinky. Byva vyuzivan v
zubnim 1ékafstvi. Lze jej vyuzit jako ucinnou piimés kloktadel. Hiebickova silice tlumi
citlivost 1 bolestivost zubniho nervu. Miize byt obsazen v protirevmatickych mastech.
Podavan inhala¢ni formou desinfikuje dychaci cesty a 1¢¢i priduskové zanéty.

Pravé zkraceni cesty na Moluky byl hlavni motiv k velké vypravé Fernaa Magalhdese, ktery véfil, ze cesta
zapadnim smérem kolem Zemé bude kratSi nez dlouhd plavba kolem Afriky. Ocekavani se nepotvrdilo,

Magalhaes na vypravé zahynul a cestu kolem svéta dokoncila jedina lod’, kterd se vSak vratila pln¢ nalozena
hiebickem. (podle https://cs.wikipedia.org/wiki/Hiebicek

Cerstvé sklizené koteni Poupata hiebickovce pred sklizni

Safran se ziskava z koncovych &asti pestikil (¢nélek a blizen — viz Sipka v obrazku) z kvétd
Safranu setého (Crocus sativus), z ¢eledi kosatcovité. Je to velmi stara kulturni rostlina blizce
piibuzna okrasnym Safrantim. Pochazi ze zapadni Asie, predevsim z Persie (dnedniho iranu).
Je to rostlina s podzemnimi hlizami, ve fialovych kvétech ma 2-3 cm dlouhé nitkovité ¢nélky
(v kazdém kvétu tii), které se sklizeji ru¢né, odstipnutim. Vysoka cena Safranu je dana velkym
podilem ruc¢ni prace a tim, ze koteni se ziskdva jen velmi malo. Nékteré prameny uvadéji, ze
na 1 kg kofeni je tfeba 100 000 ¢nélek (tedy vice nez 30 000 kvéth), jiné prameny uvadéji i
vice nez 200 000. Rozdily mohou zaviset na stafi rostlin a kultivaénich podminkach. Je
zajimavé, ze Safran se péstoval i na Morave. V ¢eském vydani Mattioliho Herbaie z r. 1596 je
vypsano, jak se Safran sazi, osetiuje, sbird a chrani od zmrznuti.
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Kofeni se Casto pouziva ve smésich. Nejznaméjsi je asi kari, pouzivané hlavné v asijskych
kuchynich. Jeho slozZeni neni jednotné, lisi se pfedev§im podle mista ptivodu. K nejéastéjsim
slozkam patii kurkuma (dodéava Zlutou barvu), pept, muskat, zazvor, koriandr, chilli, skofice a

dalsi.

Zajimavé informace Ize nalézt v KYBAL, Jan; KAPLICKA, Jitina. Nase a cizi kofeni. Praha : Statni zem&d&lské nakladatelstvi,
1988.

Energetické plodiny

Rostlinny material mlze patfit i k obnovitelnym zdrojim energie, coz jsou ptirodni
energetické zdroje, které maji schopnost castecné nebo Uplné obnovy. Patii mezi né vedle
slunec¢ni, vétrné a vodni energie také biomasa.

Biomasa je hmota organického plvodu (rostlinnd i zivociSnd), kterd vznikla pfimo nebo
nepifimo diky slune¢nimu zafeni. Pro energetické ucely se vyuziva piedevsim cilené
péstovana rostlinnd biomasa (tzv. energetické plodiny) a odpady zemédélské, lesni, popt.
potravinaiské produkce. Zakladni technologii je spalovani (dfevo energetickych stromd,
rostlinné pelety apod.) a dopliiuji ho dalsi technologie, napf. vyroba bionafty ze semen fepky
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olejky, fermentace cukrt (alkoholové kvaseni cukrové fepy, obili, kukufice apod.), pyrolyza
suché biomasy a dalSi. Pyrolyzou je minén termicky rozklad organickych materialt za
nepiistupu médii obsahujicich kyslik.

Energetické dieviny jsou rychle rostouci dieviny, které jsou dostatecné odolné a vyhievné.
Casovy tsek mezi sazenim a t&Zbou dfeva se pohybuje mezi 2 — 8 lety. V naSich podminkéch
se nejvice vyuzivaji vrby, topoly, olSe, pfipadné¢ akaty nebo bfizy. Pro péstovani
energetickych dfevin je mozné vyuzivat uvolnénou zemédélskou pidu, ale i lokality jinak
nevyuZzivané (pobliz dalnic, v mistech ohroZenych imisemi apod.)

Rostliny (u nas hlavné kukufice) se pouzivaji i pii vyrobé bioplynu, i kdyz ten se vyrabi
hlavné rozkladem Zivocisnych odpadt. Bioplyn obsahuje piedevsim energeticky cenny metan,
aproto méa vysokou vyhtevnost. Bioplyn se nejéastéji pouziva k vyrobé elektiiny a tepla,
nékdy i jako pohonna hmota.

Energetické plodiny jsou dale zakladem pro vyrobu kapalnych biopaliv - biolih (bioethanol)
a bionafta. Bionafta jako ekologické palivo muze byt pouzita v rizné mife v dieselovych
motorech. Ekologickym biopalivem je rovnéz bioethanol. Bionafta i bioethanol se staly
povinnou soucasti tradi¢nich paliv (nafty a benzinu). Existuji smérnice, které udavaji povinny
podil bioslozky v rdmci EU.

Energetické plodiny vyvolavaji mnoho kontroverzi, maji své zastance i odpirce. Za hlavni riziko péstovani
energetickych plodin je povaZovana potravinova bezpeCnost a obava ze zvySovani cen potravin event. i
nedostatek potravin vzhledem ktomu, Ze mnohé ztéchto rostlin byly plivodné péstovany pro ulely
potravinarské. Obavy jsou i z vyuzivani ploch napt. pivodnich lest, luk apod. k péstovani energetickych plodin.
Mnohé kontroverze vznikaji i pfi posuzovani vhodnosti biopaliv. U nas je na velké rozloze péstovana fepka
olejka, z jejichz semen se ziskdva olej; ten je zcasti vyuZivan v potravinaistvi, ale velké mnozstvi oleje se
zpracovava na vyrobu bionafty. Bionafta ma mnohé vyhody - pii spalovani 1épe hoii, méné kouii, ma vysokou
mazaci schopnost a je ekologicky snadno odbouratelnd, na druhou stranu v3ak zvysuje riziko koroze palivového
systému a zanadeni palivovych filtra. Hlavni problém vznika pfi jejim péstovani. V Ceské republice se
fepka péstuje zhruba na ploSe 265 000 ha. Je velmi naro¢na na kvalitu piidy a na poli by méla byt sazena jednou
za Ctyfi roky, coz se ne vzdy dodrZuje. Je Casto napadana sktdci a chorobami a péstovani bez pouzivani
chemickych pfipravka k hubeni skidct je téméf nemozné. Néktefi odpirei bionafty z fepky uvadéji, ze pii
péstovani fepky dochazi ke vzniku vyznamného mnozstvi sklenikovych plynt, a to jednak béhem péstovani a
zpracovavani. Nebezpeéné je zejména uvoliiovani oxidu dusného z dusikatych hnojiv, kterd jsou pro fepku
nezbytnd. Oxid dusny je asi 300krat nebezpe¢ngj§im sklenikovym plynem nez oxid uhli¢ity. K dalSim
nevyhodam patii vysoké naklady na vlastni vyrobu biopaliv.

Velké nadéje jsou proto vkladany do tzv. tieti generace biopaliv, kterd by se vyrabéla z fas. V soucasnosti jiz

také bézi védecké vyzkumy a pokusy s geneticky upravenymi bakteriemi. Podrobngjsi informace je mozné ziskat na
http://kfch.upce.cz/htmls/vedecka_cinnost_bionafta.htm
http://www.nazeleno.cz/energeticke-plodiny.dic

Rostliny jako zdroj fosilnich paliv

Rostliny se v minulosti podilely na vzniku vSech bézné vyuzivanych fosilnich paliv - ropy,
zemniho plynu, uhli a raSeliny

Vznik ropy

Ropa je obvykle hnéda az nazelenala hoflava kapalina tvofend z nejvEtSi Casti smési
uhlovodikti, predevsim alkant. Podle dosud nejuznavangjSich nazorit soucasnych geologl
ropa vznikla pied miliony let z drobnych organismu Zijicich v pradavnych vodnich télesech.
Podminky v té dob& byly velmi pfiznivé - na Zemi byla rozlehla mote, jezera a laguny
s obrovskym mnozstvim drobnych organismu. Jednalo se o drobné fotosyntetizujici
organismy (fasy, sinice) a o drobné zivocichy, ktefi se jimi zivili. Takze soucasna ropa vlastné
vznikla diky sluneénimu zatfeni. Poté co tyto organismy odumiely, klesly ke dnu, kde se
smisily s bahnem, piskem a jilem.


http://kfch.upce.cz/htmls/vedecka_cinnost_bionafta.htm
http://www.nazeleno.cz/energeticke-plodiny.dic

Organic Rich-Muds
plankton

Postupné se na této vrstvé hromadily vrstvy sedimentt a tyto procesy se vicekrat opakovaly.
Diky tomu, ze organicka hmota byla pfekryta sedimenty, nebyla v kontaktu se vzduchem,
s kyslikem. TakZe organickd hmota nemohla hnit. Na jeji pfeméné, rozkladu, se ziejmé
podilela fada anaerobnich bakterii. Pro pfeménu byla nezbytna i zvySena teplota stoupajici se
zvysujici se hloubkou a proces byl dale urychlovan zvysujicim se tlakem diky postupné se

ukladajicim sedimentim. Po milionech let tak vznikla ropa.

Existuje vSak i teorie abiotického vzniku ropy. Na nékterych ropnych polich nejsou patrné tzv. piiznaky
LStarnuti, coZz by bylo mozno vysvétlit stile probihajicim procesem ve velkych hloubkach, jimZ je ropa
dopliiovana. Tuto teorii podporuje i tvrzeni, na zakladé experimentti, které ukazuji, Ze uhlovodiky vznikaji za
tlakovych a teplotnich podminek, které panuji v zemské kite v hloubce kolem 200 kilometrd, kam se ziejmé
Zadné organismy nemohly dostat.

Zemni plyn je ptirodni hoflavy plyn vyuZivany jako vyznamné plynné palivo. Jeho hlavni sloZzkou je uhlovodik
metan. Zemni plyn se t€zi z poréznich sedimentarnich hornin uzavienych ve strukturnich pastech podobné jako
ropa. Nachazi se bud’ samostatné, spolecné s ropou a n¢kdy i s cernym uhlim. Diky tomu, Ze obsahuje pfedevsim
metan, uvoliluje V porovnani s ostatnimi fosilnimi palivy pii spalovani nejmensi podil oxidu uhlicitého. Je proto
povazovan za ekologické palivo. VyuZiva se i pro pohon vozidel ve stlatené formé (tzv.CNG,
Compressed Natural Gas) nebo ve form¢ zkapalnéné (tzv. LNG, Liquefied Natural Gas). Zemni plyn podle
soucasnych nazorti mize vznikat v pfirod¢ rliznymi zplsoby — napf. spole¢né s ropou, bakteridlnim rozkladem
organické hmoty.

Podrobnosti Ize nalézt na http://crudeoiltradingsystem.com/ nebo http://amazingworld.5u.com/, http://www.fospaliva.wz.cz/  teorie
abiogenniho vzniku ropy je popsana na http://www.osel.cz/6903-tichy-pohreb-pohadky-o0-ropnem-zlomu.html

Uhli je hoflava hnéda, ¢erna nebo hnédo-Cerna hornina. Uhli je slozeno predevsim z uhliku
spolu s riznym mnozstvim dalSich prvka (kysliku, vodiku, siry). Uhli vznikalo v rtiznych
geologickych dobach; idealni podminky pro jeho vznik byly pfedevs§im v prvohorach, v
obdobi Karbonu, které zacalo pfed 360 miliony let a skoncilo pted 286 miliony let.
Podminkou pro vznik uhli byla husta vegetace dievin v oblastech mokfadta. Jednalo se
piedevsim 0 stromové formy pieslicek, plavuni a kapradin, jejichz otisky se daji v uhli nalézt.
Dievo z odumfelych rostlin bylo pohibeno pod zemi v anaerobnich podminkach, kde
nedostatek kysliku nedovolil kompletni rozklad organické hmoty a jeji hniti. Nejprve vznikala
hmota podobna raseling; ta se postupné dostavala do vétsich hloubek i diky tomu, Ze v obdobi
Karbonu byla zemska ktira ve stavu neustdlého zdvihani a klesani a na vrstvy raseliny se
vrstvily pisek a bahno, které organickou hmotu stlacovaly. Jak organicka hmota klesala niz,
zvySovala se i teplota. Diky zvySujicim se tlakiim a teplotam z ni byla vytésiovana voda a

jiné latky, zatimco podil uhliku rostl.
Udava se, Ze na vznik uhelné sloje o sile jednoho metru bylo tieba asi tficetimetrové vrstvy raseliny. Uhli je tim
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s téméf stoprocentnim obsahem uhliku. Uhli se nékdy objevuje na zemském povrchu na svazich nebo na biezich
fek. Timto zplisobem jej pravdépodobné objevili Ciflané pfiblizné pied 3 000 lety.


http://crudeoiltradingsystem.com/
http://crudeoiltradingsystem.com/
http://amazingworld.5u.com/
http://www.fospaliva.wz.cz/
http://www.osel.cz/6903-tichy-pohreb-pohadky-o-ropnem-zlomu.html
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Vegetace z obdobi Karbonu z niz vznikalo uhli Postup vzniku uhli - z rostlinnych zbytkii nejprve vznikd hmota podobna
raSeling, poté nasledkem vysokych tlaki a teplot lignit a posléze uhli.

Historie studia rostlin

Historie studia biologie rostlin je velmi dlouha a bohatd. V tomto textu budou zminéna jen
vybrana fakta.

Pocatky studia rostlin je mozno sledovat az k pravékym sbéra¢lim a lovcim z paleolitu, kteii shromazdovali
poznatky o rostlindch zejména z hlediska jejich vyuziti jako potravy, v Iécitelstvi anebo z hlediska nebezpeci
jedovatych rostlin; tyto poznatky piedavali ustnim podanim z generace na generaci. Pisemné zminky o rostlinach
Ize najit i ve starych indickych, egyptskych a &inskych textech, vétSinou z pohledu bylinafstvi, vyuziti
v 1é¢itelstvi, ptipadné z pohledu zemédélstvi. Velmi vyznamna byla kniha feckého 1ékafe znamého jako
Pedanius Dioscorides zndmé pod latinskym nazvem De Materia Medica, kterd vznikla nékdy mezi lety 50 a 68
n.L. Je v ni seznam asi 600 rostlin pouZitelnych pro 1é¢eni. VE&tsi zdjem o samotnou rostlinu jako takovou se
projevil az ve starych Aténach u Theophrasta, ktery byl Zak a nasledovnik Aristoteliv a vedl po ném Lyceum
v Aténach. Theophrastos je n€ékdy oznacovan jako otec botaniky. Jeho nejznaméjSimi dily jsou De Historia
Plantarum a De Causis Plantarum. Pouzival jednoduché ¢lenéni rostlin na stromy, ketfe a byliny, poprvé pouzil
terminologii pro jednotlivé organy rostlin (kofen, stonek), popsal vyvoj rostlin ze semene, znal vegetativni
rozmnozovani. Ve svych dilech uvadi asi 600 druhti rostlin, mezi nimi i rostliny exotické, pfinesené ucastniky
vybojti Alexandra Makedonského. Po dobu stfedovéku byl v Evropé zdjem vétSinou pouze o 1é¢ivé ulinky
rostlin, které byly zapisovany do tzv. herbaii. Vyznamnéjsi studie rostlin se odehravaly v arabském svété,
v Ciné a v Indii, i kdyz i tam byly preferovany rostliny vyznamné z hlediska mediciny. V Evropé se botanika
odliSila od zemé&dé&lstvi a mediciny az v obdobi renesance, tedy v dobé od 14. do zacatku 17. stoleti. Renesance
se snazila znovuozivit antickou kulturu a ¢erpat z ni. V té dobé& zacaly byt zakladany botanické zahrady, prvni
vznikaly pfi italskych univerzitdch. Botanickd zahrada v Padové zalozena v roce 1545 patfi k nejstarSim. Do
Evropy se diky zamotskym objeviim dostavaly exotické rostliny. Zacaly byt také zakladany védecké spolecnosti.
Na pocatku 17. stoleti pocet popsanych rostlin stoupl na 6000.

V dal$i casti ukazeme nékteré vyznamné osobnosti, které se zaslouzily o rozvoj znalosti 0
rostlinach v jednotlivych oborech - klasifikace a popis rostlin, fyziologie rostlin, anatomie
rostlin a rostlinna genetika. Zminéna budou také jména badateld spojenych s nasi zemi.

1. Klasifikace a popis rostlin

Pietro Andrea Mattioli (Mathiolus), n¢kdy téz Petr Ondiej Mattioli (1501 - 1577) byl 1ékat a
botanik italského pivodu. Od roku 1554 pobyval v Praze, kam byl povolan jako osobni lékaf
arcikniZzete Ferdinanda Tyrolského, v letech 1547-1566 ¢eského mistodrziciho. V' Praze
publikoval u Melantricha z Aventina jednak své lékaifské dopisy a vroce 1562 rozsifeny
Cesky preklad své knihy Herbai neboli Bylinat. Roku 1563 pak v téze tiskarné vychazi
némecky pieklad tohoto dila, které vyslo poprvé roku 1544 italsky. Herbaf vznikl pivodné
jako komentai Dioscoridova dila De materia medica. Mattioli jej vSak neustale rozsifoval,
takze kazdé¢ nasledujici vydani z doby jeho Zivota je obsahlejsi nez ptedchozi. Byla to jedna z
nejoblibengjsich knih své doby. Mattioli bdhem pobytu v Cechach navstivil roku 1563


https://en.wikipedia.org/wiki/Pedanius_Dioscorides
http://cs.wikipedia.org/wiki/1563

Krkonose, kde také botanizoval, o ¢emz svéd¢i to, ze jmenuje KrkonoSe jako naleziSté
nékterych rostlinnych druhi.

Jméno Pietra Mattioliho bylo umisténo pod okny Narodniho muzea v Praze spolu s mnoha dalSimi 72 jmény
Ceské historie.

L [ e R

Pietro Andreas Mattioli Titulni list publikace Herbéf aneb bylinat  Ilustrace konvalinky z publikace Herbai aneb
Andrea Mattioliho, vydané v roce 1596  bylinaf Pietra Andrea Mattioliho, vydané v roce 1562

Carl Linné neboli Carolus Linnaeus, po povyseni do Slechtického stavu Carl von Linné byl
Svédsky prirodoveédec a l1ékar. Zalozil dodnes pouzivanou piirozenou soustavu rostlinnych i
zivoCiSnych organismu. Byl zakladatelem taxonomické nomenklatury, vytvofil pojem druh
jako zéklad soustavy organismu. Zalozil dodnes pouzivany dvojclenny (binomicky) systém,
kde prvni jméno oznacuje rod (napf. hluchavka) a druhé druh (napi. bila, nachova). Jeho
soustava byla zaloZend na morfologickych znacich; dnes diky novym metodam
biochemickym, mikroskopickym a ptedevSim molekularné genetickym sice dochazi
k Upravam této soustavy, ale jeji princip je stale platny. O Linném se traduje vystizny bonmot:
"Buh piirodu stvofil a Linné ji uspotadal." Je rovnéz obecné pfijimanym faktem, Ze to byl
Linné, kdo na dlouhou dobu nejvice ovlivnil vyvoj biologickych véd. Z hlediska botaniky je
dilo Species Plantarum (Rostlinné druhy, 1753) uznavano jako vychozi bod moderni
botanické nomenklatury. Tato kniha méla 1200 stran a popisovala 7300 druht.

Karel Linné (1707 — 1778)

Pievzato z digital.library.mcgill.ca Delphinium grandiflorum L.
Z Linnéova herbate ve §védském muzeu

2. Kdo se zaslouzil o poznani jak se Zivi rostliny
Jak a ¢im se Zivi rostliny zGstavalo, na rozdil od Zivoc¢ichd, dlouho neznamé. Jako v mnoha
situacich i tady pochopeni vyZivy rostlin z&viselo na objevech v jinych oblastech, jmenovité


http://www.summagallicana.it/lessico/m/Mattioli%20Pierandrea.htm
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Carl_von_Linn%C3%A9.jpg
http://digital.library.mcgill.ca/interpersonal/browse.php?p=001

V chemii plynt. Dlouho pfevladal nazor, Ze rostliny ziskavaji veSkeré Ziviny z pudy, a to
v¢etn¢ uhliku (humusova teorie). Albert Daniel Thear (1752-1828) napt. prohlasil: ,,Urodnost
pudy zavisi na humusu Gplné€, nebot’ kromé vody, je on jediné, co v pude poskytuje rostlinam
potravu®.

Prvni vyznamny krok k pochopeni problému vyzivy rostlin uc¢inil Jan Baptista van Helmont
(1577 — 1644), vlamsky 1ékat, chemik a fyzik, kdyz kolem roku 1600 provedl slavny pokus
S péstovanim vrby. Rostlinu vazici 2,2 kg zasadil do nadoby se zeminou, jejiz hmotnost také
zvazil. Rostlinu pak péstoval po dobu 5 let a pfitom ji pouze zaléval. Po péti letech se
hmotnost vrby zvysila na 76,7 kg; pfitom hmotnost zeminy klesla jen malo — asi 0 0,1 kg.
Helmont tak vyvodil zavér, jen Castecné pravdivy, ze rostliny se zivi vodou.

Helmontovy pokusy byly ¢aste¢né zpochybnény pokusy Johna Woodwarda, 1ékafe a profesora na univerzité
v Cambridge. Ten péstoval rostliny po krat$i dobu 77 dni a ukézal, ze na zvySeni hmotnosti rostliny o 1 gram
pouZil 76 000 gramt vody a vyvodil, Zze vétsina vody byla rostlinou vydana.

Helmont také pfispél k vyzkumu plynt. Kdyz studoval hoteni dfevéného uhli v uzaviené nadobé¢, zjistil, Ze
vznikly popel vazi méné nez pouzité dievéné uhli.

Dalsi pokroky souviseji s novymi objevy v chemii plynti. Roku 1750 zacaly objevy oxidu uhli¢itého, kdyz
skotsky fyzik Joseph Black zjistil, Ze z vipence (uhli¢itanu vapenatého) se po osetieni kyselinami uvoliiuje plyn
a zjistil, Ze tento plyn je t&z8i nez vzduch a Ze nepodporuje hofeni. Také zjistil, Ze pokud timto plynem
probublavé slaby roztok hydroxidu vapenatého, dojde ke sraZeni uhli¢itanu vapenatého. Pouzitim této metody
ukazal také, Ze stejny plyn je produkovan dychanim Zivodichi. Posléze bylo prokazano, Ze stejny plyn je tvofen
pti hofeni dfevéného uhli. Roku 1772 anglicky chemik a duchovni Joseph Priestley pokradoval v téchto
pokusech a ziskal stejny plyn poté, co nalil kyselinu sirovou na kiidu a vznikly plyn rozpustil ve vodé. Ziskal tak
vlastné prvni sodovku.

Kyslik byl objeven nezavisle n€kolika védci. Tim prvnim byl $védsky védec Carl Wilhelm Scheele, ktery
v letech 1772-1773 dal plynu, o kterém prokazal, Ze podporuje hofeni jméno ohnivy vzduch. Druhym, kdo
nezavisle kyslik objevil byl anglicky badatel Joseph Priestley roku 1774. Anglicky badatel pfipravil kyslik
zahfivanim oxidu rtutnatého, Svédsky Iékarnik uspél zahiivanim rtznych kyslikatych sloucenin. Nicméné
Scheele svoje vyzkumy publikoval az v roce 1777, takze Priestleymu, ktery je publikoval diive, je pfiznavana
priorita. Jméno kyslik dal tomuto plynu francouzsky chemik Antoine Lavoisier, ¢esky ndzev mu pravdépodobné
dal Jan Svatopluk Presl.

Joseph Priestley dé¢lal nejen pokusy chemické, ale 1 pokusy se zivymi organismy. Vlozil
snitku maty do uzaviené prihledné nadoby spolu se svickou, kterou nechal hofenim vycerpat
kyslik (i kdyz vlastné¢ kyslik tenkrat jeSté neznal) a zhasnout. Po urcité dob¢ svicku opét
zapalil a ta opét hotela. Nadobu ptitom neoteviel, svicku zapalil pomoci slunecnich paprski
soustiedénych na svicku. Tim Priestley prokdzal, ze rostliny méni slozeni vzduchu. Posléze
pouzil k pokusim mysi a zjistil, ze pokud je v nadob¢é mys spolu s rostlinou, ptezije, pokud
nikoliv, tak po ur¢ité dob¢é zemfie. Tim ukazal, Ze rostliny dovedou obnovit vlastnosti vzduchu
zménéné hotenim nebo dychanim zivocichda.

Pokracovatelem této prace byl Jan Ingenhousz, nizozemsky lékat, biolog a fyzik. Jako 1ékat
plsobil na dvofe Marie Terezie. Prokazal, Ze pro proces obnoveni vlastnosti vzduchu
rostlinami je nezbytné svétlo a Ze je nezbytné, aby byly pouzity zelené ¢asti rostlin — viz
nasledujici obrazek.


http://cs.wikipedia.org/wiki/1577
http://cs.wikipedia.org/wiki/1644
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vytvarely bubllnky plynu zatimco ve tmé tento proces ustaval. Identifikoval vytvateny plyn
jako kyslik. Rovnéz zjistil, Zze ve tmé rostliny produkuji oxid uhli¢ity, dychaji, stejné jako
zivoCichové, a uvédomil si, Ze mnozstvi kysliku produkovaného na svétle je mnohem vétsi
nez mnozstvi oxidu uhli¢itého vytvoreného ve tmé. Tim ukazal, ze Cast rostlinné hmoty
pochéazi ze vzduchu, pfesnéji z oxidu uhli¢itého. Prokazal také, Ze pro vyzivu rostlin je
nezbytné svétlo a zelené ¢asti rostlin, které, jak dnes vime, obsahuji chlorofyl. Jeho vysledky
byly publikovany v roce 1779 a az do 20. stoleti nedo$lo k Zadnym pfevratnym objevim ve
zpracovani oxidu uhli¢itého na cukry.

Jan Ingenhousz
1730-1799

Uplynulo vice nez 200 let nez byl odhalen slozity sled biochemickych reakci vedoucich od
molekul oxidu uhli¢itého, piijatého ze vzduchu, k cukraim. Hlavnim aktérem tohoto objevu
byl americky chemik a biolog Melvin Calvin spolu s Andrew Bensonem a Jamesem
Basshamem. Ke svym pokusim pouzili radioaktivni izotop uhliku C14 a jako pokusnou
rostlinu pouzili jednobunéénou zelenou fasu Chlorella pyrenoidosa, kterd patii mezi
Viridiplantae, stejné jako suchozemskeé rostliny. Vyhodou této fasy je, Ze je mozné ji péstovat
ve vod¢, v suspenzi, zastavit jeji rist po uréitych ¢asovych Usecich a chemickymi analyzami
pak stanovit vznikajici slou¢eniny. Ukazali také, Ze sluneéni zatreni neptisobi p¥imo na oxid
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uhlicity, ale na chlorofyl a zachycena energie je pozdéji vyuzita pro zpracovani oxidu
uhli¢itého. Calvin, ktery vyzkum vedl, za né&j ziskal v roce 1946 Nobelovu cenu. Cyklus
biochemickych reakci vedouci od oxidu uhli¢itého k cukrim nese jeho jméno - Calvintv
cyklus.

Slouceniny, které tvoti téla rostlin v§ak obsahuji i dalsi prvky kromé uhliku, kysliku a vodiku,
napft. dusik, fosfor, siru draslik, hoi¢ik, vapnik a mnoh¢é dalsi. Tyto Ziviny rostliny pfijimaji
Z pudy.

Jednou z nejznaméjSich osob, které se zaslouzily o poznani piijmu téchto latek a jejich
vyznamu pro rostliny byl bezesporu Justus von Liebig (1803 — 1873), némecky chemik
povazovany za zakladatele agrochemie. Ve svych pracich upozoriioval na to, na zakladé¢ fady
chemickych rozborti a posouzeni potifebnych vynosu, Ze rostliny odebiraji z pudy pfilis velka
mnozstvi Zivin a Ze tehdejsi metody vyuzivajici thory, tj. pole leZici docasné ladem, stiidani
plodin a pouZzivani chlévské mrvy k doplnéni zivin nejsou pro vynosy potiebné pro rostouci
pocet lidi dostacujici. Prispél tak k zavedeni a rozvoji vyroby prumyslovych hnojiv. Na
zakladé svych pozorovani formuloval znamy zakon minima. Rika, Ze Zivot rostlin je
omezovan tim biogennim prvkem, ktery je v daném prostfedi v minimu, napf. rostliny
prestavaji rast, jakmile vyCerpaji z prostiedi veskery fosfor, i kdyz ostatni Ziviny jsou
k disposici v dostate¢ném nebo i nadmérném mnozstvi. Liebig identifikoval dusik, fosfor a
draslik jako prvky nezbytné pro rast rostlin a zdlraziioval, ze uhlik, vodik a kyslik rostliny
ziskavaji ze vzduchu a z vody. Puvodné patiil k zastdncam nespravného nazoru, Ze dusik
rostliny neziskavaji z pidy, ale ze vzduchu. Toto jeho tvrzeni bylo pfedmétem sporu s jinymi
badateli. V 7. vydani svého dila Zemédélska chemie pfipustil nékteré své omyly a uznal, ze
dusikata hnojiva jsou dulezita, ba dokonce nezbytna.
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Justus von Liebig

DalSimi dulezitymi kroky byly vyzkumy Julia von Sachse, ktery zacal jako jeden z prvnich,
ne-li vilbec prvni, pouzivat metodu vodnich kultur, to jest kultivace rostlin ve vodnych
roztocich soli. Tento piistup polozil zaklad pro stanoveni tzv. esencialnich prvkia. Esencialni
prvky jsou takové mineralni prvky, které jsou pro zivot vSech druhd rostlin nezbytné,
nenahraditelné a ve svych funkcich jsou nezastupitelné. Do roku 1842 bylo stanoveno devét
esencialnich prvku, jejich pocet se postupné rozsifil. Podrobnosti budou uvedeny ve zvlastni
piednadsce. Vodni neboli hydroponické péstovani rostlin je dnes Siroce vyuzivano jak pro
védecky vyzkum, tak i pro péstovani rostlin ve sklenicich, kde se Casto péstuje zelenina
(rajcata, okurky a pod.) nebo kvétiny (karafiaty, gerbery apod.) pro produkci fezanych kvéta.

3. Poznani vnitini stavby rostlinnych organismt

Pro poznani vnitini stavby rostlin, ale i vSech dalSich organismi byl nezbytny pokrok v jiné
v&dni discipling, ve fyzice, presnéji v optice. Asi v roce 1590 nebo 1595 (Gdaje se neshoduji)
vznikl prvni mikroskop. Jeho hlavnim tviircem byl pravdépodobné Holand’an Zacharias
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Janssen, zfejm¢ s pomoci svého otce. Nekteré prameny dokonce uvadéji i jeho otce Hanse
Janssena coby hlavniho vynalezce mikroskopu. Tento mikroskop dosahoval asi
devitindsobné¢ho zvétSeni. Obrazek mikroskopu je pouhou rekonstrukci, protoze plvodni
mikroskop se nedochoval.

Nékdy je v souvislosti s vynalezem mikroskopu zmifovano i jméno Hans Lippershey z téhoz mésta, ktery byl
rovnéz specialistou na optiku. Nedostatek znalosti vznikl diky tomu, Ze jak pivodni zdroje, tak jejich pozde€jsi

zpracovani byly zni¢eny pii poZzaru béhem bombardovani mésta Middelburg, kde Janssenoveé Zili a pracovali, za
druhé svétové valky.

FiG. 1. ZACHARIAS JANSSEN, THE INVENTOR oF
e Coatrounn Microscope. (Fron “Dg
VERO TRLEsSCOPI Invin FoRE."")

Zacharias Janssen a rekonstrukce jeho mikroskopu

Zaklad rostlinné anatomie v dnesSnim slova smyslu klademe do 2. poloviny 17. stoleti. Prvni
dulezitou publikaci tohoto oboru byla Micrographia. Byla vydana v Anglii v roce 1665 a jejim
autorem byl anglicky fyzik Robert Hooke, pracovnik Kralovské spole¢nosti v Londyné. Ten
si sestavil vlastni mikroskop pro pozorovani v dopadajicim svétle, s jehoz pomoci pozoroval
nej rﬁznéj $i objekty, Véetné obj ektﬁ botanick}'/ch a sva pozorovéni pfedev§im ve formé
terminQ blologle terminu burka. Ten vznikl na zaklade jeho pozorovani fezu korkem, ktery
mu pripominal komurky - buiiky véeliho plastu. Hooke ve skutecnosti pozoroval pouze stény
mrtvych bunék, nikdo v t¢ dobé neuvazoval o tom, ze buniky by mohly byt zivé. Jeho
mikroskop zvétSoval tticetkrat a své fezy objekty délal pomoci perotizku.
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older Hooke Microscope

(circa 1670)

Vlevo - Robert Hooke (tha Greer 2004), podle popisu jeho souéasniki, neni znam zadny portrét z jeho doby
Vpravo — jeho mikroskop z roku asi 1670
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Vlevo — original publikace Micrographia, vpravo fezy korkem, podle nichZ vznikl termin burika

Dalsi vyznamnou postavou byl Marcello Malpighi italsky védec a 1ékaf, ktery sva
mikroskopicka pozorovani rostlinnych i zivo¢isnych objektt shrnul v dile Opera omnia, které
vyslo v letech 1671 a 1687. V letech 1675 az 1679 vydal samostatné¢ cast vénovanou
rostlinam nazvanou Anatome Plantarum. Byva povaZzovan za zakladatele rostlinné anatomie.
Témeét soucasné vysla podobna publikace, jejimz autorem byl Nehemiah Grew, anglicky 1ékat
a botanik. Kniha vysla v roce 1682 pod nazvem The Anatomy of Plants.

MaRCELLO MALFIGHI,

R =
. e Wit
Harcelli Malpighe ANATOME FLANTARUY

From an engraving of ke vh;-':f:l-_i;-::.,hil-:l;ﬂll.i{ﬂ ar, preseated to the Royal

Marcello Malpighi a jeho publikace Anatome Plantarum

Ve 30. letech 19. stoleti pak byly polozeny zaklady bunééné teorie, o jejiz formulovani se
zaslouZili botanik Matthias Schleiden a zoolog Theodor Schwann. Schleiden vyslovil roku
1838 ndzor, Ze rostliny jsou slozeny z bunc¢k a Ze mlada rostlina vznikd z jediné buiky.
Podobna pozorovani pro zivo¢isné organismy zahy uvetejnil Schwann. Tim byly odstranény
nazory, ze rostlinné a zivociSné organismy se od sebe podstatné 1i$i. Na zakladé prace téchto
dvou védct byl polozen zaklad bunécné teorie dvéma zakladnimi postulaty.

1. vSechny organismy se skladaji z jedné nebo vice bunék

2. bunika je zakladni strukturni jednotkou vSech organismil

V té dobé jesté prevladal nazor, ze bunky vznikaji nejen z bunék, ale 1 z mezibunééné hmoty,
takze teprve az asi za dvacet let mohla byt k bunécné teorii pfidana treti véta, formulovana
Rudolfem Virchowem

3. vSechny buiiky vznikaji pouze z preexistujicich bunék ( v ptivodnim znéni "Omnis cellula e
cellula™)

Nicméné konecné potvrzeni toho, ze v soucasné dobé buiky nevznikaji nove, ale pouze z

bunék preexistujicich, ptislusi az 60. létim 19. stoleti diky pokustim Louise Pasteura.
DalSi udaje Ize nalézt na http://www.history-of-the-microscope.org/
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Zakladatelé bunééné teorie

Nauka o dédi¢nosti (genetika)

Prvni vyznamnou osobnosti v tomto oboru byl Johan Gregor Mendel, knéz, stfedoSkolsky
ktizeni hrachu, kdy sledoval v prvé fadé barvu kvétt, ale i tvar luskd a semen; na jejich
zakladé formuloval zakladni zakony genetiky, dnes nazyvané Mendelovy zakony, které plati
pro vSechny pohlavné se rozmnoZzujici organismy. Z mnoha znakt, které Mendel sledoval,
nakonec popsal pouze ty, které jsou ovlivnény jedinym genem, u kterych je dédi¢nost
nejjednodussi. Jeho vyhodou byla i jeho vyborna znalost matematiky, kterou uplatnil pfi
vyhodnocovéni svych pokust. Své pokusy na rostlinach Mendel piednesl v roce 1865 na
setkani Brnénského ptirodovédeckého spolku a nésledné publikoval v préci ,,Pokusy s
rostlinnymi hybridy* (1866) (némecky Versuche tber Pflanzen-Hybriden). Byla zaslana do
mnoha knihoven Evropy. Nebyla napsana oviem v latinském jazyce, jak byvalo zvykem -
zustala nepovSimnuta, ptestoze se stala zakladem dnesni genetiky. Mendel dospél k zaveéru, ze
barva kvétl, stejn¢ jako dalsi dédicné znaky, se neziskavaji od matetské rostliny piimo, ale
prostiednictvim tzv. elementi. Tyto elementy vyznamové vlastné odpovidaji dneSnimu
chapéani pojmu gen. Uznéni se Mendelovi dostalo az po nezavislém ,,znovuobjeveni* principi
dédicnosti v roce 1900 (Hugo de Vriesem, Carl Corrensem a Erich von Tschermakem).
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Johan Gregor Mendel Sedm charakteristik pozorovanych Mendelem a popsanych v jeho publikaci

Gen je jeden ze zakladnich genetickych pojmu. Pouziva se ve dvou zakladnich vyznamech:
jako synonymum pro vlohu a jako pojmenovani pro konkrétni Usek DNA. Poznani struktury
DNA proto bylo zcela zasadni pro rozvoj genetiky. Strukturu DNA se podafilo objevit az
v 50. letech minulého stoleti. Hlavni zasluhu na tomto objevu maji Americ¢an James Watson a
Brit Francis Crick, nicméné vychazeli 1 ztady piedchozich praci mnoha pracovniki.
Model DNA sestavili v roce 1953. Sviij objev prezentovali v ¢asopise Nature ¢lankem ,,A
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Structure for Deoxyribose Nucleic Acid®. V roce 1962 obdrzeli spolecné Crick, Watson a
Wilkins Nobelovu cenu za fyziologii a 1ékafstvi.

James Watson a Francis Crick Mod.el DNA “
Osobnosti spojené s rozvojem biologie rostlin u nas

Prvni osobou spojenou s Prahou je jiz zminény Julius von Sachs (1832 — 1897). Pochazel
z Vratislavi v dnesnim Polsku. Zahy osifel a ocitl se ve vaznych problémech finan¢nich.
Vyznamneé pro né&j bylo seznameni s ¢eskym védcem Janem Evangelistou Purkyné, ktery v té
dobé ve Vratislavi pasobil. Purkyné ocenil jeho kreslifské nadani, zaméstnal ho jako svého
asistenta a vice mén¢ ho pfijal do rodiny. Sachs odesel s rodinou Purkynovych do Prahy, kde
vystudoval na tehdejSi Karlo-Ferdinandové univerzité; studia ukoncil v roce 1856. Zahy se
habilitoval jako soukromy docent v oboru fyziologie rostlin. Tato jeho habilitace je historiky
povazovana za vznik rostlinné fyziologie jako nového védniho oboru. Po prazském obdobi
Sachs plisobil na fad¢ univerzit v dneSnim Némecku (napt. v Drazd’anech, Bonnu, Freiburgu.
Sachstv ptinos biologii rostlin byl velmi rozsédhly. Krom¢ jiz zmitiovanych studii mineralni
vyZzivy a hydroponie Sachs studoval lokalizaci chlorofylu v chloroplastech, popsal Skrobovéa
zrna v chloroplastech jako prvni viditelny produkt fotosyntézy. Studoval také problematiku
kli¢eni, ristu rostlin, vlivu svétla a gravitace. Navrhl také dodnes pouzivané ¢lenéni trvalych
rostlinnych pletiv na pletiva kryci, z&kladni a vodiva.

Bohumil Némec (1873 — 1966)

Patii mezi vyznamné védce sveétového vyznamu a nepochybné je nejvyznamnéjSim
Ceskoslovenskym biologem minulého stoleti. Bohumil Némec studoval letech 1892-96
zoologii a botaniku na filosofické fakult¢ ¢eské Karlo-Ferdinandovy univerzity v Praze. Zde
se také roku 1899 habilitoval a roku 1907 byl jmenovan profesorem. Piednasel zde anatomii a
fyziologii rostlin. V letech 1901 - 1903 se zaslouzil o zalozeni Ustavu pro fyziologii rostlin na
Ceské Casti univerzity. Na této univerzité také zastaval funkci d€kana i rektora. Ve fyziologii
rostlin, rostlinné anatomii, cytologii a v zavadéni novych mikroskopickych technik se uz v
letech pied 1. svétovou valkou stal vyznamnou a mezinarodné uznavanou védeckou autoritou.
V letech 1919-1920 byl dékanem Filosofické fakulty University Karlovy a zaslouZil se o
vznik samostatné Piirodovédecké fakulty. V letech 1921 — 1922 byl rektorem celé university.
Mezi nejvyznamnéjS$i rané objevy profesora Némce patii vysvétleni mechanismu
gravitropismu, které uvetejnil v roce 1900. Rozhodujici tlohu pfisoudil statocytim, tedy
bunkam obsahujicim piesypavy Skrob - statolity. (Nezavisle na B. Némcovi uvetejnil obdobné
zavéry témét ve stejnou dobu také dalSi vyznamny botanik - G. Haberlandt). Tato priorita
profesora Némce je dodnes citovana ve vét§iné svétovych uc¢ebnic a monografii. Centrem jeho
zajmu byla predev§im biologie rostlinné buiiky. Je mu pfipisovano rozdéleni organismi na
Prokaryota a Eukaryota. Stal se jako jediny Cech po J. E. Purkyhovi ¢lenem Linnéovy
spolecnosti v Londyné. Byl autorem a editorem mnoha uéebnic, naptiklad mnoha monografii
legendarniho aventinského Rostlinopisu. Uved'me alespoii nékteré. Uvod do vieobecné
biologie, Nauka o bufice a anatomie rostlin, Fysiologie rlistu, pohybu a drazdivosti,
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Fysiologicka anatomie, Duse rostlin, Zivot rostlin a mnohé dalsi. Spolu se svymi Zaky S.
Pratem a J. Kofinkem napsal Ucebnici anatomie a fysiologie pro farmaceuty a pfirodovédce.
V roce 1962 vydal s fadou spolupracovniki knihu Botanickd mikrotechnika, ktera je dodnes
uzite¢nou pomickou. Od roku 1923 vydaval védecky cCasopis "Studies from the Plant
Physiological Laboratory of Charles University" a jesté roku 1959 zalozil mezindrodni
Casopis Biologia plantarum ktery vychazi dodnes; byl piedsedou jeho redakéni rady az do své
smrti.. Od roku 1933 byl také séfredaktorem Ottova slovniku nau¢ného nové doby.

Némec byl také nadSenym popularizatorem védy. V roce 1923 profesor Bohumil Némec
obnovil vydavani ¢asopisu Vesmir; ten vy3el poprvé v roce 1871 a byl pak po n¢kolikaleté
odmlce obnoven prof. Némcem, ktery jej také nékolik let redigoval. Popud k tomu vySel od
Aloise Rasina, ktery byl Némcovym pfitelem. I dnes se mizeme poucit z ndzorti B. Némce,
které napsal v prvnim ¢isle obnoveného Vesmiru: "Byla to RaSinova myslenka, abych
vydaval popularni ptirodovédecky Casopis, ktery by ucil ¢tenare lasce k ptirodé, povznasel je
ze rmutu denniho Zivota, odvadél je od vyhradného zajmu o denni boje politické a vedl je k
Cisté radosti z nekonecné rozmanitosti, krasy a vé¢né zékonitosti ptirody."

Po roce 1945 a zejména pak po roce 1948 byl fadu let v nuceném dustrani vyvolaném
tehdej$im politickym rezimem. Pfesto v prvych letech po skonceni 2. svétové valky sehral
mimotadnou tlohu pii rozvoji rostlinné fyziologie u nas, a to svym podilem na vzniku Ustavu
pro fyziologii rostlin Univerzity Komenského v Bratislaveé, kde v letech 1946 az 1948 piisobil
jako jeho pfednosta a také prednaSel fyziologii rostlin. U pfilezitosti 12. konference
experimentalni biologie rostlin konané v zaii 2010 byla v Praze ve Vini¢né ulici ¢. 5 na
praceli budovy Ptirodovédecké fakulty University Karlovy odhalena pamétni deska s bustou

prof. Bohumila Némce.Z

Bohumil Némec se angazoval i v politice. Historikové uvadéji, ze Bohumil Némec byl uz od mladi bojovnikem
za &eskoslovenskou samostatnost. Po vzniku Ceskoslovenska piisobil jako poslanec parlamentu (1918-1920) a v
letech 1920-1929 jako senator. Obecné znama je jeho kandidatura v roce 1935 na funkci presidenta republiky,

kterou vsak v pfedvecer voleb odvolal.
Bylo Cerpano mj. z http://kfrserver.natur.cuni.cz/aktuality/BN/BNhistory.htm a http://www.csebr.cz/archiv/osoby/nemec.html

Silvestr Prat (1895 — 1990)

Byl zadkem prof. Némce. Roku 1923 se habilitoval z rostlinné fyziologie, o Sest let pozdéji byl
jmenovan mimotadnym bezplatnym profesorem a roku 1934 mimotfadnym profesorem
kryptogamologie (tedy védy zabyvajici se tajnosnubnymi rostlinami) a fyzikalnéchemické
fyziologie rostlin. Absolvoval také staz na Harvardské univerzité. Po osvobozeni se stal
¢lenem Narodni rady badatelské, byl jmenovan fadnym profesorem (se zpétnou platnosti od
roku 1938) Univerzity Karlovy a soucasn¢ feditelem tstavu pro anatomii a fyziologii rostlin a
vedoucim jeho fyziologicko-anatomického oddéleni. V roce 1955 se stal akademikem CSAV.
Védecka c¢innost S. Prata byla zaméfena mimo jiné na fyziologii fas a sinic, zabyval se
rostlinnou vyzivou a studiem vlivu zafeni na rostliny. Byl nejen vynikajicim védcem
svétového formatu, ale i pedagogem a plodnym autorem vice nez 300 publikaci. Napsal i
vyznamné ucebnice, naptf. Fysiologie chemicka a fysikaln¢ chemicka (1932) a
ptirucka Rostlina pod drobnohledem (1944). Zna¢né zasluhy o biologii si ziskal zavadénim
novych, fyzikdlné chemickych metod, jejichz byl nadSenym piivrzencem. Jeho svétovym
primatem bylo pouZiti radioaktivniho, tzv.znackovaciho, atomu uhliku C14 pfi ptijmu
humusovych latek rostlinou, které umoznilo zkoumat fyziologické pochody v rostlinach.
Radioizotopova studia ve fyziologii provadél uz ve 20. letech, vysledky ale publikoval az v
roce 1959. Spolu s botanikem (a hudebnim folkloristou) Vladimirem Ulehlou byl
prikopnikem "kinematografie" v biologii. Pomoci jednotlivych zabéri snimanych v urcitych
casovych intervalech pak bylo mozno pii promitani sledovat rist a chovani rostlin za rtiznych
podminek. Zalozil také vyznamnou, svétové znamou sbirku ¢istych kultur sinic, fas a

jatrovek.
Cerpano mj. z http://botany.cz/cs/prat/ http://ziva.avcr.cz/1985-6/akademik-silvestr-prat-devadesatnikem.html
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Julius von Sachs, Bohumil Némec a Silvestr Prat
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	Chinin je látka nacházející se v borce („kůře“) stromů a keřů rodu chinovník (Cinchona), které pocházejí z lesů na západě tropických oblastí And. Získává se zejména z druhů chinovník lékařský a chinovník pýřitý. Chinin se v humánní medicíně využívá př...
	Malárie je infekční onemocnění způsobované parazitickými prvoky rodu Plasmodium; je přenášená komáry rodu Anopheles. Projevuje se horečkami, zimnicí, třesavkou a neléčená může končit smrtí. V současné době vznikají kmeny malárie odolné proti chininu, ...
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	Užívání psychoaktivních drog člověkem sahá do prehistorie. Dle archeologických nálezů lze předpokládat jejich užívání už v době před deseti tisíci lety. Nejstarší záznamy o kulturním užívání pocházejí z doby před pěti tisíci lety. Důležité místo měly ...
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	Rostlinný materiál může patřit i k obnovitelným zdrojům energie, což jsou přírodní energetické zdroje, které mají schopnost částečné nebo úplné obnovy. Patří mezi ně vedle sluneční, větrné a vodní energie také biomasa.


