Pribéh desaty:
Signalni peptidy



Bezstarostnost 60" a 70’

Auxin - cytokinin + par dalSich fytohormonu




Systemin - prvni signalni peptid

*1991, systémova reakce na herbivorii, brambora a pribuzné
druhy, stimuluje expresi inhibitora proteaz hmyzu

Podobny peptid AtPEP1 u Arabidopsis

AVQSKPPSKRDPPKMQTD
AVHSEPPSKRDPPKMQTD
ABHSTPPSKRDPPKMQTD
AVRSEPPPKRDPPKMQTD
AVHSEPPEKREPPKMQOTD

RGANLPOOSOASSOOSKE
NRKPLSOOSOKPADGQRP
RTOYKTOOOOTSSSOTHQ
GRHDYVASOOOOKPQDEQRQ
GRHDSVLPOOSOKTD
RNRPYITPSPPEASPSTKQE
GRHDHVLPPPSPKHEPIIGQ
GRHDHVPAPPAPKPEDEQGQ
RSLHKSOOOTOKPSDEQGQ
RHDYHLSOOOAOKPADHTGQ
RGKRLPOOAOEYDPOYHQ
REAKSPPPSPKPSDPKNP
RGAKSPPPSPKPSDPINP
REPKSPPPSPKPSDPKNP
REEKPOOOAOETDDPNRP
REARSPPPAPEKDIPTHP
RTARPPPPAPKPAAPIHP

ATKVKAKQRGKEKVSSGRPEOHN
DNKAKSKKRDKEKPSSGRPGEQTNSVPNAAIQVYKED
EIKARGKNKTKPTPSSGKGEKHN
GLPGKKNVLKKSRESSGKPGEGTNKKPF
SLNVMRKGIRKQPVSSEKRGGVNDYDM
ITAVLRRRPRPPPYSSGRPEONN
VSGNVAARKGKQQTSSEGKGEGTN
VARLTRRRPRPP-YSSEGQPEQIN
PTERRGRPPSRPKVGSGPPPONN
DAAVSALARRTPPVEREGGEQTNTTTS
LSSMGRGGPRRTPLTQGPPPOHN
ASIMATRGSRGSKISDESGPQHN
ARLRPKPPGNPREGSGENGEHHH
DDSKPTRPGAPAEGSGENGGAIHTAASS

IStuctures and predicted structures (*) of Sys, HypSys and AtPeps. Hydroxyproline (O),
proline (P), threonine (T), and serine (S) residues are in red, other charged amino
acids are in black, and neutral amino acids are in blue.

A Sys structures identified, differences compared to TomSys are highlighted in green
B HypSys structures identified.

C AtPep structures and predicted structures identified from gene databases, conserved
residues of the SSGR/KxGxxN are highlighted in green.




Signalni peptidy

Vznikaji proteolytickym stépenim vétSich prekurzoru

CRP (Cystein-rich) 50-200 aa, 750 u Arabidopsis
CLAVATA, systeminy, phytosulfokiny

NCPR (non-...) okolo 10 aa, Tyr-sulfatace, Hyp,...
450 u Arabidopsis
Defensiny, lipid-transfer proteiny, mnoho
proteint gametofytu a embrya

N-term.




Sekrece signalnich peptidu
Prekurzor ma zpravidla signalni sekvenci pro ER

Ale ne vZdy je identifikovana

(b) THE SECRETORY PATHWAY: A MODEL

1. Secreted proteins
HD"E‘LE_E-——F' == enter ER as they are
: being synthesized by
* ribosome.

2. Protein exits ER
in vesicle.

cis face of
Golgi apparatus

3. Protein travels
through the cisternae
of the Golgi apparatus.

\
trans face of .
Golgi apparatus ) 4. Protein enters
e a secretory vesicle

that fuses with cell
membrane.

Plasma membrane

5. Protein is secreted
from cell.




Receptory signalnich peptidu
Receptory se aktivuji tvorbou komplexu

Identifikovan byl napriklad receptor flagellinu (spousti
imunitni reakci)

Leucin-rich repeat Receptor-like Kinazy (630 u Arabidopsis)

Leucin-rich repat protein

Ligand Conformational Final activation
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Receptor CLV1,2

LRR-RLK, dimer po navazani CLV3

Meristémy prytu, korene, uz u ras...




CLAVATA

Vliv
syntetickych
oligopeptidu
na rust tolice
6 dni, 20,
recovery




CLAVATA vs. IDA

IDA - INFLORESCENCE DELAYED ABSCISSION
Opad kvétnich platku reguluje signalni peptid IDA
Cela signadlni draha je odvozena ze starsiho systému CLAVATA

ariabseregon FIPPD
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Opad organu
Vznik opadové zony je regulovan stejné, jako meristém
* rediferenciace, rozvolnéni bunécné stény

... rozvolnéni bunécné stény dohnano do extrému
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IDA a zakladani korene

IDA spousti i rozvolnéni bunék nad
zakladajicim se vedlejsim korenem

CLAVATA geny jsou silné down-regulovany
nedostatkem dusiku

-> stimulace WUS a vyvoje korenovych
meristému

B cLV3/CLVT exp.

[] HEA, HSL2 Iocalization

B /DA expression

B ACR4/CLV1/CLE4D exp.
ACRA4/CLV40 exp.
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Pollen

Stigma
Style -

Transmitting tract

Embryo sac -

Funiculus -

B

Pollen tube
Sperm cells

I

Synergid cell |—

Egg cell -

Funiculus
Integuments —

Central cell
Antipodal cell

Peptides
SCR/SP11
PrsS

LAT52
STIG1
CLE45
SCAJ/LTPS
Plantacyanin

Chemocyanin

Peptides
RALFs*

ZmES1-4
PMEI

ECA

Receptors
SRK
PrpS

LePRKs
LePRKs
SKM1 & SKM2

LIP1 & LIP2*

Receptors
FER/SRN
ANX1 & ANX2
KZM1***
PME***

Signalni peptidy reguluji rust lacky

Self-incompatibility
response

Pollen tube germination
and tip growth

Ovular pollen tube guidance

Micropylar pollen tube
guidance

Pollen tube reception

Gamete activation




S-locus signalni peptidy

Cystein-rich protein SCR exprimuje tapetum a obali se jim
pylové zrno

L C 24 g 5

SRK’ SLG® SP11/SCR ARC1 Phosphorylation
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Papillar
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SRS signalni peptid
u maku

* Cystein-rich protein PrsS se
exprimuje v pletivu ¢nélky

* Interaguje s malym vapnikovym
kanalem PrpS na membrané lacky

* Spousti se PCD

T~

ROS & NO |

depolymerizatiQri'§

Inhibition of pollen
tube tip growth

& |1

Pr-p26.1
Reduced sPPase

activity
> p56 I = p56 ®

Activated MAPK activity

Caspase-like A.,@,L
activities 7
PCD

Si1 pollentube




Peptidova signalisace
pvlové lacky

Po laserové ablaci synergidy bylo
zablokovano uvolnéni
spermatickych bunék

Pollen tube

Sperm cell

@ Synergld cell O



Torrenia
fournieri

Model pro studium navadéni
pylové lacky

Ma obnazeny zarodecny vak

https://www.youtube.com/wa
tch?v=0pLqRCbicDk
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LURE

Cystein-rich peptidy, podskupina defenzinti, 60-70 aa
Jsou zodpovédné za navadéni pylove lacky

Staci ~1000 molekul k efektivni signalisaci
Identifikovany u Torrenie, ale jsou i u Arabidopsis
AtLURE je malo efektivni uz u A. lyrata, velka variabilita...

Receptor zirejmeé opét komplexni, znama jen cytoplasmaticka komponenta

| Anther |
Vale )
A0/ YR LURE
Q) protein
(pollen tube
*  attractant)

Sperm cell
Synergid cell

S Egg cell




Defensiny - univerzalni signalisace
* Defensin EMBRYO SAC je zodpovédny za prasknuti pylove lacky u kukurice

e Zaroven inhibuje rust houbovych hyf, coz je jeho ancestralni funkce




V4

VsSe na rostline ridi signalni peptidy




Shrnuti

* Peptidova signalisace reguluje vSechny vyvojové procesy
rostliny

e Signalni peptidy a receptorové kinazy tvori témer 10%
genomu rostlin

e Systémy jsou velmi
evolucné dynamické a
mohou zajistovat
drobné rozdily mezi
druhy

-

* Peptidova signalisace je
zakladem regulace
rustu lacky a
naslednych procesii




Zavérecna ponauceni

1) Je to komplikované
VSechny signalni drahy vykazuji mimoradnou redundanci a malo
prvki ma skutecné kliCovy efekt
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Zavérecna ponauceni

1) Je to komplikované
VsSechny signalni drahy vykazuji mimoradnou redundanci a malo
prvki ma skutecné kliCovy efekt

2) Klicové komponenty jsou archaické
Fytohormonalni a dalsi signalni moduly maji rasovy puvod,
pouzivaji se pouze v novych kontextech

3) Modularita stira smysl morfologie
Organy stejne funkce jsou regulovany stejnymi signalnimi
moduly nehledé na nezavisly vznik

4) Nic neni statické
[ nejfundamentalnéjsi signalni moduly mohou podléhat
dramatické recentni evoluci






Deéekuji za
pozornost
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