Vakuoly

VAKUOLY
- voda v rostlinné bunce

Uvod:

O vakuole:

Vakuola je membranova struktura, kterd je soucasti vétSiny rostlinnych bunck. Mize
zaujimat 30-90% objemu buiky. Vakuola plni v rostlinné buiice mnoho dilezitych roli.
Napftiklad udrzuje stalé prostiedi v cytoplazmé diky regulaci pH a regulaci koncentrace
solutli, plni funkci zasobni, detoxifikacni, funguje jako lysosomalni kompartment, hraje roli
v osmoregulaci rostlinné¢ bunky a tim také mé podil na mechanické pevnosti bunck. Ve
vakuoléch se také ukladaji barevné latky, které jsou zodpovédné za barvu kvéta ¢i ploda.

O plazmolyze:

Plazmolyza je osmoticky jev, pozorovatelny u rostlin a bakterii, tedy bunck, které jsou
obalené pevnou bunécnou sténou. Osmoza je tok vody skrze semipermeabilni membranu ve
sméru prostfedi o vysoké koncentraci osmoticky aktivnich latek (napt. cukrii nebo soli)
z prostiedi, kde je koncentrace rozpusSténych latek nizkd. Osmoza probiha tak dlouho, dokud
se koncentrace latek na obou stranidch semipermeabilni membrany nevyrovnd. Pokud tedy
umistime bunku s pevnou bunécnou sténou do prostredi, kde je koncentrace téchto latek vyssi
nez v cytoplazmé dané bunky, (tedy do hypertonického prostiedi), ptfes plazmatickou
membranu bude voda z bunky unikat do prostfedi. Ztratou vody se ovSem snizuje tlak
protoplastu na bunéénou sténu (snizuje se turgor). V ur¢itém okamziku se dokonce protoplast
od bunécné stény zacne odd€lovat vlivem ztraty objemu a tedy tlaku, kterym protoplast
plsobi na buné¢nou sténu. Tento jev nazyvame plazmolyza. Ve vétsiné bunék je plazmolyza
jev, ktery lze zvratit tim, ze bunky pfemistime do prostiedi s nizkou koncentraci latek
(naptiklad cista voda), tedy do hypotonického prostfedi. Tehdy se tok vody obrati a voda
bude difundovat pies plazmatickou membranu do bun¢k tak dlouho, dokud se objem buiky
neobnovi. (Prosttedi, které se co do koncentrace latek podoba prostiedi protoplastu, se nazyva
prostiedi izotonické. V tomto prostifedi voda nebude z buniky ani unikat, ani do ni nadmérné
proudit). Pokud je bunécna sténa nedostatecné silna, mize vlivem zvyseného turgorového
tlaku protoplastu v hypotonickém prostfedi 1 prasknout. VétSinou vSak bunééna sténa
poskytuje dostateCnou oporu proti turgorovému tlaku. Existence turgoru je pro rostliny
zivotn¢ diilezita, protoze v rostlinném téle, kde buniky v pletivech na sebe navzajem pusobi
turgorovou silou, zajist'uje pevnost rostlinného téla. Pti ztraté turgoru rostlina pevnost ztraci a
vadne.

Co budete zkoumat v tomto praktiku:

vody, je plazmatickd membréana a vakuolarni membrana. Praveé vakuola, diky svému velkému
objemu, je dilezitou soucasti osmotické regulace rostlinné bunky. Bunky pokozky spodni
strany listu rostliny Rhoeo discolor obsahuji velikou vakuolu, ktera je dobfe pozorovatelna
diky rozpuSténym barevnym latkdm v jejim obsahu. Tyto bunky nam tedy poslouzi pro
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demonstraci rostlinnych bunék jako osmotického systému. Po umisténi do hypertonického
prostiedi budete pozorovat plazmolyzu bun¢k pokozky Rhoeo discolor. Zménu koncentrace
latek v plazmolyzované buiice budete moci pozorovat diky zméné intenzity zabarveni vakuol
bunék.
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Technické informace:

Potreby:

Pinzeta

Ziletka

Podlozni a kryci sklo
Voda

Roztok 21% sacharézy
Bunicita vata

List Rhoeo discolor
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Experiment:

1. Nafiznéte mirn€ spodni pokoZku listu Rhoeo
2. pinzetou sloupnéte maly kousek pokozky spodni strany listu (staci opravdu maly
kousek):

3. umistéte sloupnutou pokoZzku do kapky vody na podloznim skle a ptikryjte krycim
sklem.

4. Pozorujte pod mikroskopem zabarvené vakuoly pokoZzkovych bunék.

Promyjte preparat roztokem 21% sachardzy tak, ze na jedné strané¢ podlozniho skla

budete pfikapéavat roztok sachardzy a na druhé strané budete roztok zaroven odsavat

(viz ndkres). Po Uplné vyméné roztoku preparatu promyvani ukoncete a zacnéte

pozorovat buniky v mikroskopu.

e

SEM kapeijte ZDE pomalu
pomalu roztok odsavejte roztok
sacharozy zped kryciho skla

/S L7/
Yy
castecné promyti
a2
Uplné promyti

6. Vsimnéte si zpuisobu oddélovani protoplastu od bunécnych stén. Pozorujte téz zménu
zabarveni vakuol v buiikach podstupujicich plazmolyzu.
Experiment pro zajemce:
1. Po probéhnuti plazmolyzy a po zapsani vSech pozorovani proved'te deplazmolyzu.
Promyjte preparat opét Cistou vodou a pozorujte zménu velikosti protoplastu, do
kterého opét difunduje voda.
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Ukol:
. Vytvoite preparat ze spodni pokozky listu Rhoeo discolor

. proved’te plazmolyzu roztokem 21% sachar6zy

. Pozorujte plazmolyzu a zménu v intenzit¢ zabarveni vakuol v plazmolyzovanych
bunkach. Sva pozorovani nakreslete, zapiste a vysvétlete.

(Jen pokud bylo provadéno) Proved’te deplazmolyzu bun¢k promytim ¢istou vodou.
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Ptiklady pozorovani a vysvétlivky:

Pokozka listu Rhoeo discolor

Pokozkova bunka Pokozkova burika se
s nezbarvenou vakuolou zbarvenou vakuolou

Svéraci buitky
priuduchu ;
s chloroplasty |

Vedlejsi bun
pruduchu

Plazmolyza pokozkovych bunék Rhoeo discolor

Cytoplazma
plazim M e Vakuola
s centralni vakuolou Bunééna sténa

Buné¢né sténa

e
% . Plazmaticka
e bl /] 0 : 1 membrana
v , , oddélujici se od
Pred plazmolyzou Po plazmolyze bunééné stény
(izotonické prostiredi) (10 minut v 21% sacharoéze,

hypertonické prostredi)




