Cytoplazmatické proudéni

CYTOPLAZMATICKE PROUDENI
-pohyb v rostlinn¢ bunce

Uvod:

Co je to cykloza a k cemu je dobrd?

Cykloza, neboli cytoplazmatické proudéni, je pohyb cytoplazmy v Zivych bunkach.
Lze jej pozorovat v buiikach zivocisnych a rostlinnych. Stala prestavba cytoplazmy napomaha
distribuci zivin, metabolitl, organel a naptiklad i genetického materialu do vSech ¢asti bunék.
V nékterych rostlinnych bunikdch je cytoplazmatické proudéni pozorovano jako rychly
cyklicky pohyb cytoplazmy v perifernich ¢astech bunky. V mikroskopu je toto proudéni
pozorovatelné diky organelam, které jsou proudem cytoplazmy zachycovany a unaseny dale
po bunice. Cytoplazmatické proudéni 1ze dobfe pozorovat naptiklad v pokozkovych buikach
malych vodnich rostlin, nebo v kofenovych vlascich mnoha rostlin.

Rychlost cytoplazmatického proudéni se méni v zévislosti na mnoha podminkach.
V rostlinnych buiikach je to predevsim vliv svétla, teploty a pH. ZvySovat rychlost proudéni
mohou 1 auxiny, rostlinné hormony (fytohormony). Mechanismus cytoplazmatického
proudéni je zaloZen na pohybu motorového proteinu myozinu po aktinovych vlaknech. Pohyb
myozinu po aktinovém vldknu je umoznén diky hydrolyze ATP. Zajimavé je, Ze rychlost
pohybu rostlinnych myozinl po aktinovém vlakné je vétsi nez rychlost myozini zivocisnych.
Kdo tik4, Ze se rostliny nehybou?

Aktinovy cytoskelet predstavuje vlaknit¢é proteinové struktury, které vznikaji
polymeraci malého globuldrniho aktinu. Spolecné s mikrotubuly a intermedidrnimi filamenty
vytvareji cytoskelet eukaryotické buiiky. Cytoskelet je velmi dynamickéd struktura, kterd
vzniké (polymeruje) a zanikéd (depolymeruje) velmi rychle v zavislosti na vnéjsich stimulech.
Polymerace a depolymerace je urovana mnoha faktory, predevsim dostupnosti podjednotek —
stavebnich kament cytoskeletalniho polymeru. V pfirod¢ existuje fada latek, které
s polymeracnimi a depolymeracnimi vlastnostmi cytoskeletu interferuji, a v kone¢ném
disledku cytoskelet bud’ stabilizuji nebo destabilizuji. Oboji je pro bunku velmi skodlivé.
Mezi stabiliza¢ni latky patii napiiklad taxol, ktery pevnou vazbou na mikrotubuly zabranuje
jejich funkci, predevsim v bunééném déleni. Neni divu, Ze mnohé cytoskeletalni drogy nasly
uplatnéni v 1é¢bé rakoviny.

Také funkce aktinového cytoskeletu mize byt naruSena v pfitomnosti aktinovych
drog. Mezi nejznaméjsi aktinové drogy patii latrunkulin B. Tato latka byla izolovéana
zmoiské houby Latrunculia magnifica. Molekuly latrunkulinu B se pevné vazi na
podjednotky aktinu a zabranuji jeho polymeraci ve vlakno, coz vede v konecném dusledku
k depolymeraci vladken aktinu v celé buiice. V praktiku budete pozorovat pohyb cytoplazmy a
organel vni vbuikach vodni rostliny Vallisneria (zékruticha). Pro demonstraci role
aktinového cytoskeletu bude cytoplazmatické proudéni zastaveno aplikaci latrunkulinu B.
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Nitella

Chloroplasty Nitelly a vlakna aktinového cytoskeletu (Sipky) v periferni oblasti buriky.
Obrazek pievzat z prace Palevitz a Hepler 1999.

Sakurai et al. 2005, Planta 225:66-74. Pohyb chloroplastii v listech Vallisnerie z mista silného
ozafeni do mist sniz§im ozafenim, a to pomoci aktinového cytoskeletu. Jde o ochranu
fotosyntetickych pigmentti v chloroplastech pied poskozenim silnym svétlem.




Technické informace:
Potreby:
List vodni rostliny Vallisneria
Ziletka
Voda
Kryci a podlozni sklo
Roztok 200 nM latrunkulinu B ve vodé
Pipeta
Bunicita vata

Rostlina Vallisneria
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Experiment

Pozorovani cyklozy v burikdch listu Vallisneria
1. odfiznéte kousek listu rostliny pomoci velmi Sikmého fezu (viz nékres)

2. Umistéte ufiznuty kousek listu ihned do kapky vody na podloznim skli¢ku. Prekryjte
krycim sklem.

3. Pozorujte cytoplazmatické proudéni a pohyb chloroplasti v ném.

Ukazka zptsobu Sikmého tezu listem Vallisnérie

Experiment pro zdjemce:

Spocitejte rychlost pohybu chloroplasti tak, ze zmétite ¢as, za ktery chloroplast vykona jednu
cestu okolo buiiky. Délka bunék je ptiblizné 280 um, Sitka pfiblizné 100 pm.

Demonstrace role aktinového cytoskeletu v cytoplazmatickém proudeni:

1. promyjte vas preparat s kouskem listu Vallisneria roztokem s latrunkulinem B tak, Ze
na jedné stran¢ budete ptikapavat pod kryci sklo roztok, a na druhé strané preparatu jej
zaroven odsavat bunicitou vatou.

2. A7 se vyménite cely objem tekutiny pod krycim sklem, ukoncete promyvani.
Pozorujte zpomaleni az zastaveni pohybu chloroplasta.
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Ukol:
1. pftipravte preparat z listu Vallisneria tortissima.

2. pozorujte cytoplazmatické proudéni v bunkach a pohyb chloroplastt v periferni vrstveé
cytoplazmy.

3. (Jen pokud bylo provadéno): Spocitejte rychlost pohybu chloroplasti.

4. Aplikaci aktinové drogy latrunkulinu B nepolymerujte aktinovy cytoskelet v buiikdch
Vallisneria a pozorujte zmény v pohybu chloroplast.

5. Popiste a nakreslete sva pozorovani.
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Ptiklady pozorovani a vysvétlivky:

Chloroplasty v listu Vallisneria
smér pohybu chloroplastii vlivem cyklozy




