BUNECNA STENA

dynamicka struktura, jejiz sloZeni a fci dokaze bunka pribézné modulovat
bez BS se rostlinna burika nerozdéli a neporoste

po odstranéni BS burika prezivda jen ve vhodném prostiedi (osmotické sily) a okamzité
syntetizuje (regeneruje) novou bunécnou sténu (moznost regenerace v nové pletivo Ci rostlinu)

i pri laciném rudstu (zvétSovani vakuoly; neni potreba tolik energie pro syntézu slozek
cytoplasmy) musi nicméné rist BS i PM za zachovani mechanické pevnosti BS

Pletiva tvofena Rb s pevnou BS mohou tvofit specifické struktury pomoci polarizovaného ristu
a smérovaného déleni, ne migraci bunék jako u Z

Vyznam:

viz.

potrava pro byloZravce — pro né primarni zdroj sacharidd
zdroj energie; uhli v podstaté fosilizované BS
Zdroj materiall (dfevo, papir, len, bavina, konopi, juta)

urcuje tvar bunék — bez ni zaujmou kulovity tvar

zajistuje pevnost buriky, zajistuje turgrovy tlak = tlak protoplastu na BS

ochrana b. — pf. pred ztratou vody; prinikem patogenu — tyto fce provazeny modifikacemi

spojeni b. do pletiv — b. pletiv nejsou schopny pohybu a tim je zabranéno bunécéné migraci;

propojeni umoznuje morfogenezi — dano smérem rlstu a déleni

- macerace — poruseni stredni lamely, napf. pti zrani plodd (banany, raj¢ata, moucna jablka)

jde vlastné o extracelularni matrix, kterou prochazi signdlni molekuly; pfi pohybu apoplastem

regulace rustu a vyvoje

signalni fce — pf. auxin — Sifeni zahrnuje apoplast

- samotné slozky BS se podili na signalizaci — po napadeni patogenem dochazi k degradaci
polysacharidd — uvolfiovani oligosacharidd (oligogalakturonidy), coZ plsobi jako signal pro
buniky, Ze rostlina byla napadena

zasobni — obrovsky zdroj vapniku, i polysacharid( (pt. plody datlovniku, kdvovniku — ukladani

mannant, ty pak Stépeny béhem kli¢eni semene jako zdroj energie)

komplexni struktura, jejiz jednotlivé struktury casto nejdou izolovat v nativnim stavu a tak je
studium velice obtizné

obr. — BS se lisi i burika od buriky, ale i ¢ast bunky od jiné ¢asti

bunky pokozky —strana b. smérem do pletiva tvorena primarni BS vs. vrstva ven - ztlustla vrstva
BS a kryta kutikulou

Struktura

Slozeni

stfedni lamela - uklddana do prostoru déleni mezi burikami — pektinovy charakter

- vidy spojuje buriky, macerace pletiv je vlastné rozpusténi stiedni lamely

primarni BS — ukladani dostredivé

sekundarni BS — tvorena pouze u nékterych b., opét ukladani dostredivé

- ukladanim dalsich vrstev se zmensuje protoplast

- depozice sekundarni BS casto znamend odumfeni protoplastu; fce b. jako podplrné
struktury ¢asto

Polysacharidy



zaklad. stav. jed. sacharidové podjednotky

syntéza polysacharidl pro konstrukci bunécné stény je daleZitou funkci GA (kromé celuldzy a
kaldzy, které jsou syntetizovdny na plazmatické membrané)

vidy se uplatiuji ve formé kruhu — pyranosovy (6 ¢lenny) ¢i furanosovy (5 clenny)

vSechny jednotky odvozeny od glukosy

dilezité i jednotky ve formé kyselin — nesouci COOH sk. a tim i ndboj COO" — pf. kys.
galakturonova...

Stredni lamela

neobsahuje celulézu
je gelovita a ma za ukol spojovat bunky, tvofena pektiny
neni pevna

Primarni BS

pevnost diky celulose (30 % - priamérna hodnota; u trichomU nékterych slechténych bavinik(
az 98%)

zesitujici glykany (=hemicelulosy) — chemic. podobné celulose(C)

pektiny

proteiny se strukturni fci — pfi zesitovani

enzymy — podilejici se na remodelaci - katalyzace vzniku vazeb ve sténé; rozvoliovani
jednotlivych struktur

dle obsahu jednotlivych slozek déleni na typy:

Typ | - u vSech 2 dél. a nékterych 1 déloznych R
Typ | - u nékterych 1 déloznych R

CELULOZA

(CeH100s5) — 1->4- B-D- glukosa,

Vazba B - jednotlivé molekuly G jsou oproti sobé otoceny o 180° - zajiSténo, Ze vysledna

molekula ma stuzkovity (rovny) charakter a nevytvafri helix

Celuléza je nevétvena — jednotlivé molekuly celulosy se tak k sobé mohou pfikladat a tvorit

vodikové miustky

- nenajdeme tak v burice samotné celulos. vlakno, ale mikrofibrily — 36 molekul C tvofi a je
nesmirné pevnad jak tahu tak tlaku

- mikrofibrila je témérF krystalicka struktura — diky pfesnému s tésnému usporadani molekul
C

- krystalické vs. parakrystalické oblasti — zde mirné naruseno usporadani

- mikrofibrily se prikladaji a tvofi makrofibrily (mozZno pozorovat mikroskopem)

1->4 spojeni mezi uhliky jednotlivych molekul glukosy

moznost spojeni az 8000 podjednotek, ale i az 20 000 podjednotkek glukosy! — nejdelsi znamy

pfirodni polymer

fibrily usporadany tak, Ze obtaci buriku spiralovitym charakterem

velmi odolna, nerozpustna ve vodé — dano vodikovymi mustky

nesmirna pevnost v tahu — srovnatelna s ocelovymi lany stejné tloustky

nejhojné;jsi organicka slozka biosféry

tvofi az 1/3 objemu buriky

vkladani do BS kontrolovano burikou velmi precizné — rozhoduje to o tvarovani bunék béhem
rastu

KALOZA



kaldza syntazovy komplex syntetizuje

1->3 —RB-D-glukan

Vazba 1-3: tvofi se helikdIni struktura — nemohou se pfrikladat a kalosa ma tedy amorfni
charakter

syntéza prirozené — v pribéhu syntézy BS pti déleni

viz. obr. — ¢ervené kaldza — import do nové bunécné desky — je nicméné rychle degradovana a
nahrazena C

plasmodesmy — pfi zabranéni symplast. transportu —tvorba kalosové zatky probiha velmi rychle
mista napadeni patogena jsou opét zacpavany kalosou

Zesitujici glykany — hemicelul6zy

hemicelulosy = po odstranéni C z BS stale zUstavala struktura s velkym obsahem glukosy a tedy
Castecné podobnd celulose, proto byla tato slozka BS kdysi nazvana hemiceluldzy
(,,poloceluldzy®)

jsou vétvené

elastické a umoznuji tak napfr. posuny mikrofibril oproti sobé

Typy
- xyloglukany(XG) — ve sténé typu |
- glukuronoarabinoxylany (GAX)- ve sténé typu
- specifické typy u trav a obilnin
Fce
- zesitovani a udrzovani celul. fibril, protoZe jednotlivé mikrofibrily spolu neumi dostateéné
silné interagovat
Xyloglukany

glukosova pater a xylosa jako postranni fetézec (nejcastéji)= xyloglukany
pro interakce mezi jednotlivymi fibrilami a dalSimi slozkami BS

Glukuronoarabinoxylany

zakladni pater xylosa — postranni fetézce jsou arabinosy a kys. glukuronova
kys. glukuronovd — pfindsi ndboj do polysacharidu

Trdvy a obilniny

nevétvena molekula, ale neni ani rovna, protoZe v molekule stfidany vazby 1->3 a 154

PEKTINY

komplexni polysacharidy — sloZzeni z mnoha rlznych typd monosacharidl, které mohou byt
pospojovany mnoha druhy vazeb

obsah galakturonové kyseliny — monosacharid s karboxyl. sk. COO" a vnasi kyselost do BS
tvori 3D sit, ktera je vloZzena do hemicelulosové sité

v sekund. BS pektinu méné (sténa je pevna)

Homogalakturonan (HGA) — dlouhé svazky pouze kys. galakturonové

vvvvvv

celkové o gelovitou strukturu pektint

metylace karboxyl. sk. — aktualné nem(zZe tvofit vazbu s kationty; béhem syntézy v GA -
doprava sekretorickou drahou do BS a az tam jsou metyly odstranény a tim umoznéna tvorba
vazeb mezi slozkami BS

tvorba Ca?* mlstk(

Xylogalakturonan

xylosy v postrannim retézci



Rhamnogalakturonan I
- vyskyt v nizké koncentraci, ale ve vSech BS (konzervovana slozky BS)
- umutovanych rostlin v syntéze rhamnogalakturonanu — velké defekty v rlistu - dlleZita slozka
BS
- vyskyt jako dimer — vznik kovalentni vazbou s B = bor-diesterovy mustek ; obsahuje mnoho
monosacharidovych podjednotek
- velké mnoZstvi v erveném viné

Rhamnogalakturonan |
- tycCinkovitda molekula, tvofena rhamnosou a kys. galakturonovou
Neutralni pektiny — galaktany, arabinogalaktany
Fce pektint:
- tvorbou Ca?* mustkl dokazi modifikovat pérovitost BS
- dodavaji naboj BS — ovliviiuji volnou difuzi jednotlivych iont(
- diky kyselému charakteru COOH sk. ovliviuji pH stény (vZdy trochu nizsi neZ pH cytosolu)
- vazba enzymi na pektiny
- signalni fce — béhem priniku patogena; HGA je Stépena na mensi kousky generuje
oligosacharidy (tzv. oligogalakturonidy), které spousti signdlni drahu, kterd vede k obrané
buriky

FENOLICKE LATKY
- udavaji autofluorescenci bunék (hydroxyskoficova kys.)
- hydroxyskoficové kyseliny — schopnost tvoreni diferulovych mastki — propojovani sloZzek BS

Bunééna sténa typu | vs. typu Il
- univerzalni molekula je celulosa — vSude stejna
- lisi se hemicelulosy: typ | — xyloglukany vs. typ Il — glukuronoarabinoxylany
- obsah pektin( u typu Il minimalni — zde supluji jejich fci ¢aste¢né glukuronoarabinoxylany
- fenolické I. hlavné vyskyt u typu Il
- strukturni proteiny — pf. extensin

STRUKTURNI PROTEINY
- vaii se na jednotlivé slozky BS — zpeviuji BS
- stdvaji se po vazbé ¢asto nerozpustnymi
- jsou glykosylovany — syntéza v ER - sekretoricka draha pres GA pak doprava do BS
- dle obsahu specifickych amk délime na 4 skupiny
- pf. AGP —obsah az 95% sacharidu v molekule
- PRP nebyvaji tolik glykosylované
ENYZYMATICKE PROTEINY
Esterazy, peroxidazy, hydrolazy, endoglukanazy

SYNTEZA SLOZEK BS
- slozky syntetizovany v rozpustném stavu — moZnost transportu cytoplasmou; pf. s mnoha
modifikacemi — glykosylace, metylace - odstranéni enzymaticky az v BS
sacharidové slozky (veskeré pektiny, hemicelulosy)
- syntetizovany v GA
- zacina konverzi glukosy v UDP-glukosu nebo GDP-glukosa = prekurzory
- lokalizace enzym( téch nejsloZitéjsich slozek BS nezname
enzymy, proteiny
- syntézavER




v GA se glykosyluji

celulosa, kalosa

syntéza pfimo do prostoru bunécné stény

Celulosa

UDP-glukosa zdrojem podjednotek

Celuldza syntetizovana enzymem CESA = celulosa syntaza (enzym, katalyticka podjednotka
syntetizujici jednu molekulu glukdzy). Jde o membranovy protein, fungujici v plazmatické
membrané, kde do prostoru BS syntetizuje celulézu.

nékteré CESA exkluzivni pro primarni ¢i sekundarni stény, ale existuji i obecné syntazy
terminalni komplexy — syntazy spolu v membrané interaguji a vytvareji komplexy, tzv.
terminalni komplexy

u vSech Embryophyt — 6 CESA tvoii 1 komplex, a ty tvofi 6 clennou rozetu - 1 termindlni
komplex syntetizuje 1 mikrofibrilu — 6x6 = 36 - 36 celul6zovych molekul v mikrofibrile. Podle
poslednich udaja mikrofibrila obsahuje 18-24 celuldz, tedy terminalni komplexy obsahuji bud’
3x6, 4x6 katalytickych jednotek; nebo ne vSechny podjednotky v terminalnim komplexu nejsou
aktivni.

syntdzové izoformy — v rozeté je vzdy zastoupeno vice izoforem

CESA jsou integralni membranové proteiny a jsou asociovany s SuSy — fce syntéza sacharosy,
a pravdépodobné poskytuje jednotky glukosy pro CESA

jednotlivé rozety ,jezdi” v plazmatické membrané nezavisle na sobé a vytvareji tak celulézovou
strukturu bunécné stény

u nékterych ras — termindlni komplexy uspofadany linedrné

CESA se pohybuji v PM — syntéza do prostoru BS, kde celuléza se hned stava nerozpustnou
(krystalizuje) a pevnou. Komplexy CESA jsou tak vznikajici mikrofibrilou tlaceny v membrané
= pohyb

Zivotnost komplexu — po dopravé do PM exocytosou v priméru asi 20 min, pak je endocytovan
po vloZeni do PM se CESA ihned zacina pohybovat a je aktivni v syntéze

rychlost syntézy 300 nm/min

viz. obr.(videa) — linearni usporadani CESA — kopiruje to ukladani celulosy

pro smérovani svého pohybu pouzivaji kortikalni MT cytoskelet
organizace kortikalniho MT cytoskeletu urcuje ukladani celulosy pomoci CESA

RUST BS

zmenseni Rb — pouze diky déleni

rust BS je spojen s ristem celé buiiky — moznost zvétseni objemu aZz 100x

i béhem laciného rlstu je nutné trvalé udrieni pevnosti BS — rlst BS spojen s neustalou
syntézou slozek BS

pf. protoplasty pfi pfiznivych podminkach ihned zacinaji syntetizovat novou BS

difuzni vs. apikalni rdst (apikalni napf. pt. rhizoidy, pylové lacky, korenové vlasky)
mechanismus zahrnuje rozvolnéni stavajici matrix polysacharidi a zarover syntézu novych
polysacharidli; celuléza se nedokaie natahovat, ale jednotlivé mikrofibrily se mohou
oddalovat

ve starsich castech BS (Zluta barva) — oddalovani jednotlivych mikrofibril a rozvoliiovani a
pod PM jsou syntetizovany nové vrstvy celulézy

v kazdé vrstvé BS je jina orientace celulézovych fibril



viz. obr. epidermalni b. listu Arabidopsis vs. (vpravo zvétSeno)

- mladé b. béhem rlstu méni tvar; epidermis neroste rovhomérné; existuje rustova
heterogenita — nékteré oblasti rostou rychleji, pak se zastavi a roste jina ¢ast listu

- predstavme si b., kterd jednou stranou pfriléha k rostouci ¢asti a zaroven jinde k ¢asti
stagnujici v rlstu >bunka musi byt schopna regulace ¢asti BS, které porostou a které ne

KYSELY RUST

evvs

rostouci BS maji nizsi pH (cca 5,5 — ale pfi rlstu 4,5) — okyseleni musi rlst provazet

k okyseleni dochazi transportem H* protonovou pumpou na PM — jejich zvySenou aktivitou
rGstovy hormon auxin — jeden z médd Gcinku, dokaze aktivovat H* ATPazy a tim zpusobit
okyseleni a rust

rostou jim témér vSechny rostliny; i u bunék protoplastu, které jsou mrtvé

Mechanismus:

pokus: vyjmuti kusu hypokotylu z okurky, zmrazeni, a nechdno roztat — zkoumani roztaznosti
v definovaném roztoku

- pfi pH 7 roztoku — roztaznost BS minimalni

- pfipH 4,5 roztaznost stény signifikantné vyssi

vyjmuti, zmraZeni, nechame ho roztat a pak ho povatime

- povarenim se denaturovaly proteiny, kysely rust jiz nefunguje

- po pridani roztoku s obsahem proteinu expanzinu — se obnovi roztaznost

expansiny jsou proteiny BS (mnoho rodin; A,B)

- aktivita vétSiny zvySena pfi nizSim pH

- nebyla prokazana enzymaticka ¢innost

- mechanismus plisobeni: pferuseni nekovalentnich vazeb mezi celulézou a glykany
- dokazi , odzipovat” vazby mezi celulosou a glykany BS a tim umozZnit roztaznost BS

Remodelace BS:

enzym XET = xyloglukan endotransglykolaza

remodelace hemicelulos; dokazi ¢asti molekul (xyloglukan() odsStépovat a prenaset na jiné
molekuly

rozvolfiuji BS ale zaroven zachovdvaji pevnost; k rozvolfiovani dochazi postupné a koordinované

Zastaveni rastu:

protein extensin — stava se nerozpustnym; tvofi vazby mezi sebou a vznika tak 3D sit
deesterifikace pektind - tvorba vazeb pomoci Ca?* iontl - zpevnéni slozek
typ Il BS (malo pektinll) — provazani slozek BS pomoci fenolickych latek

DEGRADACE BS
pfirozend soucast cyklu nékterych bunék
rozpousténi stiedni lamely je zakladnim krokem a nasledné i primarni BS
pf. rlist postrannich kofenl — jsou zakladany ve vnitfnich vrstvach — musi tak prorazit kortexem
a nasledné epidermis; dochazi tak k degradaci BS bunék kortexu
lyzigenni zpUsob vzniku interceluldr — rozpusténim BS buriky

SEKUNDARNI BS

ukladdna pouze u specializovanych bunék, nej¢astéji s mechanickou roli
podpurna role pfi rdstu rostliny; v cévnich elementech — zabraruje embolii
vidy ukladana po skonéeni rlistu; dostfedivé do buriky — depozice zatlacuje protoplast



SloZeni:

Casta lignifikace, ale ne vidy (moznost lignifikace i u primarni BS)

celuldza zUstava, ale ve vyssich pomérech

velmi malo pektinl — nepotiebuje byt plasticka

pf. bavinik — trichomy semene s vysokym obsahem celuldzy; délka az 3 cm (po Slechténi az 6
cm); kvalita dana délkou vldken a obsahem celulézy

- u bavlniku nedochazi k lignifikaci vlaken (byla by to prekazka pro zpracovani na bavinu)

Sklerenchym

hlavni podpUrné pletivo

sklereidy + sklerenchymaticka vidkna (velmi dlouhé b.)
BS je deponovana (ulozend) stejné

Casta fce bunék jako mrtvych

sklerenchymaticka vlakna — pfadna vlakna u Inu, kopfiv

Trachealni elementy

ve vodivych pletivech; obecné jsou zde velké pretlaky ¢i podtlaky

tyto elementy vedou vodu télem rostliny; funguji jako mrtvé

sek. BS deponovana nestejnomérné — do spiral; tvorba rtiznych struktur

viz. obr. (vpravo dole) — vyristky ze sek. BS — smérem do buriky

viz. obr. — role kortikdlnich MT v syntéze sek.BS — tésné pred ukladanim sek. BS se v mistech,
kde bude, tvofi shluk MT — tyto svazky urcuji, kde budou CESA a tam pak bude tvotrena BS

Specializované BS

MODIFI

kolenchym — podptirné pletivo

- obsah prim. BS a buriky funguji jako Zivé

- vznik v mistech namahy, ale dokaze stale rust
- navic BS je nestejnomérné ztlustla

transferové buniky — parenchym.b.

- v mistech transportu mezi apoplastem a symplastem

- pf. propojeni mezi xylémem a floémem; pfi nakladani floému

- viz. obr. — trachealni element (prazdnd b. uprostfed); buriky vedle jsou transferové —
vyrlstky BS pro vétsi plochu plazmatické membrany a tak lepsi transport latek z bunék

KACE BS

impregnace — modifikace organickymi latkami
inkrustace — modifikace anorganickym materialem
ukladani latek do BS

depozice materidlu na povrch BS

LIGNIFIKACE, LIGNIN

pred 450-460mil. let rostliny opustily vodu a potfebovaly vyresit problém opory téla a ztratu
vody

lignin je 2. nejrozsifené;jsi biopolymer na svété; 20-30 % hmoty rostlin

lignin je heteropolymer s ¢astecné aromatickym charakterem

syntéza pouze u suchozemskych rostlin

monolignoly (viz. prezentace)

Syntéza:

syntéza monolignolu zacind u syntézy fenylalaninu — ten je konvertovan PAL (fenylalanin
amoniak lyaza) na kyselinu skoficovou, ktera je zakladem vsech monolignold.



transport monolignoli (pomoci ABC transportért v plazmatické membrané) do BS, kde aZ
polymeruji

monolignoly v BS jsou enzymy peroxidazami (substrat H,0,), lakdzami (substrat O;) preménény
—vznik radikald, které pak polymeruji; vznik mnoha raznych radikald

kazdy druh ligninu je charakteristicky urcéitou vazbou mezi mononlignoly

dirigent proteiny urcuji, jaké vazby mezi radidly monolignoli budou vznikat béhem
polymerace v lignin

jednotliva dreva jsou tam zastoupenim vazeb specificka

Lignifikace

Vv

zacina ve stfedni lamele a pak se Sifi do prim.BS aZ do sek.BS; v iniciacnich mistech — ve
stfedni lamele, v rozich bunék

buriky pak funguji jako mrtvé

viz.obr. — ervena barva znackou ligninu — na vyfezu prvni lignifikuji stfedni lamely a rohy bunék,
pak se Siti

do primdrnich BS primdarné ukladan kumarylalkohol; do sek.BS koniferylalkohol

zabranuje pruniku vody, ale i patogenti — zpevnénim BS

Spatné degradovatelny

konstitutivni lignifikace u dfevin

jako reakce na poranéni

lignifikace u nedfevnatych rostlin a trav — zde ma jinou strukturu

+ UMET NAKRESLIT KYSELINU SKORICOVOU + REAKCE LIGNINU
Reakéni drevo

tenzni ¢i kompresni drevo — specidlini struktura; lignifikované b., které jsou velmi kulaté vznikaji
tak interceluldarni prostory pravidelné, které umoZzriuji velmi pevnou strukturu

SUBERINIZACE, SUBERIN

VOSKY

plvodné;jsi modifikace smétujici ke snizeni ztrat vody

suberin je silné hydrofébni polymer

neexistuje zplsob jak z bunék izolovat nativni strukturu

vidy se uklada na povrch PM (mezi PM a BS)

MK (polyalifatickou ¢asti) interaguje s membranou a polyaromatickymi slozkami s BS

vyskyt v krycich pletivech; endodermis v kofenech (apoplasticka bariéra) Caspariho prouzky
(viz. obr. vpravo; ¢ervena = lignin) — zabranuje nekontrolovanému uniku vody z vodivych pletiv
do kortexu

vyskyt v bramboru — reakce na poranéni

¢asto kombinovan s kutinem

ukladani v pokozkovych b. nadzemni ¢asti rostlin,

uklada se na povrch bunék

viz. obr. — svéraci b. prlducht

tvori tuhou hydrofébni vrstvu na povrchu krycich bunék

hydroxylované MK propojeny esterovymi vazbami

slozeni molekul v Arabidopsis — z lipidl 6,3 % - dost

syntéza v ER (z MK); transport do BS, kde jsou acyl transferdzami katalyzovany syntézy ester(

epikutikularni — ukladani jesté na kutikulu
intrakutikuldrni — ukladani do kutikuly

hlavni roli je zabranéni ztrat vody z povrchu rostliny
dost se lisi rostlinu od rostliny

lipidicky charakter (hydrofébni molekuly)



- viz. obr. — list zeli; ,prach” po utrZzeni zralé Svestky také vosky

- syntéza v ER, transport do PM bud’ pfes vacky, ¢i pfimym preklopenim z membrany ER do
PM; existence ABC transportért pro transfer do apoplastu a pak az do BS —> LTP (lipid transfer
proteins) — vaZou podjednotky voskUl a transportuji je vrstvami BS aZ k povrchu

- intrakutikularni — hlavné zabranéni ztraté vody
- epikutikularni — hydrofobicitu povrchu zaji$tuji a moduluji odrazivost povrchu

- superhydrofobicita rostlinnych povrchi — dosazeno hierarchickym usporadanim povrchii
- isamotné pokozkové b. tvofi specifické struktury a zplsobuji nesmacivost povrchu
- pf. u tropickych rostlin, kde zabranuji vzniku biofilmu na povrchu listd — kde by mohly
narlstat bakterie; doslo by tak k zamezeni vymény vody, prichodu slunecni energie a bylo
by zvySeno napadeni patogeny
- vs. superhydrofilni povrchy u mech(

Sporopoleniny pylovych zrn
- polymery MK a fenylpropanovych derivatt
- nesmirné odolné viéi degradaci (umoziiuje detekci struktur pylovych zrn i v historickych
sedimentech; sloZeni vegetace pfed mnoha az tisici lety = pylova analyza sedimentd)
- podil na kliceni pylovych zrn

Inkrustace BS
- nejcastéji kfemicitany — u bunék trav (preslicky, ostfice)
- zahavy trichom kopfivy — pfi ulomeni Spicky se tak zplsobi mikrozranéni a vniknuvsi latky
zpUsobi podrazdéni

PLASMODESMY
(Jednotné cislo: plasmodesmus; sklonujeme dle vzoru hrad.)

- viz. obr - pFi¢ny fez buné¢nou sténou s plasmodesmy
Struktura

- kanalek v BS vzdy vystlany PM —volné prlichodna cytoplasma = cytoplasmaticky rukav; prdmér
40-50 nm

- desmotubulus = pevné sbalené membrany ER; propojeni bunék i pomoci membran ER
- centrdlni tycinka — struktura vyplnujici desmotubulus (pouze u nékterych)

- ufasjednodussi, ale stale se jednd o symplastické propojeni = vystlané PM

- limecek = misto BS vyvySené tam, kde krckem plasmodesmus Usti do cytoplasmy; tvoren
predevsim kalézou
- teorie, Ze je zde rychle syntetizovana kaldza pro uzavreni plasmodesmu ve vyvoji

Fce
- pasivni transport mezi 2 cytoplasmami sousednich bunék — pres cytoplasmaticky rukav a
membrany ER
- aktivni transport — prochazi molekuly vétsi, nez je prisvit plasmodesmu; specificky transport
na zakladé signalu
- prachod regulaénich proteinl regulujicich vyvoj bunék v pletivu
- transport patogent (virti)

- nejednad se o trvale oteviené struktury; uzavieni probiha velmi rychle v reakci na specificky
signal



SEL = size exclusion limit = prasvit plasmodesmu; limit pro volnou difuzi 0,4 — 10 kDa

nékteré viry dokazi prlsvit zvétSovat, aby mohly lépe projit

Hsp70 moznd napomaha aktivnimu transportu skrze plasmodesmus

béhem vyvoje se sniZuje; v raném stadiu jsou Siroce oteviené a molekuly se napf. v embryu
Sifi do celého Utvaru; specifita vyvoje je dana uzaviranim plasmodesml

pf. listové primordium je dokonaly symplast — kdy signalizacni molekula pronikala do celé
struktury

primarni - vznik pfi ukladani bunééné desky — pfilozenim membrany ER se vytvofi kandlek, ktery
jiz zGstava

sekundarni - tvofi se jiz v existujici bunéc¢né stén

(D¢

aktin, myosin — lokalizovany u plasmodesmu

protein kinazy — souvisi s fcemi plasmodesm{

viz. obr. — lokalizace PDLP1 — plasmodesmalni protein v mistech, kde mezi pokoZzkovymi
burikami plasmodesmy vznikaji



