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ROZVOJ TRVALE NEUDRZITELNY
NON-SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Vazené ctenarky, vaZeni ¢tenari,

redakce ¢asopisu Kvasny priimysl se rozhodla, na navrh Ing. Vra-
tislava Psoty, uverejnit v tomto roéniku sérii kratkych prispévku vé-
novanych trvale udrzitelnému rozvoji na nasi planeté.

VolIné fazené prispévky budou pfipominat nejen nasi zavislost na
pfirodé ¢i stale se zvétsujici produkci odpadu a jejich hromadéni na
pevninach, v oceanech i ovzdusi, ale také vyznamné osobnosti, uda-
losti a skute¢nosti souvisejici s krasnou ideou trvale udrzitelného roz-
voje lidské spole¢nosti na Zemi.

Prevazné nedobré dlsledky rozvoje lidstva pro samotnou podstatu
jeho existence nemaji navodit pocit trpné rezignace. Jejich pfipomi-
nani spolu s hororovymi informacemi ve sdélovacich prostfedcich by
nas mélo podnécovat k stale ¢astéjSimu zamySleni nad globalnimi
dopady zivota lidi, a zejména pak jednoho kazdého z nas pfivést k €in-
nostem, které nas snad jesté véas mohou odvést od bohorovné bez-
ohledného vztahu k pfirodé k pokornému pochopeni nasi sounalezi-
tosti s ni.

Dear reader,

Editorial Board of this journal accepted the proposal presented by
Dr. Vratislav Psota and decided to publish a brief contribution on sus-
tainable development on this planet in each issue in 2006.

The individual contributions will remind us on our dependency on
nature as well as on the steadily increasing production of waste and
its accumulation in the oceans, on the continents and in the at-
mosphere. But the contributions will also be devoted to prominent
personalities, events and facts associated with the nice idea of sus-
tainable development of human societies on the Earth.

Predominantly negative consequences of the mankind develop-
ment for the very basis of its existence should not induce a feeling of
passive resignation. Their memento together with much more terri-
fying information in the mass media should induce our deep thinking
about global impact of man life. Such thinking should bring us to ac-
tivities that probably could deviate our attitude from the haughty un-
scrupulous relationship to nature to humble understanding of our ap-

purtenance with it.
Lubomir Natr
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Priroda zdarma poskytuje lidstvu sluzby v hodnoté 33 biliona dolari ro¢né

Nature freely supports human life and economy with services valued at 33 trillion US dollars per year

Lubomir Natr

Using the example of a forest ecosystem, the importance of nature is illustrated not only by its marketable products
and processes, but especially for its production of oxygen, sequestration of carbon, regulation of the water cycle,
aesthetic values, etc. These natural properties — services are not appreciated at all adequately by mankind and there
is no awareness of their economic value. According to one of the first serious analyses (Costanza et al., 1997) the
economic value of the total ecosystem services freely supporting human societies has been estimated to be 33 tril-

lion (102) US dollars.

Pojem ,pfiroda“ plsobi nékdy pfilis
obecné, proto zaénéme predstavou lesa. Nej-
prve si sjednotme predstavu, co to je les.
Vim, ze to vi kazdy. Le¢ pfipomenme si obli-
benou a ismévnou diskusi o tom, kolik strom
¢inf jejich spoleCenstvi lesem. Tfi to jesté asi
nejsou. Ale 10? Nebo teprve 100? Dovolim si
tvrdit, Ze ani tisice stromu jesté netvofi les.
Prog?

Nejprve chci vysvétlit jeden pojem, s nimz
se setkame v dalSim textu a ktery se ostatné
stale Castéji vyskytuje i ve sdélovacich pro-
stfedcich: ekosystém. Pouziji definici, kterou
ve své monografii uvadi Slavikova (1986):
ekosystém je ,systém, v némz jsou ve vza-
jemnych vztazich vSechna spoleenstva or-
ganism0 (rostlinnych i ZivociSnych) spolu
s komplexem vSech fyzikalnich a chemickych
faktord, které vytvareji prostifedi téchto orga-
nism@.“

Tato trochu rigorézni definice zcela odpo-
vida nasi zku$enosti s lesem, kde pfece oce-
kavame nejen hodné stromd, ale také urcité
kere a byliny, padu pokrytou spadanym listim
jehlicnatych ¢i listnatych stromi. V lese se
také tésime na setkani s rlznym zastupci
lesni zvére i ur€itymi druhy ptakd a nedivime
se vyskytujicim se mravencim. Sou¢asné do
toho lesa bezdéky pfifazujeme i geologické
usporadani, vyskyt ficek, mocall nebo skal,
apodobné. A prakticky totéz vypovida ona de-
finice ekosystému ,les”. Takze les — to neni
jen urcity pocet strom(l, ostatné ani velko-
plodné plantaze ovocnych strom( nikdo ne-
povazuje za les. Les je tedy doslova vse
zivé i nezivé, co umoznuje existenci to-
hoto zvlastniho ekosystému.

Jaky ekonomicky prospéch muize mit ¢lo-
vék z lesa? S mirnym zjednodu$enim shad
muUzeme tvrdit, Ze nasim prapredkdm i sou-
Casnikiim poskytuji lesy ekonomicky zisk
v podobé
1. vytéZeného dreva,

2. ulovené lesni zvére a
3. nasbiranych lesnich plodu véetné hub.

Nepochybné si kazdy z nas okamzité uve-
domujeme jistou nedostate¢nost tohoto vyctu
ekonomické prospésnosti lesa pro ¢lovéka.
A tak bychom patrné pfidali ekonomicky ob-
vykle nevycislovanou hodnotu estetickou
a rekreacni. Ale prospésnost, ba pfimo na-
prosta nezbytnost lesl pro lidstvo je mnohem
SirSi a zasadnéjSi. Lesy lidstvu — a nejen
jemu, ale i dal$im organismim — poskytuji
také ¢i predevsim:

1. Kyslik, ktery uvolfuji do atmosféry, odkud
jej vyuzivaji v8ichni Zivogichové veetné ¢lo-
véka — ale v noci i samotné rostliny — k dy-
chani, tedy pro svuj Zivot. Kromé toho jsou
obrovska mnozstvi kysliku spotfebovana
pfi hofeni — fosilnich paliv, ve spalovacich
motorech atp. A veSkera spotreba kysliku
je nahrazovana pravé fotosyntetickou cin-
nosti rostlin, mezi nimiz ty lesni porosty
tvofi nejvyznamnéjsi slozku.

2. Pohlcuji ze vzduchu oxid uhli¢ity (CO,)
a dlouhodobé jej vazi ve svych listech,
kmenech i kofenech. Takto je nemalou mé-
rou zmirnovan vzestup koncentrace CO,
v atmosfére, o jehoz dusledcich (zvySova-
ni teploty a hladiny oceant, tani ledovci
apod.) uz velmi ¢asto informuji i kazdo-
denni zpravy televize, rozhlasu i novin.

3. Zachycuji nemalou €ast srazek nejen ve
svych korunach, ale zejména v pidé. Tim
se zpomaluje odtok vody pfi vétSich de-
Stovych srazkach a omezuje se nejen ri-
ziko zaplay, ale i vodni eroze odnasejici
z poli urodnou pudu.

4.Vydejem vody do atmosféry ve formé
vodni pary (tzv. transpiraci) pfiznivé zvySuji
vlhkost vzduchu, ale soucasné ,likviduji“
velkou c¢ast tepla pohlceného slunec¢niho
zareni. Voda pfi pfechodu ze skupenstvi
kapalného (takova je v rostling) do sku-
penstvi plynného (takto je ve formé vodni
pary vydavana rostlinami do vzduchu) spo-
tfebuje velké mnozstvi okolniho tepla. Les
a jeho nejbliz8i okoli jsou v I1été pfijemné
chladnéjsi nez betonova krajina mést také
proto, ze vydejem velkého mnozstvi vody
do atmosféry se okolni vzduch ochlazuje.

5. Lesy poskytuji pfiznivé prostredi pro vel-
kou spoustu velkych i malych organismi —
v korunach svych strom(, v pfizemnich pat-
rech, ale i v samotné pudé. Bez lesu by tyto
nenahraditelné vyhynuly s fadou dalSich
dasledkll i pro samotného ¢loveka.

6. Kulturni ¢i esteticka hodnota lest je né-
kdy uz i ekonomicky ¢astecné vycislitelna
— napfiklad katastrofalni polomy ve slo-
venskych Tatrach maji spocitatelny dopad
na zisky z turistiky. Ale nikdo zatim nepo-
¢ita zisk z pohledd miliont obyvatel na zvy-
Sujici se sytost zelené strom0 pfi jarnim
raseni listd nebo na malifsky tolikrat napo-
dobovanou a nepredstavitelné ridznorodou
barevnost podzimnich listnatych &i smiSe-
nych lesu. Vylety s malymi détmi, toulky do-
spélych i rozjimani seniorl pravé v pro-
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stfedi téch lesnich ekosystému se zatim nikdo ani nepokousel finanéné vy-
jadfrit. Patfi nepochybné k jednomu z bizarnich jevl lidskych spole¢nosti, ze
statické dvourozmérné obrazy krajin nékterych umélct jsou oceno-
vany obrovskymi ¢astkami, zatimco ¢asové stale proménliva prosto-
rova a vicesmyslova originalita lest jakoby svou hodnotu v nasich spo-
leénostech viibec neméla ¢i nestala za finanéni vyjadieni a ocenéni.

Téchto Sest uvedenych hodnot lesu jisté nepostihuje Uplny seznam jejich
prospésnosti pro ¢lovéka. Ale snad vyjadfuje to podstatné. V konfrontaci se
tfemi vySe uvedenymi bezprostfednimi ekonomickymi pfinosy lesu se jedna
nepochybné o mnohem duleZitéjsi vlastnosti lesnich spolecenstev. Bez téchto
vlastnosti ¢i funkci lest by patrné Zivot lidi mozny byl. Ale pfipomerime si ales-
pon Cisté ekonomickou stranku: v prostfedi, kde lesy jsou nahrazeny zasta-
vénymi plochami bez dostate¢nych ploch jinych rostlin, bude muset pfislusna
lidska spole¢nost zajistit produkci kysliku, pohlcovani oxidu uhli¢itého, energii
na mnohem vykonnéjsi klimatizaci, jiné formy ochrany pfed povodnémi a vodni
erozi i ndhradu pro rekreacni aktivity. A to vSechno musi pochopitelné nékdo
zaplatit. A tak se dostavame k obecnému problému: Zijeme ve spoleénosti, kde
hodnota ¢ehokoliv se vyjadfuje cenou v korunach &i eurech nebo jinych mé-
nach. Ma-li se docenit skute¢ny vyznam lesl, musi se zfejmé jeho funkce vy-
jadrit v penézich. To by mohl byt nejpadnéjsi argument k podpore snah na udr-
zeni skutecné funkéni, a tedy i krasné, pfirody.

NaruUstajici zajem o problémy spojené s ochranou pfirody i moznostmi dlou-
hodobého uchovani dal$iho hospodarského rozvoje lidskych spole¢nosti na
planeté zakonité podnitily zajem o finanéni vyjadreni toho, co €lovék od pfi-
rody ziskava. Tedy toho, co jsem ve vySe uvedenych Sesti bodech popsal jako
zéakladni pFispévek lesu pro stavajici zplsob Zivota a zivotni Uroven obyvatel.
Klasickou a dodnes nepfekonanou praci v této oblasti je publikace Costanzy
se spolupracovniky, kterou v roce 1997 uvefejnili v asopise Nature. Z ni vy-
jimam nékolik poznatk( a udaju.

Jako sluzby ekosystému jsou chapany produkty a zejména ty procesy eko-
systém(l, které pfimo ¢i nepfimo vyuziva lidstvo ke svému blahobytu a zivotu
a které jsou pfi nezménénych podminkach trvalé, tedy obnovitelné. Jsou to
sluzby jednotlivych ekosystémda, které jsou podminény jejich nenarusenymi
strukturami a procesy. Jsou to sluzby, které rozhodujicim zplisobem umoz-
fuji a podporuji také stavajici zplsob Zivota lidi na Zemi. Do této skupiny slu-
zeb ekosystémll nejsou zahrnuty neobnovitelné zdroje fosilnich paliv. Naopak
vody, tvorba a udrzovani Urodnosti pad, likvidace odpadu, produkce potravin
a surovin, opylovani, ziskavani genetickych zdrojl atp.

Costanza se spolupracovniky roz¢lenil tyto sluzby do 17 skupin a jednotlivé
pro né vyjadril jednotkovou (vztaZzeno na jeden hektar) i celkovou ro¢ni finanéni
hodnotu. Tato hodnota odpovida nakladdm, které by lidstvo muselo vynalozit,
aby zachovalo podobné podminky v pfipadé zasadnich zmén struktur a funkci
pfislusného ekosystému. Dosli k Cislu, které stoji za hlubsi zamysSleni:

Cela biosféra planety zajiStuje pro zivot ¢lovéka sluzby, jejichz roéni
hodnota dosahuje minimalné 33 biliony (10'2) US dolara! To je ¢islo uz tak
velké, Ze ndm mnoho nefika. Zkusme si je pfiblizit.

Uvedend hodnota je pfiblizné dvakréat vétsi nez ¢ini globalni hruby domaci
produkt vSech zemi planety.

Jinymi slovy: stavajici pfirodni ekosystémy pfispivaji blahobytu lidstva
zcela zdarma sluzbami, jejichZ hodnota presahuje hodnotu hospodaiské
¢innosti (HDP) veskerého lidstva. Nebo také jinak: pokracujici narusovani
pfirozenych ekosystémii zakonité povede ke snizovani sluzeb, které jsou pro
dnesniho ¢lovéka bezpodmine¢né nezbytné. Kazdy postupné ziskava moz-
nost nejen v obecné, filosofické ¢i moralni roviné hodnotit svij vztah k pfirodé
a jejimu vyznamu. V souladu s obecné stéle vice se prosazujici tendenci hod-
notit potfebu &i uzitek véci i sluzeb finan¢né Ize takto vyjadrovat i bezplatné
poskytované sluzby ekosystému. Zaroven si miZeme utvofit i ekonomickou
predstavu o tom, kolik bude stat pokracujici naruSovani pfirody a omezovani
jejich pfirozenych struktur a procest. A opét jesté jinak: v samotném pojmu
Lrvale udrzitelny rozvoj“ je obsazen pfedpoklad nejen uchovani, ale i zvy-
Sovani hospodarského ristu a blahobytu. Jestlize nase stavajici uroven je
tak vydatné a zdarma podporovana pfrirodnimi ekosystémy, které vSak
svym hospodaiskym rozvojem uspésné nic¢ime — jak budeme zajisStovat
dalsi rist stale rostouciho poctu obyvatel Zemé v podminkach, kdy bu-
deme muset velmi draze nahrazovat zdarma poskytované sluzby eko-
systému?

Je evidentni, Ze zmifiovany nesmirné podrobny rozbor provedeny Costan-
zou a jeho spoluautory neni definitivni. Ocefiovani sluzeb ekosystém je zcela
novy jev, ktery se dale rozviji. Zatim Ize alespori konstatovat, Ze uvedena ¢astka
33 biliont dolar(i predstavuje spi$e minimalni netiplny odhad.
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o Regulatory tlaku
Pojistné ventily
Redukcni ventily
Odvzdusnovaci ventily
Odvadéce kondenzatu
Regulace pary
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