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—  Modern border

sou¢asnost: velmi sucha oblast,
minulost: dostateéné srdzky letniho monsunu
proménlivé srdzky..... nizké srdzky

11000 BP Mehrgarh, 1. zndmky osidleni

9 000 BP Mehrgarh, péstovani pSenice, jeCmene, datli, lov zvére,
stavby z cihel.

8 000 BP okoli Mehrgarhu péstovdni Sestiradého je¢mene,
domestikace /n situ, chov domestikovaného skotu, vinnd réva,
bavina

8 000 BP Mohenjo-Daro, koCujici pastevci, zakladdni vesnic a =7000 BP Vindya hills -
zacatky péstovdni jemene a pSenice, mald kultura zaloZend na
ryzi

7 500 BP méstska centra, keramika, kolem Mehrgarhu = 7000 BP (idoli Gangy péstovéni ryZe, nezdvisl

domestikace na vychodni Asii




Harappa

6 000 BP zemédélstvi
zaloZené na obili se
rozsirilo na jih,
Mohenjo- Daro - dalsi
rozvoj, zavlazovani, pluh

5500 — 4 600 BP stovky hospodaricich komunit v ddoli Indu,
je¢men, psenice + Cirok, proso, hrdch, datle, bavina, vodni buvol,
ovce, kozy, rozvoj mést

4 600 BP desitky mést, Harrapa, Mohenjo-Daro , Dholovira,
(30-40 000 obyvatel)..kontrola pitné a odpadni vody,
méstské pldny, Sirsispektrum péstovanych rostlin

Postupné sniZovdni mnoZstvi srdzek, zvySeni meziro€nich vykyva..

Kolem vyznamné sucho, ochlazeni, zmény trasy
monsunu, zmény toku reky

opousténi mést posun k vesnickému
zplisobu Zivota.. a nasledny kolaps a vymizeni

civilizace, ktera nebyla jiz nikdy obnovena
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Cim byly zmény podminek zplisobeny
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Cina jedno z center nejranéjsiho zemédélstvi X malo
informaci

i kolem 11 500 BP prvni experimenty s péstovanim rostlin ..
5 béhem a po Mladsim Dryasu v oblasti - kombinace sbéru
/ﬁ,mn rostlin a kultivace prosa
‘e L

!

=9 000 BP teplé a vlhké podnebi, pouZivdni ndstroju, na sklizef i
zpracovani, Sirsisoubor rostlin

= 8000-7500 BP domestikované proso , dalsi rostliny - merlik,
vinnd réva, domestikace prasat,

=8 500 - 5 000 BP ( posun do oblasti kvdli suchu)
rozvijejici se dobre organizované kultury péstujici proso a bér,

skladovaci prostory, ndstroje na sklizen, plné domestikované
rostliny, (sbér : Cinské zeli, broskve, orechy...)

6 000- 4 000 BP dalsioblast kultivace zejména prosa,
méné psenice a ryze rozvoj hrnéifstvi, pismo, ndstroje ,
Oblasti péstovani prosa hierarchickd kultura, ne mésta

Oblast péstovdni ryze hranice péstovdni ryze
. Negativni klimatické zmény kolem
(O Oblast péstovdni jedlych korenti a hliz (taro), Perlova reka ale s relativné malymi diisledky
12 000-11 000 BP - zndmky osidleni vyuZivdni kofenl a hliz , ne ryze,
6500- 6000 BP oblast péstovdni jedlych kofent a hliz (taro),

6000 BP..... kultivace ryze, introdukce z oblasti
Zhang et al., 2012




20 000 BP keramika, jeskyné Xianrendong, (Wu et al., 2012)

10 000 BP pocatky kultivace ryze

9 000 BP reka Huai, oblast Jang-ce
- prokdzand kultivace domestikované ryze, rozvoj souvisi s
hrnéirstvim, sbér Siroké skdly rostlin, lov, lov ryb,

. Chengdu ; & ,F" )

: bluhulm NS
7 000 BP pres ¢asnou kultivaci ryze nerozvinula se organizace LR Basii

i 5,

spole¢nosti podobnd jako v oblastech péstovani prosa ]

6000 BP ? Chengtoushan , nejstarsi mésto obehnané zdi v
Ciné... kultivace ryze

Prechod na vyznamné j$i podil péstovadni ryze velmi postupny

5200-4300 BP Liangzhu kultura - mésto s kamennymi hradbami..
Predpoklad.. Kultura podporovand prevazné kultivaci ryze

klimatickd zména kolem = drastické zmenseni populace v oblastech péstovani prosa 2, 3 seminomddské
spolecnosti, pastevecké ...dalSich nejméne 1500 let, klimatickd zména trvala 2 000 let
Oblast péstovani ryze byla zasazena méné

3 000 BP intenzivni péstovani ryze na ryzovych polich , zavedeni Easné zrajicich variet... dvé sklizné roéné... umoZznujici

dalsirozvoj spoleénosti
Zhao, 2011




18 000 BP Nil jen mala Ficka

Konec Pleistocénu ... zvySovani srazek ...lov ryb, lov zvére,
sbér rostlin z bazinatych oblasti, divoky jeCmen

— Rozvoj osidleni, zvySovani hustoty obyvatel ... mobilni
spolecnosti .. nutnost reakce na zdplavy okoli Nilu

Hyphaene thebica,
Duma thébska

Bez zndmek osetrovadni rostlin




11 000 - 5 000 BP Africkd vlhka faze
(sussi obdobi kolem 10 700 a 7600 BP)

savana

souasnost

6 000 BP

Kolem 20 rovnobézky - oblast jezer s travnatymi porosty a
lesiky stredozemniho typu, s bohatosti zvére véetné velkych
savcl

Osidleni bezprostredné po konci Mladsiho Dryasu




Kombinace jezernich usedlych spolecnosti a spolecnosti lovecko-sbéracskych

Cirok, proso, jam, africka ryze (O. glaberrima)

9 300 BP skladisté obili

9 000 BP pocatky kultivace obili a chovu skotu,
hrnéirstvi

8 500- 6 000 BP postupnd prevaha zemédélského a pasteveckého
Zivota, prevazujici kultivace domestikovanych forem Ciroku a prosa

nahla (behem dekdd) klimaticka zména - lokalizovana

do Saharské oblasti, posun letniho monsunu jizné, zanik
civilizace usedlych zemédélskych a jezernich lidi na Sahare

Osidleni oblasti malymi skupinami lidi, vysoce mobilnimi pastevci

Stéhovani lidi do
jiznéjsich asti Afriky,
spolu s domestikovanymi
plodinami a know -how

Digitaria exilis

Rosicka dtla




Po suchu kolem 7 300 BP migrace z vychodni ¢dsti Sahary do ddoli Nilu

=~ 7 000 BP zavedeno péstovani jeCmene a pSenice z Levanty ?? , dalsi
obilniny, lusténiny, ovoce ...
Zavlazovani zalozené na zdplavach

intenzivni kultivace

Vysoce organizovand méstskd spole¢nost

a dobre | statem | organizované péstovani obili

6 500 BP ddoli horniho Nilu husté osidlené Kulminace 5 400 BP Hierakonpolis s 10 000 obyvateli

5 200 BP diky zavlaZovdni Zddny efekt sucha

5 000 BP 1. Faraonskd dynastie, (4500 BP Cheops), produktivni zem&délstvi zalozené na jemeni
pokracovalo

1. perioda sucha, zdplavy mensinez v jinych letech .... 150 let sucha

Zhrouceni zavlaZovacich systému

™




7 000 BP kultivace rostlin, nezavislé
centrum domestikace plodin

Rostliny pouZivané v této oblasti se
nestaly zakladnimi plodinami v jiné
oblasti

Guizotia abyssinica, Asteraceae
Mastidk habezsky Ensete ventricosum, Bandnovnik habessky




Obdobi po dobé ledové, priznivé klima, MD maly efekt v této oblasti
-- bohatost rostlin - agave, dyné, fazole, teosinta, kaktusy, bavlna
Sbéracsko-loveckd spolecenstvi

Prechod ke kultivaci - spoledenské divody, usedly zplsob Zivota, klimatickd zména
(zvy3eniteploty a srdzek) ... zdpoj lesi  omezeni plvodniho typu prostredi

10 000 - 5 000 BP kultivace dyne,

9000 - 7 000 BP teosinta ---kukurice

+ fazole a dyné

Rozsireni kukurice ... zakladni plodina

2 300 BP intenzivni kultivace rostlin
rozvoj mest Tikal - 50 000 obyvatel
2 200 - 1 300 BP vrchol rozkvétu

Kolem ¢dst mést opusténa

komplex pricin, véetné sucha
a vyéerpdni pldy... obéanskd
vdlka

Chinampas




MnoZstvi divokych rostlin pozdéji kultivovanych a
domestikovanych v riznych &dstech JA: maniok, dyné, fazole,
jam, taro, papriky, arasidy, sladké brambory, opuncie, merlik
teosinta, bavlnik..... brambor —

R —
Obtizna identifikace mista pocatku kultivace a

domestikace jednotlivych rostlin

4 v/

Prvni komplexni spolecnosti byly pobrezni, rybarici, (osidleni
ne kolem velkych rek)

8 500 BP- 7 500 BP kultivace rady rostlin

7 500 BP domestikace Fady rostlin v riiznych oblastech,
kultivace manioku, fazole, dyné, kukurice, malé vesnické
spoleénosti

10000 -7 000 BP domestikace bramboru

4 600 BP Andské spole¢nosti kultivujici
brambor a quinou, maniok, fazole, kukurici,
dyné... a chovajici lamy a alpaky

Domestikace zvirat, ale ne blizky kontakt

3000 BP import .Slechténé" kukurice"

B SRR
merlik chilsky

Intensifikace zemédélstvi a urbanizace Chenopodium quinoa




Inca Territory
I CE 1230

I CE 1400

I (E 1438-1443
[0 CF 14631471
[1CE1471-1493
[ (E-1493-1525
= Inca Road

Spojeni farmaricich oblasti cestami,
skladovani zdsob potravin

Andahuaylas A

Zavlazované pobrezni oblasti,

terasovitd pole, pastviny

Malé komplexni
hierarchické spole¢nosti
v Amazonské oblasti,
domestikace manioku

maniok jedly
(Manihot esculenta)

Jam
(Discorea trifida)




6500 - 6000 BP:
stabilizace

klimatickych pomér

S\ .

v /
@ Clq‘udsplittjer
~ Newt Kash

Malé spolecnosti v bohatych oblastech v
ddolich pritoku rek

VyuZivajici Siroké spektrum divokych druhi
bez zndmek vycCerpdni stanovisté.

5000 - 3500 BP: domestikace:

e

dyné, (Cucurbita pepo)

i velké mnozstvi malych spolecenstvi, bez sluneCnice, (Helianthus annus)
dn‘erengnace, r,lebo vyssiorganizace, kUH‘IVUJICICh, pouva, (Iva annua)
domestikované rostliny + kombinace s lovem malych

savcd, lovem ryb a sbérem semen a plodt divokych

rostlin. Komunikace mezi spoleenstvimi.. vyména
vyrobkii , semen rostlin i védomosti..
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merlik, (Chenopodium berlandier)
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Divoké rostliny prirozené osidlujici
TP o e narusend stanovisté... napr. podél
Bevz Tlalfu' klnmq:rucke zmény, zvysujici se populace, Yok &innosti lidi..
vyCerpdni zdroju etc.

Impuls pro pocdtek zemédeélstvi

Smith B.D., 2011
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Lesni zahrady- kultivace
: : N kolokdzie - jedny z
., . Sal T W ae nejstarsich doloZenych
Kolokazie jedla (co/ocasia esculenta) - ol -SER TN 4 T
taro, jednodéloZnd rostlina z Celedi dronovitych P N -

(Araceae), e\ AR ) SVEtE. . 9 000 BP
Banany (Musa acuminata) g e y

Pravdépodobné dalsi oblasti.. Japonsko,
Novy Zéland, Indie...

V dané oblasti- mnohodetna domestikace

Zachovani jen nékterych domestikovanych
rostlin do soucasnosti




Priklad: rozsSireni a vyhynuti jedné domestikované formy psSenice (7. monococcum)
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Centra domestikace rostlin v Indii

A’ mungo fazole (Vigna radiata, Macrotyloma uniflorum), a
proso (Brachiaria ramosa, Setaria verticillata)

i,
/ ///j/' _

s

~. /'////I/é . S 4
oy
///l///’{%//// C: ryze, kajan indicky (Cajanus cajan ), fazole

5

(Macrotyloma uniflorum, Vigna radiata a Vigna
mungo )

D: proso (Panicum sumatrense, Brachiaria ramosa)

Nejsou dosud jednoznaéné dikazy skuteéné
nezdvislosti téchto oblasti na jinych asijskych
centrech

F: fazole (Vigna radiata), proso (Panicum sumatrense, Setaria
sp. ), inspirovand domestikace

Fuller 2011 Co je to nezavisla domestikace

Lokdlni domestikace : ,vlastni" * inspirovand jinou kulturou




Pro¢ se to nestalo na jinych mistech
Pro¢ se to nestalo drive

Pro¢ zemédélstvi zvitézilo skoro na celém svété

Vyskyt vhodnych rostlin pro domestikaci v dané lokalité

Dostatek védomosti o rostlinach a zkusenosti s jejich managementem
typ pldy, skidcia konkurujici rostliny, sklizeri semen, zpracovdni, technologie

Tendence k usedlému zplisobu Zivota

Tlak prosTr‘edi - klimatickd zména (nedostatek jinych zdroj& potravy)
Poslednich 110 000 let = 23 klimatickych zmén srovnatelnych s MD

Fuller et al., 2012




Co je impulzem pro prechod na zemédélstvi

Tlak v disledku klimatické zmény
Vyloveni zvére
Tlak ze zvyseni poctu obyvatel v oblasti

Tlak na spoleénost v disledku preference usedlého zpisobu Zivota

Tlak zmén v usporddani spolecnosti

Postupna symbiéza nebo interakce mezi rostlinami a lidmi

... experimentovani s rostlinami ve ,volném case"

Komplex podminek a pricin, riznd kombinace v ruznych mistech,
eeeer..mNOhO otazek zlstava

Weisdorf , 2005; Guzmdn et Weisdorf, 2011, Fuller et al., 2012




Pro¢ expanze plodin, hospodarskych
zvirat, lidi a technologii byla
rychlejsi podle vychodo - zdpadni
osy neZz podle osy severo - jizni ?




Pro¢ expanze plodin, hospodarskych
zvirat, lidi a technologii byla
rychlejsi podle vychodo - zdpadni
osy neZz podle osy severo - jizni ?

Chronologie a hlavni cesty
rozsireni domestikovanych rostlin
a zvirat do Evropy (datovani BC,
Tresset & Vigne, 2011)




Pocéet obytel Zem é [milion]

PoCet obyvatel Zemé

12000 9000

6500 4500
Roky BP

3000

2000

Pro¢ expanze plodin, hospodarskych
zvirat, lidi a technologii byla
rychlejsi podle vychodo - zdpadni
osy neZz podle osy severo - jizni ?

] .- - N : ] § Guinea
1 el
Andes and \ 5§

Amazonia

- Centres of origin of
food production

I:l The most productive
agricultural areas of the modern world

Pro¢ v soucasnosti hlavni produkce
v jinych oblastech ?

Pro¢ kultivace jinych rostlin nez v
dané oblasti domestikovanych ?




Rust populace
Vétsiproduktivita - vétsi zisk kalorii na jednotku plochy zemé

Zajisténi vyzivy vétsipopulace, kde ne vsichni se museji vénovat obstardvdni potravy
Vétsipocet lidi ddavd vyhodu pri konfliktu s lovecko-sbéracéskou skupinou

Moznost specializace - remesla, ... uméni...

Efektivnéjsi ve smyslu technologickych inovaci

Vysledkem kulturni zmény: identifikace s vétsi skupinou lidi

Strukturalizace spoleénosti, zmény v organizaci spoleénosti, politickd centralizace a vydéleni
obrdnci, ale taky otrokKa....

Autokatalyticky efekt zemédélského zpisobu Zivota




Negativni disledky
Vic prdce

Mensi pestrost stravy - zhorseni vyzivy, AK, minerdly, Fe, vitamin D,

Vyvoj epidemickych infekénich nemoci

Infekéninemoci paradoxné byly ndstrojem dobyti novych dzemi

Vyvoj elit a nerovnosti ve spoleénosti a zmény v rozhodovacich zptsobech

Zemédélstvi nelze jednoznaéné chdpat jako néco progresivniho a nevyhnutelného

Vyhodou je moZnost uzivit vic lidi, na mensim dzemi, budovat stabilni obydli, umoznit
technologicky vyvoj a vétsi komplexitu spoleénosti

Zemédeélstvi je strategie chovdni, kterd zvysuje reprodukci

~

\ Vyhody leZi na Urovni spoleénosti, nikoli na drovni jedince

Diamond, 2002, Lambert , 2009, Mummert et al, 2011




VIV

Domestikace byla nejdileZitéjsi pri¢inou genetickych zmén lidi v poslednich 10 000 letech

Vyvoj rezistenci k infekénim chorobdm

Spolecnad evoluce

Vyvoj enzymii alkoholového metabolismu dovolujici rostlin a lidi
konzumaci piva v zdpadni Eurasii

Zachovadni laktdzy u populaci konzumujicich mléko do dospélosti

Intolerance laktézy: 93% Cikand,
100% Americkych Indidnd, 2% Svédi

Mutace dovolujici konzumaci mléka
vznikla pred 5-10 000 lety u
severoevropskych pastevci,
nezdvisle u Beduinll v Africe
0-20 %
20-40 % " Evropské
B o060 koCky jsou

B coso0n ‘ tolerantni k
. B0 00 0% 3 InTOIZance IGkTozy lak-‘-éze

Adaptace k dieté s + obsahemjednoduchych sacharidd,
obsahem vldkniny, polysacharidl, Ca, nenasycenych mastnych kyselin

’ o

Roz3ireni gent lidi ze zemédélskych oblasti







