Pro¢ takova prednaska ?

O cem prednaska bude?

Historie zemédélstvi - poCdatky péstovani rostlin; zemédélstvi a starovéké civilizace;
domestikace rostlin - molekuldrné biologické charakteristiky; nejvyznamnéjsi plodiny -
obilniny; dalsi vyznamné plodiny; rostliny, které ,zménily" svét - napr. cajovnik, cukrova
trtina, bavinik, 1€¢ivé rostliny, napf. chinovnik, ale i takové, které predstavujici
nebezpeci, napr. kokainovnik - jejich role v rozvoji lidské spoleénosti; priklady
nedostatku potravin - rozbor pricin - mala doba ledovd, ukrajinsky a irsky hladomor.

Kam nds vyvoj civilizace dovedl: 19. a 20. stoleti s vyznamnymi rozdily v rdznych
Cdstech svéta; pokroky v novych kultivaénich postupech (minerdlni hnojiva, nové odridy)
- zelend revoluce X ndrist populace, dusledky .intenzivniho" Zivota lidi v rozvinutych
zemich svéta pro Zivotni prostfedi; dusledky $ifeni rostlin na planeté, nedostatek
potravin, nedostatecnad kvalita potravin, klimatické zmény, problém nedostatku vody....

Jak ddl ?Je vibec mozny trvale udrZitelny rozvoj? X ekonomicky rist. Jaké jsou cesty
pro rozvoj zemédélstvi v budoucnosti? Konvenéni zemédélstvi X nové kultivacni postupy
-ekologické zemédélstvi, precizni zemédélstvi.., nové moznosti ochrany rostlin, nové
odridy - klasické Slechténi i genové inZenyrstvi, staré i nové role rostlin v novych
kontextech. Diskuse o probranych i neprobranych tématech....




Vznik zemédélstvi =pied 11000 lety

Neolitickd revoluce ---,Vyndlez" zemédélstvi

Ziskani know-how a technologie jako dramatickd prevratnd zména

Nevyhnutelny krok ve vyvoji lidské spole¢nosti, ktery je logickym diisledkem
rozvoje kognitivnich schopnosti lidi

Posloupnost spolechosti : « lovecko-sbéracské ¢ pastevecké » zemédélské

Zemeédélstvi vynalezeno na Blizkém vychodé, a odtud se rozsirilo do Evropy, Afriky
a na Ddlny vychod.

Nové archeologické, geologické, klimatologické, paleobotanické, genetické i ekologické diikazy

tyto predstavy neodpovidaji pravdé




Vyvoj klimatu na Zemi & vyvoj lidstva

Stredni Pleistocén 780 000 - 126 000 BP
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Roky (x1000) BP
Rozdil teploty od sokasné teploty povrchu (=55 °C) v Antarktid

Béhem poslednich 200 000 let dochdzelo k sérii migraci skupin lidi z Afrického kontinentu

(BP = before present, kde dnesek je rok 1950)




Holocén
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Svrchni  pleistocén

Poté, co se objevily v Africe moderni skupiny
Homo sapiens, bylo relativné teplé obdobi

- doba meziledovd mezi

temperature

Béhem této doby migrovaly skupiny lidi do Levanty

Black Sea

P

Anatolia

Mediterranean

— - - - - - - == ¢

100 25000 BP: ¢l in | P 22-25000 BP

Roky (x1000) BP /_\ P @ . alh /_)

Migrace 75 000 az 70 000 BP, : ' : .67 000 BP
postupné  vytlacila  existujici Y - -

skupiny Homo erectus, Homo

floresiensis a neandrtdlce a asi i . B,
predchozi viny Homo sapiens. 13000BP | y- 60- 40 000 BP

Oppenheimer, 2011



Holocén 11 500 BP- P

Svrchni pleistocén 126 000-11 500 BP
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Brzy poté, co se objevily v Africe moderni skupiny Homo
sapiens, bylo relativné teplé obdobi
- doba meziledovd mezi

Béhem této doby migrovaly skupiny lidi do Levanty.

22-25 000 BP
25 000" BP/

) ﬁr\m&u'a . ¢ ’é /é
.

ﬁoo P 67000 BP

60-40 000 BP

13000 BP

6 let-,vulkanickad zima ., ... 1000 let- zmény klimatu

Jones, 2010, Haslam et al., 2010




Nezemeédeélské obdobi

Béhem poslednich 60 000 let bylo nejméné 30
vaznych vykyvi, které ovlivnily celou Zemi

Nestabilni klima
Zména
loveckych/sbéracskych
zvyki

Lidé ilJiCi na Blizkém V}I’ChOdé béhem ~ 12 000 - 10 000 BP
mvladsmg paleolljru (od 4&0 000 BP) predeviim herbivorové
predevsim karnivorové

proménlivd zdvislost na rostlinné potravé

V Ohalu na pobreZzi
Galilejského jezera (Levanta)
lidé zpracovadvali psenici,
je€mena dalsi obilniny na
pokusy s jejich ovliviiovanim, zpracovanim mouku jiZ pied 23 000 lety.

intenzivnéjsi a méne intenzivni vyuziti
rostlin, zejména obilnin




Predzemédélské obdobi (ne-zemédélské)

Trvdni nejméné 10 - 30 000 let

Sbéracsko-lovecké spolecnosti

Nomadské skupiny lidi..., skupiny periodicky navétévujici lovi§té,  skupiny s do&asnymi
sidli$ti/tdbory, spolenosti usedlé (jezerni, primorské, v bohatsich oblastech)

Kolem doslo k oteplenti, které bylo zvldst’' vyrazné na severni polokouli a trvalo do
. Ndvrat lest, zvére... Populace lidi ha Zemi se rozrostla

zeslaben zdjem lidi o obilniny

vyuzivani obilnin nicméné pokracovalo

Vanation fio

klima podporovalo rist hustych porosti velkozrnnych trav.

lidé si zvykli sklizet semena, zalali podporovat jejich rist kontrolovanym  vypalovdnim,
odstranovanim konkurenénich rostlin a snad i vysévanim semen.

Years x 1000 BP




Soucasné nezemédélské spolecnosti svéta

Zemeédélstvi neni jedind
cesta
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CENTRAL AMERICA:C,,
D

Pacific
QOcean

Oblast aridni aZ polopoustn
prirozené nebohatd na jedlé

rostliny a zvér.

Sklizeli orechy, vysazovali palmy a Prosopis
(Celed’ Fabaceae) na pobrezi, a ddle i na jinych
lokalitdch agave, juky, divoké vino, kaktusy- jako
zdsobdrnu vody..vysévali semena rostlin, které
sklizeli... upravovali krajinu (vypalovanim ale i
jinak.. zavlazovdnim) vytvdreli podminky pro
zvirata, kterd pak lovili...




° 4 4 U4
vzr“k zemedeISTV| Nositelé kebarské kultury byli velmi mobilni
lovecko-sbéraéskd spoleénost, dobfe prizplisobend
Kebarska kultura (20000 - 15500 BP) proménlivému  klimatu  prevlddajicimu  béhem
posledni doby ledové a tésné po ni

o (= Masragan
Nebekien
Nizzanan
Qalkhan

Ramonian/Mushabian

BohnerSchyle 2006~ University of Cologne

Nékteré skupiny se vice orientovaly na lov, jiné prijaly jinou strategii a
omezili svoji mobilitu a vice vyuZivali mistni zdroje, jak rostliny, tak zvér

V oblastech morského pobreZi a
rek lovili mofské Zivolichy a ryby Years x 1000 BP

PouZivali ndradi na drceni
obili a srpy na sklizen

Lovili divoké kozy, ovce a zubry




Natufska kultura (=17 000- 10 500 BP)

Jedna z Levantskych kultur, které se vyvinuly
z Geometrické Kebarské kultury.

Early Natufian ; : i S Caletian et ¥
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Wadi en-Natuf . ke A S !zawu Chemi

Vykyv k nizsim teplotdm kolem 14 500 a zvyseni
srdzek  expanze lesi  bohatstvi rostlinnych
i Zivo¢ignych druhi na relativné malém Gzemi

Sbirali vice nez 100 druhi rostlin

Prevdzné usedly zplisob Zivota |
Nositelé Natufské kultury méli bohaté zkusenosti s velkozrnnymi obilninami,
které zahrnovaly védomosti o nejlepsich lokalitdch, typech pudy, rostlinnych i Kdmen na drceni obili Abu
Zivo&isnych skidcich, a jak se jich zbavit, optimdlnim Case sbéru semen, jejich Hureyra, 11500-11 000 BP
skladovdniapod. ; k tomu technologické inovace pro sklizefi a zpracovani.




Severni Amerika — 12 900 BP
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Tani ledovct |

Jezero Agassiz (935 000 km?, 180 m hloubka)

Lake Hudson/

L Podle jedné z teorii se Zemé stretla s kosmickym télesem
rozpustila se velka ¢dst ledového stitu.

Jind teorie... uvolnéni cesty odstranénim mechanickych zdbran

Ohromné mnozstvi sladké vody pak odteklo do Atlantského ocednu

Scéndie maji spoleény zavér messssd zmény v cirkulaci vzdudnych i
morskych proudd (Golfsky proud se zastavil)

Dalsi velky vytok vody: kolem 8 400 BP do Hudsnova zdlivu. (Mahaney et al., 2010)
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.Mladsi Dryas™ (yb)malé doba ledové -

— Fidel, 2011
GREENLAND (GISP2) |7

YDB $[12.9 ka] v Ry | Variabilni podminky v
[ o g 04 riznych ¢dstech severni
polokoule

Ochlazeni se odehrdlo béhem méné nez 100 let snad i
nékolika desetileti

Concentration (ppb)

Methane Hlavnim problémem bylo ale sucho.
—Temperature

et Otepleni o 8-10 °C béhem desetileti
Years before Present (BP) e T O g:.

-

Vyhynuti velkych zvifat v Severni

. Vymizeni Cloviské lovecko sbéraéské
Americe

kultury v Severni Americe




Zmény v osidleni v souvislosti s klimatickou zménou YD

Celkové .. Severni polokoule .. Pokles poctu lidi po nastupu YD na polovinu az tretinu,

Severni Amerika

Artifact Frequency

POSt-Cloyig
Full-Fluteq

F'Dz;t-&ic-';is-
Unfluteq

Anderson et al., 2011

Pokles nasledovan
opétnym vzestupem
populace




GREENLAND (GISP2)
Vo83 [2ows

Concentration (ppb)

Methane
—Temperature

Years before Present (BP)

Vyhynuti velkych zvifat v Severni
Americe

.Mladsi Dryas™ (yb)malé doba ledové -
— Fidel, 2011

Variabilni podminky v
riznych ¢dstech severni
polokoule

Ochlazeni se odehrdlo béhem méné nez 100 let snad i
nékolika desetileti

Hlavnim problémem bylo ale sucho.

Otepleni v priméru o 8-10 °C béhem desetileti

Vymizeni Cloviské lovecko sbéraéské
kultury v Severni Americe

Tato klimaticka zména koreluje s prvnimi doloZzenymi znamkami systematického péstovani
rostlin v Levanté -

(Uspéch usedlych spolecenstvi spoléhajicich na kultivaci rostlin)




Urodny pllmésic

....12.000-8 200 BP pozdni Natufska kultura a rozvoj
predkeramické neolitické kultury-
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11650-7000 BP.. Casny Holocén
Tani ledovci... vzestup hladiny mori cca o 60m

10000BP 7000BP _
sty s _ P Elevation (m)
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Smith et al., 2011




Legenddrni potopa
Zvétseni rozlohy Cerného more kolem 9000 PB
Dvé faze: - pocatecni vtok more

Ukraine , , .
postupné zvysSovani salinity

Romania -~ - %« __-Russia

Bulgarw BLACK SEA “w5, 1 9
e 2ol @7 Geofgiai . =,
A Turkey “isae= "= A

S
T

Giant warterfall

Aegean Sea S
(low sea level) 9 000BP

Posledni doba ledova i ST ] S
Tani - zvyseni hladiny more

Je datovani presné?? - Jak rychly byl vtok vody ?2?? - Je to
dalsi vliv na vyvoj lidské spolecnosti / zemédélstvi v oblasti ?? - Je tu souvislost s
migraci lidi, kterou predpoklddaji lingvisté ? Soulet et al., 2011




.12 000- 8 200 BP pozdni Natufskd kultura a rozvoj Umdny pUImeS'C
predkeramické neolitické kultury : ——

~ 8 600 BP a ddle .. zemédélské a ‘rechnologické inovace,
zavlazovam nové typy psenice, Sestirady jeCmen...

ochlazeni a omezeni srazek (400 let)
—zdnik rané predkeramické kultury, vesnice
opustény, vznikly nové kultury zdvislé vice na
pastevectvi (souvislost s Agassiz-Ojibway)

Mo |
Terranean Sea PALESTIN
: J

7 000 BP zemédélské prebytky byly schopny podporovat rozvoj
velkych vesnic a malych mést, zpracovani kovt

5 500 BP dalsiintenzifikace zemédélstvi, vyvoj velkych mést jako
bylo Eridu, Uruk, Tell Hamoukar

ochlazeni, sucho rada ~ 100-200 let, intenzivni zavlaZovani
= salinita = sniZeni vynost v jizni Edsti, pfechod od péenice k
je€meni = ekonomické, demografické, politické krize v oblasti

5 000 BP = intenzivnéjsi zemédelstvi, komplexnéjsia rozvrstvenéjsi
meéstské spolecnosti - méstské staty Eridu, Ur, Nippur, Uruk se
zdzemim vesnic, statni rizeni zemédélské produkce

Uruk 5 100BP
zdnik Akadské rise




Zanik Akadské riSe v Mezopotamii kolem

Srdzkami podporované zemédélstvi v severnéjsich édastech

| caseian Zavlazovdnim podporované zemédélstvi v jiznich Edstech

mean

annual .

rainfall™ "
{mm)

d 1000 \ 30 Sy et AGADE |
2 600 :';KnADlA" EMPIRE i _ : ek  EMPIRE :'\‘H
guest, booty : Py ;
400 @ imperialized dry-farming " 1 4400-4200 BP
'@ imperialized irrigation } 4

100 RED I : :
0 SEA e Amorites

Vyrazna klimaticka zména globdlniho dosahu

Depopulace v severni Mezopotamii, emigrace,
pastevectvi, migrace do oblasti se zachovanym
zemédélstvim s centrem v Ur

Ndhly pokles teplot | Doprovazeny nizsimi srazkami
Pokles srdZek v oblasti horniho toku fFek o 50%
Snizeni hladin jezer, véetné Mrtvého more

Ur v ruindch

Priklad citlivosti komplexni spolecnosti ke klimatické zméné v odlesnéné zéné s nizkymi srdzkami, plidni erozi a salinitou




Pocatky zemédélstvi
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Pocatky zemédélstvi
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Zemédeélstvi se vyvinulo

Atlantic

Oblasti Stredni e O g Ay nezdvisle na nékolika dzemich v
i Mgl - : Uzkém rozpéti mezi 10 500 and
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