7/ Dalkovy transport a distribuce fotosyntatu

Dalkovy transport latek v rostlinidch se uskuteciiuje hromadnym tokem (konvekci) vodnych roztoka
vodivymi pletivy - xylemem a floemem, které tvoii paralelni vodni cesty oddélené plasmalemou.
Xylem je soucdsti apoplastu a leZi vné plasmalemy, floemové cesta je soucdsti symplastu. Xylem
a floem k sobé tésné priléhaji a vytvareji vaskularni pletivo.

Pozndmka: Dvé objemové vyznamné frakce rostlinného téla — mezibunécné prostory (inerceluléry)
a vakuoly — zlstavaji z hlediska dalkového transportu vody a soluti mimo koncept symplast — apoplast
presto, Ze obecné jsou pokladany za soucést apoplastu. Intercelulary jsou témér vzdy vyplnény plynem,
dokonce i v organech rostoucich pod vodni hladinou. Vz4djemné jsou propojené a tvofi cestu pro dal-
kovy pohyb plynd. V takovém stavu maji s pohybem solutti mélo spole¢ného. Vakuola se obvykle nepo-
klada za soucést symplastu, nebot vakuoldrni membrana je pro vétSinu soluti ti¢innou barierou.

V xylemu se pohybuje voda s rozpusténymi mineralnimi solemi z kofenti do nadzemnich organd. Hnaci
silou tohoto jednosmérného pohybu je podtlak vyvolavany transpiraci nebo kofenovy vztlak vyvolava-
ny osmoézou (viz Rostlina a voda). Ve floemu probiha dalkovy transport roztokl fotosyntatli z mista
jejich tvorby (ze zdroje) do mista jejich spotieby (do sinku). Hnaci silou floemového toku (ktery muize
probihat v riiznych smérech) je tlak vyvolavany osmézou v misté zdroje. Xylemem protékaji mnohem
vétsi objemy roztokd neZ floemem, ale koncentrace rozpusténych latek je ve floemu podstatné vyssi
neZ v xylemu (viz déle).

Struktura floemu

Floem, podobné jako xylem, je sloZené pletivo. Obsahuje vlastni vodivé elementy a spolu s nimi
i razné buriky parenchymatické a sklerenchymatické. Vodivé elementy floemu jsou vysoce specializo-
vané Zivé buriky. Jsou dvojiho druhu: 1) Ve floemu kapradorostl a rostlin nahosemennych jsou to dlou-
hé, tenké, na konci zaspicatélé sitkové buiiky, na celém povrchu prodéravéné pory, seskupenymi do
tzv. sitkovych policek. 2) Ve floemu rostlin krytosemennych jsou vodivymi elementy tzv. ¢lanky sit-
kovic. Ty jsou kratsi neZ sitkové buiiky a svymi konci se spojuji do trubicovych ttvard zvanych sitko-
vice. Koncové stény ¢lanku sitkovic jsou perforované, tvofi tzv. sitko.

Sitkové buiiky a ¢lanky sitkovic prochézeji na zacatku svého vyvoje degenerativnimi zménami: ztrace-
ji jadro, ribosomy a tonoplast. Jejich plastidy a mitochondrie se ¢astecné nebo zcela dezintegruji, plas-
malema vSak zlstava zachovana a v burice se tvofi zvlastni floemova bilkovina (P-protein) v podobé
vlaken nebo télisek. Obsah sitkovic je pod relativné vysokym tlakem. Pfi poranéni se péry sitek rych-
le ucpavaji P-proteinem, nebo se v nich postupné uklada polysacharid kalesa (polymer glukosy, vazby
B-1,3). Tim je zabranéno vytoku floemové 3tavy.

S &lanky sitkovic jsou tésné spojeny privodni buriky, které maji velkd polyploidni jadra a vysoky
obsah ribosomi a mitochondrii. Clénky sitkovic jsou na nich metabolicky zavislé. Dal3i zakladni sloz-
kou floemu je floemovy parenchym. Z privodnich bunék a z bunék floemového parenchymu se dife-
rencuji buriky specializované na pfenos asimilatti z mesofylovych bunék listu do sitkovych bunék a sit-
kovic. Tyto specializované buriky jsou dvojiho typu a oznacuji se jako buriky transferové (transfer
cells) a buriky zprostiedkovatelské (intermediary cells).
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V listové cepeli se vodivé drahy vétvi a vytvareji listovou Zilnatinu. Ta je tvofena hlavni Zilkou a z ni
odbocujicimi Zilkami nizZSich fadd. U krytosemennych nejtensi Zilky obvykle obsahuji jednu cévu
a jednu nebo dve sitkovice s privodnimi buitkami. K nim pfiléhaji bufiky floemového parenchymu.

Floemova Stava

Floemova §tava je 15-30 % roztok a jeji pH je kolem 8. (Xylemova Stava je asi 0,01 % roztok s pH asi
6,0.) Vice nez 90 % susiny floemové §tavy jsou sacharidy a mezi jejimi anorganickymi sloZkami pre-
vlada draslik. Obsahuje také nizké koncentrace vice nez sta riznych bilkovin véetné nékterych enzy-
mu. Byla v ni prokdzdna i mRNA. Transport t€chto makromolekul floemovou drahou miZe mit velky
vyznam pro dilkovou regulaci meziorganovych vztahu (viz 10.1 — Korelace).

7.1 Hlavni transportni slouceniny floemu (proc ne glukosa?)

Hlavni slozkou floemové $tivy je sacharosa a nékteré nizkomolekularni oligosacharidy, zatimco
glukosa a jiné monosacharidy jsou v ni obsazeny jen ve stopovych koncentracich. Sacharosa je nere-
dukujici cukr - neni nebezpeci jejich neenzymatickych reakci s bilkovinami. Béhem transportu ve flo-
emu je chranéna pred enzymatickou hydrolyzou, nebot enzymy Stépici sacharosu se v sitkovicich nevy-
skytuji. Dalkovy transport sacharosy tak mtzZe byt regulovan enzymy, které€ ji hydrolyzuji az v cilovém
pletivu (v sinku). Sacharosa je v prub&hu floemového transportu ,,chranéna®. ,,Chranénymi‘ cukry jsou
také oligosacharidy rafinosa a jeji pfibuzné stachyosa s verbaskosou, coZ jsou transportni cukry fady
rostlinnych druhd. Jinymi transportnimi slou¢eninami jsou cukerné alkoholy sorbitol, manitol, dulci-
tol a myo-inositol (obr. 61). Rizné druhy rostlin se znacné lisi sloZenim své floemové Stavy, ale jedno
maji spolecné: nizky obsah monosacharidii glukosy a fruktosy.

Pozndmka: Sacharosa a uvedené oligosacharidy maji jesté dalsi specidlni funkce (kromé funkci tran-
sportnich a nutri€nich): zvySuji odolnost rostlin vii¢i nizkym teplotdm a osmotickému stresu (viz Rost-
lina a voda a Fyziologie stresu).
A) 0]e) sacharosa
00-0 rafinosa
00-0-0 stachyosa

00—0—0—0 verbaskosa

B) Cukerné alkoholy: manitol, sorbitol, dulcitol, myo-inositol.
Odvozeny jsou od hexos a obsahuji 6 hydroxylovych skupin.

Obr. 61. Hlavni cukry (A) a cukerné alkoholy (B) transportované floemem. 0o = sacharosa (resp. sacharosovy zbytek),
o = galaktosovy zbytek.

7.2 Plnéni floemu

Transport fotosyntatti z mesofylovych bunék listi nebo z bun€k zésobnich organi do sitkovic je ozna-
covan jako ,,plnéni floemu* (phloem loading). RozliSujeme plnéni symplastické (typ 1 a 2) a apo-
plastické. Kazdému typu plnéni odpovida urcité chemické sloZeni transportované floemové Stavy (viz
dale).
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Symplastické plnéni - typ 1

P1i tomto zplsobu se sacharosa pohybuje z cytoplasmy mesofylovych bunék do bunék floemovych jen
symplastem (zahrnujicim plasmodesmy). Analyzy listd n€kterych druhi rostlin se symplastickym plné-
nim (napf. ¢eledi Budleaceae) ukézaly, Ze koncentrace solutu v sitkovicich tenkych listovych Zilek je
aZ 10 krat vySsi neZ v buiikach mesofylu. Symplastické plnéni floemu difuzi prostfednictvim plasmo-
desmt by bylo nemoZné, kdyby cukr neby! pfi pfechodu do floemu néjak ,,zachytavan“. K tomu docha-
zi ve zprostredkovatelskych bunkach (ZPB), které pfiléhaji k sitkovicim v tenkych listovych Zilkach.
Tyto buiiky jsou relativné velké, maji hustou cytoplasmu s mnoha vakuolami, ¢etnymi mitochondrie-
mi, rudimentarnimi plastidy a ¢etnymi plasmodesmy. Vytvareji spojeni mezi mesofylovymi buiikami
a sitkovicemi. Sacharosa difunduje skrz plasmodesmy z mesofylovych bunék do ZPB. Zde je ast
sacharosy metabolizovdna na galaktosu. Sacharosa se pak slucuje s jednou, dvéma nebo tfemi mole-
kulami galaktosy a timto procesem, spotfebovavajicim ATP, vznikaji oligosacharidy rafinosa, stachyo-
sa a verbaskosa (obr. 61). Jejich molekuly jsou prili§ velké na to, aby mohly uzkymi plasmodesmy
difundovat zpét do mesofylu (obr. 62). ZPB tak funguji jako polymerizaéni ,,past* na sacharosu. Oli-

A mesofylova zprostfedkovatelska vodivy
burika burika element

B mesofylova transferova vodivy
burika burika element

o = molekula sacharosy
O = molekula oligosacharidu

Obr. 62. Plnéni floemu: A — symplastické, typ 1, B — apoplastické.
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mesofylova bunééna transferova

burika sténa ATP burika
- H*
> ADP +P,

: - H*

» sacharosa

+ —

. A

plasmalema

Obr. 63. Transport sacharosy z buné¢né stény do transferové buiiky.

gosacharidy odtud difunduji $ir§imi plasmodesmy do sitkovic. Timto zplisobem miZe byt koncentrace
asimilatd, ale nikoliv sacharosy, vyssi ve vodivych elementech nez v burikdch mesofylu. Osmoticky
gradient mezi floemem a okolnimi burikami je v tomto pfipadé mensi neZ pfi nésledujicim apoplastic-
kém zptisobu plnéni.

Apoplastické plnéni

V rostlinach s apoplastickou cestou (napf. Celedi Aceraceae a Fagaceae) se floem plni pomoci transfe-
rovych bunék (obr. 62). Mezi mesofylovymi buiikami a burikami priléhajicimi k sitkovicim v tenkych
listovych Zilk4ch je velmi mélo plasmodesmi a sacharosa je z mesofylovych bunék aktivné, prostied-
nictvim pfenaseci, vyluCovana do bunéénych stén (apoplastu). Transferové bunky Cerpaji sacharosu
z apoplastu proti koncentraénimu gradientu, opét prostfednictvim prenaSeci fungujicich na principu
protonového kotransportu (obr. 63). Prenasece jsou lokalizovany ve vchlipeniniach plasmatické mem-
brany. Na jejich ¢innosti je zaloZena selektivita transportu i vysokd koncentrace solutii v sitkovcich.

Symplastické plnéni — typ 2 (spadové plnéni)

Neékteré stromové druhy nahosemennych (napf. borovice a smrk) i krytosemennych (napf. topol) maji
takovou hustotu plasmodesmi, Ze by u nich mohlo fungovat symplastické plnéni zahrnujici ,,past na
sacharosu®, av§ak Zadny zpisob koncentrace fotosyntati u nich nebyl zji§tén. Hlavnim transportnim
metabolitem je u nich sacharosa, ktera se z mesofylu do floemu pohybuje po koncentra¢nim spadu.

Proc existuji riizné zpusoby plnéni floemu?
Predpoklada se, Ze apoplastické plnéni — vyvojoveé mladsi neZ symplastické — rostlindm umoZiuje 1épe
celit extrémnim teplotdm a vodnimu stresu.

7.3 Floemovy tok a vyprazdnovani fotosyntata

Jak bylo uvedeno, hnaci silou floemového toku fotosyntati ze zdroje do sinku je tlak vyvoldvany osmo-
zou a tudiz gradient tlakového potencidlu. Mechanismus tohoto tzv. tlakového toku navrhl jiz v r. 1929
Emst Miinch (obr. 64). Vysoka koncentrace cukrii a dalSich solutd uvnitf sitkovic (nebo sitkovych
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bunék) ve zdroji (ve fotosyntetizujicich listech nebo v zdsobnich organech) vyvolava vstup vody do sit-
kovic (sitkovych bunék) na zdklad€ osmdzy a zvySeni turgoru, ktery je pfi¢inou hromadného pohybu
roztoku.

V sinku fotosyntaty (a dalsi soluty) opoustéji floemovou drahu vétSinou hromadnym tokem skrz plas-
modesmy. Vysoky tlak, ktery panuje uvnitf floemové drahy, pfekonava hydraulicky odpor plasmo-
desmu a zpétny tok je prakticky vyloucen. Plasmodesmy, jimiZ se vyprazdriuje obsah floemové drahy
do sinku, maji mnohem vys$si vodivost (prichodnost) neZ vétsina ostatnich plasmodesmi. V nékterych
pfipadech, napf. pfi tGplné nepiitomnosti plasmodesmil mezi embryondlnimi a matefskymi pletivy,
prechazeji soluty do bun€k sinku membranovym transportem pies apoplast. Voda v takovém pripadé
vystupuje z floemové drahy do sinku bud osmédzou, reversni (tlakovou) osmézou nebo prostiednic-
tvim akvaporinti. Rychlost floemového toku je obvykle 10--100 cm h!, ale byly zjistény i rychlosti
500-1500 cm h-!,

Regulace rychlosti floemového toku

Rychlost floemového toku zavisi na: (A) sile zdroje a sinku, (B) prichodnosti floemové dréhy. Sila
zdroje a sinku je ddna jejich velikosti a metabolickou aktivitou. Na sile zdroje zavisi rychlost plnéni
floemu, na sile sinku rychlost jeho vyprazdiiovani. Z poméru obou rychlosti vyplyva gradient hydro-
statickych tlakd ve vodivych drahach. Rychlost plnéni floemu zavisi na koncentraci sacharosy, ATP
a drasliku ve zdroji. Ovlivnéno miZe byt tlakovou vinou postupujici floemem ze sinku do zdroje jako
signdl. Takovato tlakova vina miZe byt vyvoldna rychlym zvySenim sily sinku nebo odstranénim sinku
arychlym vytokem floemové kapaliny z vodivych drah v misté poranéni. Jakym zptisobem se tlakovy
signal ve zdroji amplifikuje a je vniman neni dosud znamo. Prichodnost floemové drahy se muze
zmend§it usazenim polysacharidu kalosy nebo proteinovych vlaken v sitkovych pérech. K tomu mize
dojit nejen pfi poranéni, ale na pfechodnou dobu i pfi mechanickém stresu. Sitkovice a sitkové buriky
obvykle funguji jen po jedno vegetacni obdobi (i u dfevin). Poté se uzaviraji kalosovymi zatkami a odu-
miraji. Zdroje a sinky se mohou vzajemné ovliviiovat. Napf. kdyZ se tvoii bramborové hlizy, vzrista
rychlost fotosyntézy v listech. KdyZ jsou mladé hlizy odstranény, rychlost fotosyntézy v listech klesa.

pohyb roztoku

e e e

.
.
-

‘pohyb vody

Obr. 64. Model znézortiujici floemovy tok jako nasledek rozdili hydrostatickych tlakt ve floemu. Koncentrace solutl
ve zdroji (A) je vyssi neZ v sinku (B).
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7.4 Prenos latek mezi xylemem a floemem

Paralelni pribéh a tésné sousedstvi floemovych a xylemovych drah v rostliné ddvd moZnost vymény
solutli mezi obéma drahami, zvlasté€ v silné vétveném vaskuladrnim systému v oblasti zdroje a sinku.
U nékterych druhti jsou cévy v urcitych ¢astech stonku (napt. v nodech a tam, kde pfisedaji listy) obklo-
peny xylemovymi transferovymi burikami. Transferové buriky maji buné¢né stény s etnymi vychlipe-
ninami, které umozZnuji podstatné zvétSeni povrchu plasmalemy. Tyto buriky aktivn€ z transpira¢niho
proudu absorbuji aminokyseliny a dalsi latky a predavaji je do sitkovic. To je dulezité, nebot mnohé
rychle rostouci sinky transpiruji velmi pomalu a prakticky vSechny minerélni latky museji ziskavat
z floemu.

Prenos fotosyntatd opanym smérem, tj. z floemu do xylemu, probih4 hlavné v kotfenech. Zna¢na ¢ast
fotosyntétd transportovanych floemem do kofent se vraci xylemem zpét do nadzemnich ¢4sti rostliny.
Je moZné, Ze tato recyklace Zivin funguje (mimo jiné) jako zpétnovazebny mechanismus signalizujici
korfeniim stav Zivin v nadzemnich organech.

7.5 Distribuce fotosyntatu v rostlinach

Zdroje fotosyntatii. Primdrnim zdrojem fotosyntati jsou fotosyntetizujici organy, pfedevsim listy,
sekundérnim zdrojem jsou zasobni orgény. VSechny ostatni Casti rostliny, které nejsou samy schopné
uspokojovat své nutri¢ni potfeby, funguji (nebo mohou fungovat) jako sinky, tj. pritahuji fotosyntéty
ze zdroju. Silnymi sinky jsou rychle rostouci organy.

Smér toku fotosyntatii a jeho zmény. Smér floemového toku je regulovan zménami poctu a prii-
chodnosti plasmodesml mezi floemovou drahou a sinkem. Ve vyvijejici se rostliné se smér toku foto-
syntatd méni. Napf. vyvijejici se hliza pisobi zpo€atku jako sink, pozdéji jako zdroj. Mlady list nejpr-
ve pritahuje fotosyntéty z jinych ¢4sti rostliny a vytvéfi vlastni struktury. Pozdéji se stava sob&statnym
a méni se ve zdroj fotosyntatl. Listy na lodyZni bazi jsou zdrojem fotosyntatd pro kofeny. Horni listy
plni tuto funkci pro lodyZni vrchol. Listy ve stfedni ¢asti lodyhy mohou transportovat fotosyntaty jed-
nim nebo obéma sméry. V obdobi vegetativniho ristu sméfuje tok fotosyntati k intenzivné rostoucim
vegetativnim centriim, zejména k rostoucim listiim a kofenim. Pfi pfechodu z etapy vegetativniho ristu
do etapy kveteni a tvorby plodfi nebo rychlého vyvoje zasobnich organti, se méni distribuce fotosynta-
ta v celé rostliné. Vyvijejici se plody spotfebovavaji fotosyntaty z nejblizsich, ale nékdy i ze vzdale-
nych list a mohou zpomalovat vegetativni rist.

Soutéz o fotosyntaty. Riizné rostlinné organy mohou mezi sebou soutéZit o fotosyntaty, mohou si kon-
kurovat, pricemz rozhoduje sila jejich sinkil. Vysledkem této soutéZe je distribuce fotosyntatil v rostling.
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8/ Tvorba a mobilizace zasobnich latek

Ve vyvijejicich se semenech, hlizich, odencich, cibulich, pupenech a dalSich orgédnech se hromadi
zasobni latky. Tento proces obvykle probih4 b&hem léta, ale v n€kterych pfipadech jiZ zjara nebo aZ na
podzim. V nésledujicim roce, na zaCatku nové vegetacni periody, kdy rostliny jesté nemaji vyvinuté
listy s fungujici fotosyntézou, jsou zdsobni latky vyuZivany k obnovenému rustu jako zdroj energie
a stavebnich metabolitil. (V pylovych zrnech a nékterych pletivech jsou ovSem spotiebovény jiz brzy
po svém vytvoreni.) Vysokomolekularni zasobni latky museji byt nejprve mobilizovany, tzn. pfevede-
ny v nizkomolekularni, ve vodé dobfe rozpustné a v rostliné snadno transportovatelné slouceniny. Nej-
dileZit€j$imi jsou: zasobni sacharidy, zasobni tuky a zdsobni bilkoviny.

8.1 Zasobni sacharidy

Zasobni sacharidy se v rostliné obvykle hromadi v podobé Skrobu a fruktanii, méné Casto v podobé
mono- a oligosacharidii, zvl. sacharosy.

Zasobni Skrob

Skrob je u rostlin nejrozsiten&jsi zasobni polysacharid. Je to vysokomolekularni polymer glukosy tvo-
feny smési amylosy (0.-1,4-glukan) a amylopektinu, ve kterém kromé glykosidickych vazeb (o.-1,4 exi-
stuji 1 vazby (01,6, jimiZ se jeho molekuly vétvi. Zasobni Skrob tvofi v amyloplastech kompaktni zma.
Jeho syntéza zahrnuje tvorbu ADP-glukosy (ADPG) v cytoplasmé a transport tohoto nukleotidu do
plastidu prostfednictvim pfenasece pfitomného v plastidové membrané. ADPG je v cytoplasmé synte-
tizovana reakci ATP s glukosa-1-fosfatem — stejné jako v chloroplastech (obr. 49). Vychozim substra-
tem je v tomto pfipadé obvykle sacharosa.V amyloplastech se z&sobni $krob syntetizuje z ADP-gluko-
sy enzymem Skrobsyntetasou a vétvicim enzymem (podobné jako asimilacni Skrob v chloroplastech).
Na rozkladu $krobu se podili nékolik enzymu:

o-amylasa (endoamylasa) hydrolyzuje (o-1,4-glykosidické vazby uvnitf glukanového fetézce.
-amylasa (exoamylasa) od3tépuje maltosové jednotky z neredukujiciho konce fetézce.
a-1,6-glukanasa (debranching enzyme) §t€pi amylopektin v mistech rozvétveni fetézcu.

Fosforylasa §t€pi kratsi fetézce Skrobovych polysacharidd v pfitomnosti fosfatu na glukosa-1-fosfat.
Skrobové zrna nejprve Casteéné $tépi a-amylasa a po ni se uplatiiuji dalsi enzymy. V nakliCenych obil-
kéch je syntéza o-amylasy indukovana hormonélnim signdlem z embrya. K této indukci dochazi ve §tit-
ku (skutelu) a v aleuronovych butikdch, odkud je enzym sekretovan do bunék endospermu (viz Fyto-
hormony, obr. 98).

Fruktany

pustné polymery fruktosy, syntetizované a skladované ve vakuolach (obr. 65). Vyskytuji se jen u nékte-
rych Celedi: u trav, hvézdnicovitych a liliovitych, u nichZ se akumuluji v riiznych orgénech — v listech,
hlizach, cibulich a dalSich. Jsou pohotovym zasobnim polysacharidem, ktery miaZe byt rychle mobili-
zovan a burikou vyuZit.

Pozndmka: Fruktany nemohou byt v lidském zaZivacim ustroji strdveny. ProtoZe jsou sladké, pouZivaji
se jako pFirodni nekalorické sladidlo.
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Sacharosa

Sacharosa se syntetizuje z triosafosfatli exportovanych z chloroplastd do cytoplasmy fotosyntetizuji-
cich bunék (viz Fotosyntéza, obr. 50) a z rozkladnych produkti zasobnich tuki (viz dale). Je hlavni
slouceninou, v jejiz podobé jsou fotosyntaty (a rozkladné produkty z&sobnich tuki) transportovany
z mista svého vzniku do dalSich ¢asti rostliny. Jako zasobni sacharid se hromadi ve vakuolach jen
nemnohych druhi rostlin, mezi néZz patfi cukrovka a tftina cukrova. Jeji aktivni transport z cytoplasmy
do centralni vakuoly je v parenchymatickych burikdch zasobnich organi zprostfedkovan sacharosa/H*-
antiportovym pfenaSeCem. Sacharosa se také podili se na osmoregulaci. (Napf. v dehydratovanych
semenech a pylovych zrnech osmoticky stabilizuje cytoplasmu.)

8.2 Zasobni tuky

Ve srovnani se sacharidy maji tuky vic neZ dvojnasobek (na jednotku hmoty) vyuZitelné energie.
V endospermu (nebo délohach) ma zasobni tuk podobu kapicek obklopenych jednoduchou membranou
tvofenou jedinou vrstvou fosfolipidii, odvozenou od endoplasmatického retikula. Jsou to zvlastni tuko-
vé organely, oleosomy. Pfi mobilizaci je tuk postupné pfeménén az v sacharosu (obr. 66). Nejprve je
lipasou roz$tépen na glycerol a mastné kyseliny. Glycerol je pfes glycerofosfat oxidovan v glyceral-
dehyd a tak za¢lenén do glykolysy. Mastné kyseliny jsou postupné -oxidaci rozkladany v jednotky
C, (acetét), ze kterych pak v glyoxalatovém cyklu vznika sukcinat.

Enzymy f-oxidace a glyoxalatového cyklu jsou lokalizovany ve zvlastnim typu peroxisomi — v gly-
oxysomech. (U Zivocichi jsou enzymy B-oxidace lokalizovany v mitochondriich.) Glyoxysomy jsou
pfi rozkladu tuku v t€sném kontaktu s oleosomy a mitochondriemi. Peroxid vodiku (H,O,) vznikajici
pii B-oxidaci je rozkladan katalasou (na kyslik a vodu) v peroxisomech.

Ze sukcinétu je pomoci enzymi Krebsova cyklu, glykolysy a dalSich syntetizovdna sacharosa. Pfi pre-
méné v sacharid je tuk z€4sti oxida¢né disimilovéan. Pfi tom vznik4 velké mnoZstvi redukénich ekviva-
lenti (pfevazné ve formé NADH), které mohou slouZzit k tvorbé ATP. Pfi syntéze sacharosy ze sukci-
natu se velké mnoZstvi ATP spotfebovava.

V kli¢icich obilkach je¢mene a pSenice vychazi z embrya hormonalni signal (giberelin), ktery v aleu-
ronovych bunkéch obsahujicich tuk indukuje tvorbu glyoxysomu. (Soucasné tam indukuje syntézu
amylasy a proteas.)

/ VAKUOLA \

fruktan

glukosa <_CD_ glukosa<\ﬂ‘

sacharosa {Ji » sacharosa

Obr. 65. Syntéza a ukladani fruktant ve vakuole.
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Obr. 66. Preména tuku v sacharidy.

8.3 Zasobni bilkoviny

Zésobni bilkoviny vyssich rostlin jsou smési riznych polypeptidi, které Casto tvoii vysokomolekular-
ni komplexy. Jejich tvorba ve zrajicich semenech zacind masivni syntézou pfislusnych mRNA. Mole-
kuly zasobnich bilkovin vstupuji do riznych sloZzek endomembranového systému a vytvéieji bilkovin-
né t€liska a bilkovinné vakuoly (viz Struktura a funkce rostlinné buriky).
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co byly syntetizovany, vstupuji do ER a odtud pres Golgiho aparat do vakuol, kde se ukladaji. Typic-
kymi z&sobnimi bilkovinami obilovin jsou globuliny a prolaminy. Globuliny se zde ukladaji do vaku-
ol transportem pres Golgiho aparét, zatimco hydrofobni prolaminy agreguji ve specifickych doménéach
ER a odstépuji se jako bilkovinné téliska.

Mobilizaci zasobnich bilkovin pfi kliCeni semen zajistuji proteasy, které je $t€pi na aminokyseliny.
Syntézu nebo aktivaci téchto enzymut indukuji gibereliny (viz Fytohormony). K aktivaci proteas aku-
mulovanych ve zvlaStnich vakuolach mlize také dojit splynutim téchto vakuol s vakuolami obsahujici-
mi z4sobni bilkoviny. Ze zdsobnich organt se uvolnéné aminokyseliny transportuji, pfevazné v podo-
bé amidii glutaminu a asparaginu, do mladych rostoucich ¢ésti rostliny. K disimilaci aminokyselin
dochézi jen pri nedostatku metabolicky vyuZitelnych sacharida.
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