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Fyziologie rostlin: MB130P14, kolektiv prednasSejicich — Albrechtova a kol.

Misto konani: Vini¢na 7, 2. patro, B7, Zoologicka poslucharna, 14:50-17:15

No. |Téma: PrednasSejici CZ: Datum

1 Formovani a struktura pfedmétu biologie rostlin, | Jana Albrechtova |21.2.2013
Bunécné zaklady specifik rostlinné bunky.

2 Fotosyntéza I. Lukas Fischer 28.2

3 Fotosyntéza Il. Dychani Lukas Fischer 7.3.

4 Vodni provoz Lukas Fischer 14.3.

5 Signalizace u rostlin Jan Petrasek 21.3.

6 Mineralni vyziva rostlin Jana Albrechtova |28.3.

7 Bunécéné zaklady ristu a morfogeneze rostlin. Jan Petrasek 4.4,
Pohyby rostlin, rytmicita.

8 Vyvojova biologie |: Embryogeneze, vegetativni | David Honys 11.4. TEST
faze vyvoje

9 Vyvojova biologie Il: Generativni faze vyvoje. David Honys 18.4.
Rozmnozovani rostlin

10 Rostlina a stres. Jana Albrechtova |25.4.

11 Rostlinné biotechnologie; vyuziti transgennich Lukas Fischer 2.5.
rostlin v zakladnim vyzkumu a v zemédélstvi

12 Rostlina v systémech: souziti s dalSimi Jana Albrechtova |9.5.
organismy.
Rektorsky sportovni den 16.5.

1. Prednaska:

v

Formovani a struktura predmétu biologie rostlin, Buné¢né zaklady specifik

zivotni strategie rostlinného organizmu.

Prednasejici: prof. Jana Albrechtova

Definice oboru, pfredmét studia, metody.

Teoreticky i aplikaéni Uc€el biologie rostlin. Filosofie udrzitelného rozvoje i rostlin pro budoucnost.
Globalni problémy a vklad experimentalni biologie rostlin: vyznam fotosyntézy pro zemédélstvi;
Formovani oboru ,fyziologie rostlin“ v kontextu rozvoje pfirodnich véd - Hook, Sachs, Liebig,

Haberlandt, Némec.

Bunéé&na teorie (Schleiden, Schwann, Sachs) v teorii a praxi. Principy regenerace rostlin in vitro.

Metody studia ve fyziologii rostlin
Specifické struktury a funkce buriky rostlinné:

- Plastidy, struktura a funkce. Endosymbioticky puvod,
- Bunéc&na sténa — vznik, struktura, funkce mechanicka, ochranng, signaini

- Vakuom
- kompartmentace
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2. Prednaska:

Fotosyntéza I.
Prednasejici: Dr. Lukas Fischer

Obecny vyznam fotosyntézy pro Zivot na zemi

Svétlo jako elektromagnetické zarfeni - fyzikalni zakony

Evoluce fotosyntézy, fotosyntetické struktury, pavod plastidu

Fotosyntetické pigmenty, absorpce fotonu a pfenos energie
Elektrontransportni fetézec —proteinové komplexy na thylakoidni membrané
Cyklicky a necyklicky pfenos elektront

Calvinuv cyklus, regulace aktivity enzymu Rubisco, fotorespirace

C4 a CAM fotosyntéza, princip, ekofyziologické aspekty

Fotosyntéza v porostu, fotoinhibice, ...

3.Prednaska:

Fotosyntéza Il. Dychani
Prednasejici: Dr. Lukas Fischer

Fotosyntéza:
o Faktory ovliviujici rychlost fotosyntézy.
e Transport a distribuce asimilatt, mechanizmus transportu
e  Principy méfeni rychlosti hrubé a cisté fotosyntézy

Dychani:
e Energeticky metabolismus rostlin: fotosyntéza a dychani,
Vyznam dychani pro rostliny
Stavba mitochondrii,
Zakladni procesy respirace: glykolyza, Krebsuv cyklus, oxidativni fosforylace
Dychani rezistentni ke kyanidu, princip a vyznam
Faktory ovlivAujici rychlost dychani.
Vztah mezi fotosyntézou a dychanim, interakce chloroplasti a mitochondrii
Slozky dychani (udrZovaci, rastova, ...)

4. Prednaska:

Vodni provoz
Prednasejici: Dr. Lukas Fischer

Funkce vody v rostlinach, adaptace pro zivot na sousi

Fyzikalni vlastnosti vody vyznamné pro Zivot rostlin

Obsah vody v rostlinach, transpiraéni koeficient

PFijem vody kofeny, symplast a apoplast, endodermis, akvaporiny
Vyznam koheze a adheze pfi transportu vody v rostliné

Vydej vody; transpirace jako difize vodni pary, gutace.

Stavba a funkce praduch, faktory ovliviujici otevienost priiduchu
Vodni potencial a jeho slozky (osmoticky, tlakovy, gravitani a matricni)
Rostliny homoiohydrické a poikilohydrické, ekofyziologické adaptace
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5. prednaska:

Signalizace u rostlin |
Prednasejici: Dr.Jan Petrasek

Genova exprese a prenos signalu - zakladni pojmy a specifika rostlin.

Typy signalu - externi, interni, biotické, abiotické. Urovné komunikace v rostlinném téle.

Pfehled signalnich drah u rostlin - receptory, receptorové kinazy, fosfolipidovy signaini systém, MAP
kinazové kaskady, fizena proteolyza transkripénich faktora.

Neurobiologie® rostlin

Fytohormony — definice, porovnani s hormony Zivo&iSnymi.

Auxiny - historie objevu, chemicka struktura, biosyntéza, metabolismus, mechanismus ucinku,
transport v rostliné, hlavni fyziologické U¢inky, apikalni dominance, tropické odpovédi.

Cytokininy - historie objevu, chemicka struktura, biosyntéza, metabolismus, mechanismus ucinku,
hlavni fyziologické ucinky, bunééné déleni, apikalni dominance.

Gibereliny - historie objevu, chemicka struktura, biosyntéza, metabolismus, mechanismus uc&inku,
hlavni fyziologické ucinky, kliceni.

Abscisova kyselina - historie objevu, chemicka struktura, biosyntéza, metabolismus, mechanismus
ucinku, hlavni fyziologické ucinky, dormance.

Etylén - historie objevu, chemicka struktura, biosyntéza, metabolismus, mechanismus ucinku, hlavni
fyziologické ucinky, trojna odpovéd.

Brasinosteroidy - historie objevu, chemicka struktura, biosyntéza, metabolismus, mechanismus
Ucinku, hlavni fyziologické Ué€inky.

Kyselina salicylova, kyselina jasminova - odpovéd na patogeny

Dalsi latky s rlistové regulaéni funkci - polyaminy, proteinové hormony, fenolické latky, karotenoidy
Interakce hormonalnich signald - auxiny-cytokininy pfi organogenezi, gibereliny-kyselina abscisova
pfi dormanci a kli¢eni, urovné interakce signalnich kaskad spousténych fytohormony

6. Prednaska:

Mineralni vyziva rostlin
Prednasejici: prof.Jana Albrechtova

Mineralni vyZiva rostlin: vymezeni pojmu

Historické milniky: A. Thaer, J. Liebig,. J. Sachs, V. Mitscherlich

Kriteria nezbytnosti prvk( pro rostliny

Obsah prvku v rostlinach, zakon minima.

Transportni mechanismy pfijmu Zivin, aktivni a pasivni pfenos pfes membranu

PFijem, transport a utilizace iontd: dusik - redukce nitratd, asimilace atmosférického N2), premény N
slou€enin v pudé, jejich pfijem a asimilace v rostling..

Plda a jeji slozeni,

Funkce jednotlivych prvkl v rostlinach, symptomy deficitu Zivin

zemeédélstvi



&uw SYL LAB us

Kq,tedrq. Fyzno Iogle rostlm

7. prednaska:

Bunécné

zaklady rastu a morfogeneze rostlin. Pohyby rostlin, rytmicita

re

Prednasejici: Dr.Jan Petrasek

Definice pojmu - rast, vyvoj, morfogeneze, diferenciace, dediferenciace, totipotence

Mechanismy rlstu bunék a rostlin - délivy a elongacni rist, typy elongaéniho ristu, polarita bunék a
organu a mechanismy jejiho navozeni a udrzovani

BunécCny cyklus - regulacni faktory a mechanizmy, faze cyklu, kontrolni body

Pohyby rostlin - fyzikalni pohyby, vitalni pohyby. Mechanismy, vykonné struktury, regulace.
Rytmicita u rostlin - klasifikace rytm(, mechanismy regulace

8. Prednaska:

Vyvojova biologie I: embryogeneze, vegetativni faze vyvoje
Prednasejici: Dr.David Honys

Zivotni strategie rostlin - usedly zpGsob Zivota, kontinualni diferenciace, absence kmenovych bunék
a poziéni uréeni bunééného osudu, totipotence rostlinnych bunék, bunééna sténa
Iniciace a regulace vyvojovych drah - genova exprese a jeji regulace, organizace DNA, transkripce,
posttranskrip&ni Urovné regulace genové exprese
Embryogeneze
o Formovani embrya po oplozeni (partenogeneze, apomixie, a dalSi méné casté zplsoby
vzniku embryi), polarizace embrya, diferenciace a zakladani organu
Vegetativni faze vyvoje
o Buné&né déleni a ,pattern formation“ - meristémy a jejich tloha ve vyvoji rostlinného téla,
zakladani a vyvoj listd (listova patra, zmény metabolismu v souvislosti se stafim listd, rozdily
v metabolismu v ramci jednoho listu), vyvoj kofen
o Fotomorfogeneze - fytochrom a regulace Cervenym svétlem (kli¢eni semen, informace o
okolnim porostu, délka dne a pfechod do generativni faze vyvoje), fotofyziologie regulace
ristu a vyvoje modrym svétlem (aktivita praduchd, stimulace asymetrického rastu), rastové
regulatory

9. Prednaska:

Vyvojova biologie IlI: Generativni faze vyvoje. Rozmnozovani rostlin
Prednasejici: Dr.David Honys

Generativni faze vyvoje. Rozmnozovani rostlin

Kvétni meristémy a kvétni organy - apikalni meristém, kvétni meristémy, kvétni organy, regulace
iniciace a tvorby kvétnich organu (geny meristémové identity, katastralni geny, geny identity kvétnich
organt, ABC(DE...) model identity kvétnich organu)

Signaly kvétni indukce — fotoperiodismus (cirkadialni rytmicita, role fytochromu a kryptochrom,
regulace kvétni indukce svétlem), vernalizace, chemické signaly kvétni indukce (dikazy existence
chemického prenosného signalu kvétni indukce, chemicka podstata florigenu, role fytohormonu,
multifaktorialni indukce kveteni)
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¢ Regulace pohlavniho rozmnozovani - makrosporogeneze a makrogametogeneze,
mikrosporogeneze a mikrogametogeneze, pylova embryogeneze, regulace procesl sporogeneze a
gametogeneze na Urovni exprese genul, PCD a jeji tloha pfi vyvoji reprodukénich organu, opyleni,
pylova inkompatibilita a cytoplasmaticka samdi sterilita, oplozeni.
e Tvorba a rust plodd, vznik semen po oplozeni, vznik semen bez oplozeni, zalozZeni, rast a zrani
plodd, kliceni semen
e Nepohlavni rozmnozovani
o Dormance, senescence a programovana bunééna smrt
o Dormance — definice a vyznam, dormance pupenu, dormance semen
o Starnuti, programovana bunééna smrt, tloha PCD ve specifickych situacich vyvoje a rlstu
rostliny)

10. Prednaska:

Rostlina a stres.
Prednasejici: prof.Jana Albrechtova

Stresova biologie rostlin:
e Definice zakladnich pojmu — stresor, stres, adaptace, aklimace , avoidance. Obecna strategie Zivych
organizm( v reakci na stresové faktory prostredi
Strategie zivota rostlin — reakce na stres, stresové proteiny
e Stres: induktor fenomenu senescence a (programované) bunééné smrti
Skupiny abiotickych a biotickych stresorll a stresovych reakci.
Reakce rostlin na jednotlivé abiotické stresory .
Reakce rostlin na jednotlivé biotické stresory
TéZké kovy (pfijem, stres).

11. Prednaska:

Rostlinné biotechnologie, vyuziti transgennich rostlin v zakladnim vyzkumu a
v zemédeélstvi
Prednasejici: Dr. Lukas Fischer

Rostlinné biotechnologie:
o Metodologie klasického Slechténi rostlin, mutageneze, marker-assisted breeding
Principy pfipravy geneticky modifikovanych rostlin
Somaticka embryogeneze a organogeneze in vitro
Metody transformace rostlinnych bunék
Vyuziti transgennich rostlin ve vyzkumu, inseréni mutageneze, modulace exprese gend, fuze
s reportérovymi geny
e Praktické vyuziti transgennich rostlin; pfiklady, zhodnoceni moznych rizik
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12. Pfednaska:
Rostlina v systémech: souziti s dalSimi organismy. Biologie ekosystémui

zahrnujicich vegetaci (rostliny)
Prednasejici: prof.Jana Albrechtova

Rostliny - hierarchické drovné zkoumani rostlin:
e vztah mezi rostlinami vztah rostlin s prostfedim
e vztah rostlin k dalSim biotickym slozkam ekosystému (- patogen- parazit — saprofyt, heterotrofni
vyziva, symbidza)
Symbiozy:
o fixace vzdusného dusiku, mechanismy, riizné typy souziti s diazotrofnimi organismy — nodulujici
symbidzy, nenodulujici symbidzy (sinice), asociace s bakteriemi
e mykorhiza — pfijem Zivin (dlraz na P) vyznam pro zemédélstvi, management krajiny
Rostliny jako sou¢ast ekosystémli
e sluzby ekosystémd, pfirodni ekosystémy
e zemédélské ekosystémy
e Globalni cykly mineralnich zivin C, N, P antropogenni vlivy na né
Vliv vegetace na klima planety
e evapotranspirace, energetické toky v krajiné, koncentrace atmosférického CO2



